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CUVÎNT ÎNAINTE 

Cerinţa primordială de dezvoltare multilaterală a ţării noastre exprimat~ 
de conducerea superioară de partid şi de stat este abordarea în această etapă, 
pe front larg, a modernizării, automatizării şi electronizării proceselor industriale; 
ca premiză pentru creşterea productivităţii muncii, a eficienţei economice şi; 
t'.mplicit, a nivelului calitativ al producţiei şi al muncii. 

introducerea pe scară largă, în toate domeniile de activitate a tehnicilor 
avansate, a noilor tehnologii implică analizarea competentă a proceselor, cău­
tarea soluţiilor celor mai economice de îmbunătăţire a acestora, sau chiar de 
înlocuire a proceselor ineficiente prin soluţii noi, care să conducă la eficienţă, 
economii de resurse umane şi materiale. : · 

Modernizarea presupune eforturi însemnate în două planuri : unul teoreti~ 
fiind necesară adaptarea modelelor proceselor industriale la cerinţele noilo_r 
tehnici informatice utilizate, sau conceperea unor modele acolo unde domeniul 
nu a fost supus unei analize riguroase, ştiinţifice; altul practic, cuprinz~nd 
proiectarea şi elaborarea de echipamente, dispozitive tehnologice cu performanJ.e 
îmbunătăţite (economicitaie, ergonomicitate, timp de răspuns red~s etc). pte­
văzîndu-se totodată posibilitatea integrării lor în scheme numerice de comawld 
şi control, cu microprocesoare sau cu sisteme de calcul de dimensiuni mai mari. 

Prin conectare la un calculator, unele dintre dispozitivele tehnologice devm_ 
echipamente periferice ale acestuia. Deoarece ele sînt strict specifice unei anumi~ 
categorii de procese, îndeplinind Juneţii particulare legate de aceste procesi;: 
le vom numi echipamente periferice orientate pe aplicaţie sau specializate. Că: 
urmare, un echipament periferic specializat este un dispozitiv tehnologic 
capabil să execute o serie de funcţiuni specifice unei activităţi, sub comancla 
şi controlul unui calculator la care este conectat. ._ 

Urmărind în timp dezvoltarea conceptuală şi tehnologică în domeniul echi~ 
pamentelor periferice, (prezentate în lucrarea ECHIPAMENTE PERIFERICE. 
vol. 1) se poate constata că multe di"n echipamentele periferice considerate iniţiaf 
specializate, pe parcursul utilizării au devenit tipizate. Exemple ce pot fi date· 
sînt: unitatea de bandă perforată, cititorul de cartele perforate, maşina de scris 
electrică, sau mai recent trasatoare de curbe, digiti'.zoare şi chiar videoterminale. 

Se poate pune întrebarea dacă o serie de echipamente periferice sînt în pre­
zent tipizate sau specializate. Răspunsul nu este facil şi ni'.ci nzt rămîne permg'-· 
nent acelaşi. 1',fulte ecltipamente periferice ( de exemplu, casele de marcat) au 
fost utilizate iniţial ca echipamente tehnologice de sine stătătoare, au fost inte­
grate apoi ca echipamente periferice specializate în aplicaţii specifice; prin 
perfecţionarea tehnologică şi lărgirea continuă a sferei aplicaţiilor ce impuneau 
utilizarea lor au devenit echipamente periferice tipizate. 

În unele procese, în care numărul de funcţiuni la un post de lucru esk 
mare, dispozitivele tehnologice comandate nu se conectează direct la sistemul 
de calcul central. Acestea sînt grupate, împreună cu echipamente periferice 
tipizate, funcţionînd coordonat sub comanda unor minisisteme, microsis­
teme sau dispozitive de control (realizate de multe ori cu microprocesoare) 
prin intermediul cărora sînt cuplate la sistemul de calcul central. Un astfel 



Integrarea echipamentelor periferice specializate în procese ______ , ___ _ 
de ansamblu de echipamente se numeşte staţie periferică specializată (sau 
sistem periferic secializat). O staţie realizează mai multe funcţiuni specifice 
aplicaţiei, dintre care unele sint controlate local, iar altele sint coordonate 
de sistemul de calcul central la care staţia este conectată. 

Pe lingă controlul procesului în care este integrat, sistemul de calcul asigură 
,dialogul cu operatorul uman căruia îi comitnică i'nformaţii mai importante 
despre proces ; pe baza lor operatorul ia decizii şi transmite comenzile corespm:­
zătoare. D1'.alogul operator - calcidator esre 1n1jlocit de un ternn·nal, de regulă 
un videoterminal, reprezentînd „fereastra" prin care operatorul „vede" desfă­
şurarea întregului proces. Videoterminalele sfnt incl1tse fn staţii'le periferice spe­
.cializate sau sînt cuplate separat la calculator. 

Dată fiind importanţa deosebită pe care echipamentele periferice spe­
;cializate, staţiile periferice specializate şi videoterminalele o au în realizarea 
aplicaţiilor sistemelor de calcul, lor le este destinată lucrarea de faţă, a treia 
în ciclul de lucrări „Echipamente periferice" [!], primele ocupindu-se exclusiv 
<le echipamentele periferice tipizate. Lucrarea de faţă nu urmăreşte să facă 
10. de~criere a structurii echipamentelor periferice şi a staţiilor periferice spe­
. cializate, ( de altfel, dată ffrni marea varietate a acestora, o astfel de fncercare 
·.M depăşi spaţiul unui volitm şi ar ţine mai degrabă de lucrări cu caracter tehni·c 
-.din alte domenii, nu din cel al tehnicii de calcul), ci fncearcă să evidenţieze 
.carai;teristicile relevante comune ale acestor echipamente şi să descrie etapele 
i''ffkgrării lor într-u1i sistem informaric dedicat unui proces. 

ln acest ·sens, în primul capitol al volumului se prezintă un model funcţional 
;generalizat pentru echipamente petiferice, care scoate în evidenţă caracteristicile 
,uwui -echipament periferic din punct de vedere al relaţiilor sale cu. celelalte com­
, ponente ale sistemului. Se arată că, funcţional nu există deosebiri esenţiale 
• intre echipamentulue periferice tipizate şi echipamentele periferice specia­
Jizate şi că .orice activitate referitoare la proiectarea legăturii unui echipament 
, p,erife.ric la un; sistem de calcul trebuie să fnceapă cu stabilirea modelului săi, 
funcţional. Totodată este necesară c·unoaşterea caracteristicilor sistemului de 
· calcul, mai ales a activităţilor de intrare/ieşire. cit şi a caracteristicilor generale 
ale proceselor, ambele aspecte influenţind alegerea soluţiilor de proiectare fn 
,vederea integrării echipamentelor periferice specializate fn aplicaţii. 

Se poate desprinde, deci, din primitl capitol legătura dintre procesul tipic 
într-un domeniu, dispozitivele tehnologice aferente acestui proces şi tehnica de 
calcul introdusă, ca parte integrantă a procesului. 

Această legătură implică transformările ce ·ze suferă dispozitivele tehnologice 
tradiţionale în tendinţa de a deveni echipamente penferice specializate precum 
şi necesitatea proiectării adaptoarelor, prin care să se poată realiza conectarea 
acestora la sistemul de calcul coordonator al procesitlui. 

Cîteva exemple de echipamente periferice specializate, iniegrateîn aplicaţii 
ale tehnicii de calcul din diverse domeni·i de activitate, susţin problematica expusă 
în acest capitol. 

Etapele conectării locale a echipamentelor periferice precum şi metode de 
proiectare ale adaptoarelor sînt prezentate detaliat in cap. 2. Exemplificările 

incluse aici se referă la componente itzuale ale echipamentelor sau staţiilor peri­
,Jerice specializate ( cum ar fi convertoarele analog/numerice) cît şi la videoter-
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minale. Similitudinile care există fntre caracteristicile funcţionale ale unM echi.:, 
pamente periferice ( d~ferite între ele ca structură) conduc la soluţii comune, deci 
la obţinerea unor module sau scheme identice pentru anumite părţi ale proiec­
telor. A ceastă observaţie a generat preocupări în două direcţii şi anume: a) pro­
iectarea unor interfeţe de cuploare universale (adaptoare), programabile, ca,:e 
să fie adaptate uşor, în funcţie de caracteristicile echipamentelor pe care le cu-: 
plează; b) utilizarea unor standarde privind caracteristicile funcţionale ale 
echipamentelor periferice, a căror respectare să asigure cuplarea uşoară a acestora 
la calculator, prin interfeţe prefabricate. 1 n cazul cuplării la distanţă a echipa-
mentelor există standarde acceptate azi de aproape toţi constructorii de echipa­
mente periferice şi de teleprelucrare. ·. 

Capitolul 3 al lucrării, prezintă aşadar dispozitivele existente specifice 
cuplării la distanţă a echipamentelor periferice, cum şi standarde, proceduri 
şi formate ale datelor necesare teletransmisiei. Materialul este susţinut cu exemple 
practice de realizare a unităţilor de control al comunicaţiei. · 

Din sfera atît de vastă a integrării staţiilor periferice specializate tn dife­
ritele aplicaţii, autorii au ales şi prezintă în partea a doua a lucrării o serie. 
de realizări ale specialiştilor noştri, realizări care au adus economii importaritţ 
fn diferite domenii. Se descriu pe larg două staţii (sisteme) periferice speciali­
zate - sistemul de control al materialului textil (cap. 4) şi sistemul de pre­
lucrare a imaginilor (cap. 5). 

1 n aceste două capitole se prezintă: caracterizările aplicaţiilor ; echipa­
mentele periferice specializate corespunzătoare, configuraţiile de echipamente peri­
ferice tipizate, principiile de conectare în cadrul staţiilor a tuturor elementelor 
componente; principiile de proiectare ale adaptoarelor utilizate. 

Alte aplicaţii importante realizate de specialiştii de la ITCI sînt informativ· 
prezentate în cap. 6, în care se punctează doar principalele particularităţi legate 
de problematica imegrării staţiilor periferice specializate tn procesele abordate. 

Se desprinde din capitolele prezentate faptul că interacţiunea cu factorul 
uman a staţiilor periferice specializate se face de regulă prin intermediul video­
terminalelor. Alegerea unui videoterminal, a facilităţilor acestuia trebuie să fie 
adecvată aplica/iei pentru care a fost proiectată stajia periferică. 

!n acest sens cap. 7 al lucrării prezintă o sinteză asupra videotenninalelor 
produse de IEPER, sinteză orientată asupra facilităţilor de utilizare şi co­
nectare a videoterminalelor. 

Capitohtl conţine un tabel amplu fn care se prezintă principalele carac­
teristici ale videoterminalelor, precum şi echipamentele periferice ( imprimante· 
seriafo, floppy discuri, digitizor, etc.) ce pot fi conectate în cadrul configura/iei 
videoterminalului „inteligent". 

De asemenea, pentru reaUzarea activităţilor pentru care au fost concepute, 
staţiile periferice specializate au în configura/ie echipamente periferice tipi­
zate pentru memorarea i'.nformafiilor '( discuri magneiice, benzi magnetice) .. 
imprimarea rezultatelor, 1·ntroduccre de noi date din pattea ittilizatorului, etc. 



8 Integrarea echipamentelor periferice specializate ln procese 

ln finalul lucrării este prezentată, în ca:lrul anexelor 1, 2, 3, o sinteză succintă 
asupra stadiului actual al caracteristicilor, performanţelor şi aplicaţiilor 
echipamentelor periferice tipizate fa'!Jricate în ţară şi în· lume. 

Din gama echipamentelor periferice produse de IEPER, prezentate în 
anexa 4 a acestei lucrări, pot fi alese cele mai corespunzătoare configurării 
staţiei periferice dedicate unei anumite aplicaţii. 

* * * 
Prin materialele cuprinse în aceste 4 anexe se face şi o punte între 

echipamentele periferice tipizate tratate pe larg în primele două volume şi 
realizările deosebite, din ultimii ani, în domenitt, am în lume cit şi, mai 
ales, în ţară. 

Se cuvine subliniat aportul, mai ales în primele faze ale activităţii, la această 
lucrare a ing. Gh. Aurel Conte şi ing. Cristian Zaharia, care au furnizat materiale 
documentare necesare întocmirii unei părţi a lucrării. 

Autorii aduc mulţumiri recenzentului ştiinţific şi redacţiei Editurii Tehnice 
pentru sprijinul dat în definitivarea elaborării lucrării. 

Paate că entuziasmul şi dorinţa de comunicare a specialiştilor în domeniu 
vor menţine continuitatea ciclului, avfnd în vedere diversitatea, dinamica şi 
sfera largă a problematicii echipamentelor periferice!. 

EDITURA TEHNICĂ '86 
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PERIPHERAL EQUIPMENTS-3 

ABSTRACT 

• This volume which is a continuation of "Peripheral Equip­
ments - vol. 1 and 2" intends to present the peripheral equip­
ments used for different applications of the computer technique 
in various domains of our national economy. 
• Special care is taken when dealing ·with specialized peripheral 

equipments - technological devices which can execute a series 
of functions specific to a particular activity under the command and 
control of the computer system structures to which they are 
connected; also, the same care is taken when dealing with specia­
lized peripheral stations - assemblies of typified peripheral equip­
rnents, specialized peripheral equipments, mini and microsystems 
by means of which the central computer systems ensure the co­
rnmand and the control of thc functions specific to ·work-stations 
within a process. 
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"Peripheral Equipments - 3" is not intended to offer a minute 
description of the specialized peripheral equipments structure, but 
it is an attempt to point out the most significant and common 
features of these equipments and to describe the steps necessary 
to integrate them into a process-oriented information system. 

• The first chapter present a generalized functional model for 
peripheral equipments, which points out the features of a periphe­
ral equipment considering its relationship to the other system com­
ponents. 

Functionallv, there are no essential differences between the 
typified peripheral equipments and the specialized peripheral 
equipments, and any activity related to the design of a peripheral 
equipment connection to a computer system should start with 
setting its functional model. Also, it is necessary to know the 
computer system features, especially the input/output activities, 
both aspects exerting an influence on the choice of the designing 
solutions in order to integrate the specialized peripheral equipments 
into various applications. 

Thus, the first chapter illustrates the connection between a spe­
cific domain process, its afferent technological devices and the 
computer technique used as a component part of the process. 

This connection implies all changes supported by the traditional 
technological devices in order to make the specialized peripheral 
equipments as well as the necessity to design line adapters, by 
means of which the specialized peripheral equipments can be 
connected to the process-coordinating computer system. 

The problem approached in this chapter is best illustrated by 
examples of specialized peripheral equipments integrated into the 
computer technique application,s from various fields of activity. 

• The steps necessary for peripheral equipments local connection 
as well as the line adapter designing methods are presented in 
detail in chapter 2. The exemplifications refer to the usual compo­
nents of the equipments or the specialized peripheral stations 
(such as analog/digital convertes) and to videoterminals as well. 
The similitudes existing among the functional features of some 
peripheral equipments (which have different structures) lead to 
common solutions, and consequently to the creation of modules 
or identical diagrams for certain parts of the designs. This remark 
engendered the following two main concerns: a) the design of 
universal programmable coupler interfaces (adapters) which can 
be adjusted easily according to the features of the equipments they 
couple; b) the using of the standards concerning the functional 
features of the peripheral equipments; keeping these standards 
provides an easier way to couple the peripheral equipments to 
a computer, by means of premanufactures interfaces. In case of 
the equipments remote coupling there are standards which are 
now accepted by almost all designers of peripheral and teleproce­
ssing equipments. 

9 



10 Peripheral Equlpment-Abstract 

• Chapter 3 presents the existing devices specific to the periphe­
ral equipments remote coupling as well as standards, procedures 
and formats of the data necessary for teleprocessing. Practica! 
examples of achieving communication control units are given to 
support the above presentation. 

• Out of a larger sphere covering the specialized peripheral sta­
tions integration into different applications, the authors of this 
volume havc chosen and presentcd some main achievements of 
our specialists, which brought about important savings in various 
domains. Two specialized peripheral stations (systems) are descri­
bed in greater detail, i.e. textile material control system (chapter 4) 
and image processing system {chapter 5). 
• Other important applications made by the ITCI spccialists are 

presented only for your information in chapter 6 which mentions 
only the main peculiarities concerning the problem of integrating 
the specializcd peripheral stations into the approachcd processes 

The specialized peripheral station - user interaction is usually 
performed by videoterminals. 

The choice of a videoterminal and of its facilitics should be 
appropriate to the application for which the pcripheral station 
was designed. 
• For this reason, chapter 7 gives a summary of the IEPER video­

terminals, including videoterminal connection and usage facilities. 
This chapter includes a large table containing the main features 
of the videoterminals as well as the pripheral terminals (serial 
printers, floppy disks, digitizer, etc.) which can be connected 
within an „intelligent" videoterminal configuration. 

Also, to performs the activities for which they have been desig­
ned, the specialized peripheral station configuratins include typi­
fied peripheral equipments for information storage (magnetic disks, 
magnetic peripheral equipments for information storage (magnetic 
disks, magnetic tapes), result printing, user-data, etc. 
• The appendices of this vohm1e deal with reviewing and upda­

ting the general problem concerning the typified peripheral equip­
ments. (presented in "Peripheral Equipments - vol. 1 and 2") 
Thus are presented the worldwide actual stage of the peripheral 
equipments, the pripheral equipments produced in S.R. Romania, 
especially at the Specialized Enterprise (IEPER) as well as the 
peripheral equipments existing now in the computer system confi­
gurations produced in S. R. Romania. 
• The authors group including researchers in the peripheral 

equipment domain (ITCI), specialists in their manufacturing 
(IEPER) as wcll as specialists in peripheral equipments debugging 
and service (IIRUC) express their hope that readers of this volume 
will find the necessary and uscful information about this most 
important and actual domain. 
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PARTEA I-a 

1. 

Integrarea în procese a 
echipamentelor periferice 
specializate 

CARACTERISTICELE INTEGRĂRII 

I. I. Introducere 

Implementarea tehnicii de calcul, a echipamentelor periferice specia­
lizate ca părţi integrante ale unui proces trebuie să ţină seama de caracte­
risticile procesului corespunzătoare fiecărui domeniu de activitate, de efi­
cienţa economică rezultată, criteriul cost/performanţă fiind principalul aspect 
de analizat cînd se abordează a aplicaţie. Tendinţa introducerii calculatoa­
relor „cu orice preţ", fără a analiza în detaliu caracteristicile unui proces 
aduce mai degrabă neajunsuri şi complicaţii, mai ales datorită necesităţilor 
de modificare esenţială a procesului. Aceste modificări vor fi respinse de în­
suşi procesul tradiţional, bine stabilit, în curs de desfăşurare, in care prin­
cipalul factor de respingere este chiar factorul uman. 

Ca urmare a analizei, se poate pune problema introducerii imediate a 
tehnicii de calcul sau necesitatea in prealabil a unei pregătiri a procesului 
în vederea modernizării. De multe ori etapa de pregătire a procesului este 
de durată; implică modificări ale fluxului informaţional (vehicularea şi pre­
lucrarea informaţiilor din proces), pregătirea personalului operator, modifi­
cări organizatorice, elaborarea documentelor noi sau reproiectate, actuali­
zarea modului de intervenţie a operatorului asupra procesului, modificări in 
sistemul de semnalizări ale diferitelor evenimente din proces, stabilirea suc­
cesiunilor în timp ale evenimentelor şi interacţiunilor între evenimente etc. 

In proiectarea unei aplicaţii se va ţine seama de principalele caracte­
ristici ale procesului: 

a) volumul de informaţii ce trebuie vehiculate în proces in unitatea de 
timp, determinant pentru alegerea configuraţiei de echipamente periferice 
şi a capacităţii de memorare; 

b) formele de prezentare a informaţiilor în proces. Informaţiile pot fi 
scrise pe documente primare, codificat sau „în clar", pot fi comenzi ale dife­
ritelor elemente de acţionare, ieşiri ale traductoarelor, sau semnalizări lu­
minoase ale diferitelor stări, sau evenimente în procese date, afişate analogic 
sau numeric, reprezentînd măsuri, imagini grafice, scheme etc. 

c) volumul de prelitcrări ale datelor în proces, aspect determinant pentru 
alegerea puterii necesare de prelucrare: 

d) descrierea completă a funcţiunilor în proces (rolul procesului, gama 
rezultatelor din proces) şi descompunerea funcţiunilor principale în sub­
func:ţiuni ale elementelor componente ale procesului. De aici se vor delimita 
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funcţiunile particulare ale fiecărui dispozitiv tehnic integrat în proces, ca echi­
pament periferic specializat, şi se vor determina modelele funcţionale ale 
dispozitivelor tehnice. De asemenea se pot stabili ce funcţiuni sînt preluabile 
de tehnica de calcul în vederea obţinerii plusului de eficienţă: 

e) gradul de interacţiune al procesului cu factoml 11,man, precum şi gradul 
de implicare a factorului uman în proces. Se va ţine seama de răspunderile 
operatorului în urmărirea funcţionării dispozitivelor, pregătirea necesară a 
acestuia pentru luarea de decizii şi elaborarea de comenzi; De asemenea va 
fi analizată necesitatea de control pentru comenzi interzise sau a succesiunii 
de comenzi interzise, precum şi necesitatea ajutorului automat (,,help") cc 
trebuie acordat operatorului în cadrul procesului. Acest aspect are prioritate 
mai mare sau mai mică, funcţie de domeniu, din punct de vedere al complexi­
tăţii procesului, al implicaţiilor rezultante ale unei greşeli şi al importanţei 
sociale a domeniului; 

f) gradul de specializare a funcţiunilor fn cadml procesului. Aceste carac­
teristici s-ar referi la funcţiuni care cuprind o întreagă întreprindere, posturi 
de lucru particulare, secţii etc . . 

g) modul de înlănţuire (secvenţă) a activităţilor în cadrul procesului precum 
şi interdependenţa dintre activităţile paralele. Se vor specifica activităţile 
ce sînt disjuncte, care trebuie înlănţuite sau care trebuie sincronizate. De 
asemenea se vor pune în evidenţă succesiunile interzise de activităţi. 

h) condiţiile de climă, temperatură, um1'.ditate, gradul perturbaţiilor create 
de tehnica exi'stentă în proces ; . · 

i) aspecte de fiabilitate, gradul de admisibilitate a erorilor, precum şi 
gradul de periculozitate a defecţiunilor pentru proces. Se pune în evidenţă 
de asemenea capacitatea de autocontrol, semnalizare a evenimentelor peri­
culoase şi diagnosticare ; 

j) în sfîrşit, gradul de tehnicitate, sau altfel spus, gradul de inteligenţă 
caracteristică dispozitivelor tehnice ce se utilizează în proces. 

Au fost listate succint fără a se intra în amănunte, principalele criterii 
ce trebuie analizate şi de la care plecind, se pot decide soluţiile de imple­
mentare ale sistemelor hardware (echipamente) sau software în cadrul apli­
caţiei. 

lu primul rînd se stabilesc dispozitivele tehnologice caracteristice pro­
cesului care trebuie integrate în cadrul unui sistem de calcul coordonator 
şi cele pentru care nu este eficientă această integrare. 

Cu alte cuvinte se impune necesitatea analizei modelelor funcţionale 
ale dispozitivelor tehnologice, măsura în care aceste modele corespund mode­
lelor generale ale echipamentelor periferice, de aici rezultînd modificările 
şi adaptările corespunzătoare. 

Pe de altă parte, gradul de tehnicitate al dispozitivelor tehnologice 
existente în proces va determina soluţii de înlocuire, reproiectare sau pur 
şi simplu de conectare ca echipamente periferice specializate la procesorul 
central. 

Un al doilea aspect ce rezultă din analiza procesului constă în alegerea 
tipului de sistem, minisistem, microsistem, procesor specializat sau schemă 
numerică de comandă şi control pentru coordonarea unui număr de funcţiuni 
locale (în vederea realizării staţiilor periferice specializate) sau globale pentru 
întregul proces (sistem de calcul central). Se impune de asemenea cunoaşterea 
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modului de realizare a activităţilor de intrare/ieşire corespunzător sistemului 
ales în vederea adaptării şi cuplării echipamentelor periferice specializate4 

Al treilea aspect se referă la proiectarea sofware-ului necesar aplicaţiei, 
care determină la rîndul său caracterul de „specializat" pentru staţiile (sis­
temele) periferice sau pentru sistemul central care coordonează şi sincroni­
zează funcţiunile echipamentelor periferice specializate din proces. 

1.2. Model funcţional generalizat pentru echipamente periferice 
specializate 

Pentru a scoate în evidenţă caracteristicile unui echipament numeric 
din punct de vedere al relaţiilor sale cu celelalte părţi ale sistemului se va 
prezenta modelul funcţional, care în forma sa cea mai generală arată ca în 
figura 1.1. 

Deoarece modelul ignoră orice referinţă la structura internă a echipa­
mentului sau la alte proprietăţi interne, reprezentarea se mai numeşte cutie 
neagră (black-box). Prin intermediul acestui model se pune în evidenţă latura 
,,comportamentală" a echipamentului aşa cum este „văzută" de restul sis­
temului, cu care acesta este în legătură. 

Se poate afirma că din punct de vedere funcţional un echipament este 
complet definit prin descrierea completă a semnalelor de interfaţă cores­
punzătoare celor patru categorii: date, comenzi, adrese şi răspunsuri. 

Descrierea completă constă în specificarea semnificaţiei fiecărui semnal, 
apartenenţei acestuia la una din cele patru categorii, precum şi a ordinii 
de apariţie a valorilor logice O şi 1 ale semnalului (diagrama de impulsuri). 
Din punct de vedere calitativ se poate afirma că modelul funcţional cuprinde 
şi descrierea completă a caracteristicilor celor patru categorii. 

Cu alte cuvinte, definirea unui echipament din punct de vedere funcţional 
se poate face prin prezentarea specificaţiilor de interfaţă a acelui echipament, 
care este parte componentă a unui sistem. 

Descrierea celor patru categorii de semnale este dată pe scurt în [1]. Astfel, 
modul de vehiculare a semnalelor care reprezintă datele determină, în primul 
rind, funcţia dispozitivului tehnic sau a echipamentului periferic. Datele pot 
fi de intrare sau de ieşire. 

O altă caracteristică a semnalelor de date o constituie forma sub care 
se vehiculează aceste date (date analogice sau numerice). Pentru dispozi­
tivele numerice, semnalele de date ce se vehiculează pe interfaţă se carac-
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Fig. 1.1. Model funcţional general 
al unui echipament. 
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terizează prin numărul de cifre binare ce se transferă la un moment dat 
(transfer serie sau paralel), lungimea unui bloc de informaţii ce se transferă 
la un pas de activare (lungimea se măsoară în octeţi sau cifre binare). Alte 
caracteristici ce pot fi menţionate şi au deosebită importanţă pentru defi­
nirea funcţionării dispozitivului tehnic sînt frecvenţa semnalelor precum şi 
viteza de transfer. 

Funcţiunile specifice asupra semnalelor de date pe care le execută dis­
pozitivul sînt: transfer transparent; transfer-memorare-transfer; transfc:r­
prel ucrare-transfer. 

ln ceea ce priveşte prelucrarea, funcţiunile pot fi: transformarea tipului 
de semnale (convertoare analogic/numeric sau numeric/analogic), asamblare, 
calcul, serializare/deserializare etc .. 

Semnalele de comandă sînt cele care determină atît tipul funcţiunilor 
cit şi momentele de execuţie ale fiecăreia din funcţiunile elementare. Ele 
definesc, deasemenea, semnificaţia informaţiilor vehiculate pe liniile de date. 
Se pot defini trei componente distincte ale acestei categorii: semnale impe­
rative sau ordine, semnale de sincronizare ale transferului de informaţie sau 
execuţie a diferitelor funcţiuni, semnale definitorii, care însoţesc semnalele 
de date de intrare pentru a le desemna semnificaţia la un moment dat, în 
cazul mai multor tipuri de date ce se vehiculează pe interfaţa echipamentului 
sau a dispozitivului tehnic. Iată, pentru această ultimă componentă un 
exemplu semnificativ: pe aceleaşi linii fizice pe care se transferă cifrele M1iare 
de date se pot transfera şi cifrele binare de adresă. Deşi semnalele au aceeaşi 
denumire, în specificarea funcţională (modelul funcţional) trebuie diferenţiate 
cifrele binare de date şi cele de adresă. 

Semnalele de comandă definitorii activate, au rolul de a evidenţia. că 
pe liniile fizice de date se găsesc valorile corespunzătoare cifrelor binare de 
adresă sau de informaţii. 

Categoria semnalelor de adresă (vectorul de adresă) are şi ea două com­
ponente distincte ce trebuiesc specificate în descrierea funcţională. Una 
din componente se referă la identificarea echipamentului respectiv prin trans­
mitere:ţ adresei lui pe interfaţă în vederea verificării adresei şi implicit vali­
dării schimbului ulterior cu acest echipament „adresat", a tuturor catego­
riilor de semnale. O altă componentă este necesară pentru identificarea unei 
informaţii sau a unei zone de informaţii pe un suport (adresarea datelor pe 
mediile de memorare) sau identificarea uneia din mai multe informaţii dis­
tribuite în cadrul echipamentului. Unele echipamente periferice speciali­
zate integrate în procese au în componenţă o serie de traductoare distribuite 
în diferitele puncte ale procesului. Este deci necesară identificarea la un 
moment dat a informaţiilor necesare de la un anumit traductor pentru a fi 
preluate şi trammise pentru prelucrare). 

Vectorul de adresă se caracterizează prin numărul de cifre binare, care 
depinde de numărul de locaţii ale echipamentului. 

În sfîrşit, categoria semnalelor de răspuns, care trebuie specificată în 
modelul funcţional este deosebit de importantă mai ales în cazul echipa­
mentelor periferice specializate integrate în procesele reale. Aceste semnale 
(vectorul de răspuns) pot avea ca suport fizic de vehiculare aceleaşi linii ca 
şi vectorul de date sau linii separate. Vectorul de răspuns are rolul 
de a defini modul în care se execută un ordin, sau cum se ia în considerare 
un semnal de comandă, starea echipamentului la un moment dat precum 
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şi corectitudinea transferului de date sau a funcţionării în general. Compo­
nentele acestui „ vector" vor fi: 

- semnale de stare (ocupat, operaţional, etc.); 
- semnale de eroare ·care se referă la condiţii anormale detectate la 

nivelul echipamentului în timpul executării unei funcţiuni referitoare atît 
la transferul de date cit şi la funcţionarea ansamblelor electromecanice: 

- semnalele de răspuns definitorii care au rolul de specificare a naturii 
informa tiilor pe liniile fizice de iesire ; 

- semnalele de timp care, ca' şi componenta corespunzătoare a vecto­
rului de comandă reprezintă semnale de sincronizare, de validare şi de eşan­
tionare a datelor de ieşire. 

Prezentarea modelului functional duce imediat la necesitatea definirii 
aceea ce se utilizează sub denumirea. de bloc funcţional. l,Tn bloc funcţional 
reprezintă un ansamblu logic, electronic, electromecanic sau cinematic, 
îndeplinind una sau mai multe funcţiuni elementare într-un context, în 
cadrul unei unităţi funcţionale sau al unui sistem funcţional şi care interac­
ţionează cu alte blocuri funcţionale pentru realizarea unor funcţiuni definite 
ca fiind de un nivel ierarhic superior. Un bloc funcţional nu poate exista 
<lecit în cadrul unui bloc funcţional de nivel superior şi· numai dacă interac­
ţionează cu alte blocuri funcţionale pentru realizarea unor funcţiuni definite. 
O astfel de descriere, cu ajutorul modelelor funcţionale, pe baza descompu­
nerii unei activităţi în nivele de ierarhizare a funcţiunilor este de mare im­
portanţă cind se pune problema analizei unei structuri funcţionale sau a 
proiectării unei structuri în vederea realizării unei aplicaţii. 

Această problemă devine cu atît mai importantă (şi interesantă) cu 
cit se pune problema realizării echipamentelor periferice specializate şi pro­
iectarea adaptoarelor în vederea integrării lor într-o configuraţie de sistem 
specializat pe o aplicaţie. . 

Adaptoarele vor avea rolnl de a realiza compatibilitatea dintre două 
modele funcţionale definite pentru blocuri funcţionale ce vor trebui să coo­
pereze în vederea realizării uneia sau a mai multor funcţiuni. 

Un echipament periferic, de exemplu, reprezintă un bloc funcţional în 
cadrul configuraţiei unui sistem de calcul, cu funcţia de a transfera datele 
de pe (pe) un suport spre (de la) adaptor (unitate de legătură) ce face parte 
din sistemul de intrare/ieşire al sistemului de calcul. 

Sistemul de intrare/ieşire are ca funcţie de nivel superior transferarea 
datelor de pe suportul de informaţie în memoria centrală. 

La rîndul lui echipamentul periferic se poate descompune în mai multe 
blocuri funcţionale, fiecare din ele fiind definit prin funcţiunea sa elementară 
sau altfel spus prin categoriile de semnale ce se vehiculează pe interfeţele 
definite, corespunzătoare modelelor funcţionale. Această descompunere de­
termină modelul structural al echipamentului periferic (vezi fig. 1.2). 

Este greu de făcut o caracterizare globală a structurii echipamentelor 
periferice, datorită diversităţii principiilor pe care se l?azează funcţionarea 
lor, precum şi a numeroaselor variante constructive adoptate pentru imple­
mentarea acestor principii. Singurele aprecieri de acest fel derivă din funcţia, 
comună tuturor echipamentelor periferice, de a transfera date între sistemul 
de calcul şi un mediu suport extern. Pentru realizarea acestei funcţii, echi­
pamentele periferice execută, în general, două operaţii: o operaţie de depla­
sare a mediului de înregistrare a informaţiilor şi o operaţie de citire sau scriree 
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a informaţiilor pe suport. Deoarece mijloacele tehnice pe care se bazează 
realizarea celor două operaţii sînt, de cele mai multe ori, diferite, în structura 
echipamentelor periferice se pot identifica două componente: una avînd ca 
sarcină deplasarea suportului, cealaltă făcînd înscrierea/citirea informaţiilor. 
Ele sînt coordonate de un bloc de control unic, care are funcţia de prelucrare 
a informaţiilor de control schimbate cu exteriorul (figura 1.2.). 
Exemplu. Cititorul de bandă perforată are în compunerea sa un dispozitiv 
de antrenare a benzii şi o staţie de citire (fig. 1.3). 

Mişcarea benzii este realizată prin dezactivarea frînei şi împingerea rolei 
de presare spre cilindru. Oprirea ei este determinată de retragerea rolei de 
presare şi activarea frînei. Mişcarea benzii este controlată printr-un semnal 
de comandă a citirii (com) şi durează atîta timp cît semnalul este activ. 

Banda conţine perforaţii dispuse pe rînduri (caractere). Uzual, fiecare 
rînd are 8 poziţii pentru perforaţiile de informaţie şi o poziţie pentru perfo­
raţia de sincronizare. Citirea unui rînd se poate realiza printr-un procedeu 
fotoelectric atunci cînd banda se deplasează prin staţia de citire. Staţia furni­
zează 8 semnale de DATE, generate prin sesizarea perforaţiilor de informaţie 
dintr-un rînd şi un semnal indicator (ind), care marchează prezenţa unor 
semnale stabile pe liniile de date. (semnalul este generat pe baza perforaţiei 
<le sincronizare). 

Modelul funcţional al echipamentului, reprezentat în figura 1,4, cu­
prinde 8 semnale de date de ieşiri şi două semnale de control: corn şi ind. 

-----------------, 
: .---~ I 

RASPUNS BLOC I CONTROL 
CONTROL 

I===+==:> DATE 

ADRESA ___,;;._.;.;,.;....___, I 
I I 
L _______ ------ ___ J 

Fig. 1.2. Model structural general pentru echipamente periferice 

Dandă 
ptrPoro}ă 

Bla: 
de 

citire 

e Sursă lumină 
<::> lentilă 

Cilindru În 
fr.\ rototie 
V permonentă 

~[1J]~---;=, ====;1--Fr==()---::::::::---"Tl 

Frînă --------- /LJ rflllJf Rolap~:sore 

DISPOZITIV DE 
ANTRENARE 

:Fig. 1.3. Exemplu de structură a unui dispozitiv de antrenare bandA. hîrtie 
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Corn 

Ind 

DATE <;~===;~=I 
8 

CITITOR 
DE • 

BANDA 

Fig. 1.4. :\lodelnl fun-::ţional al cititorului de ba11dă 

Corn 

Ind ---------1n1------..,...-
DATE __ _.I¼?$.~--~+- Date stabile 

Fig. 1..'5. Diagrama de semnale la citirea unui caracter 

)1odelul nu prezintă linii de adresă. 
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Pentru a serezolva problema conectării unui dispozitiv tehnic la o confi­
guraţie de sistem, minisistem sau microsistem în vederea realizării unei aplicaţii 
trebuie analizat modelul său funcţional pentru a vedea în ce măsură corespunde 
modelului general al echipamentelor periferice. !n cazul că nu se acordă cu 
un model vor trebui proiectate modificări şi/sau după caz circuite supli­
mentare de adaptare. De regulă se cere adaptat sau proiectat blocul 
logic de comandă al dispozitivului tehnic dacă se pune problema transformării 
unui dispozitiv tehnic tradiţional în echipament peryeric specializat. Cel mai 
simplu model structural pentru un echipament periferic specializat este dat 
în fig. 1.6. 

Dispozitivul ales pentru a-i desemna modelul este de tipul celor auto­
matizate, în structura internă avînd blocuri de control al comenzilor şi al 
desfăşurării execuţiei operaţiilor comandate. 

S-a pus în evidenţă interfaţa cu operatorul care interacţionează cu dis­
pozitivul, dind comenzile de execuţie şi avînd fa dispoziţie afişarea rezul­
tatelor prelucrării datelor precum şi semnalizarea (luminoasă) a diferitelor 
condiţii anormale, erori, stări ale dispozitivului. 

Integrarea acestui dispozitiv tehnic ca echipament periferic specializat 
într-o aplicaţie se va face pentru preluarea conduceriLde către sistem a un)ra 
sau tuturora dintre funcţiunile comandate manual, precum şi pentru pre­
lucrarea datelor preluate din proces, la un nivel superior, în corelare cu alte 
evenimente din proces. Pentru aceasta dispozitivul tehnic trebuie să fie 
prevăzut cu un bloc logic de comandă a secvenţelor de funcţiuni şi de sin­
cronizare a transferului de informaţii, sub o formă prelucrabilă într-o confi­
guraţie de sistem de calcul. S-au pus în evidenţă liniile de comandă şi răspuns 
(cu linie simplă) precum şi liniile de date (linie dublă). 
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COMANDĂ --PROCES 
DltTE"· 
DIN-==~n 
PROCES 

Prelucrare adresă 

BLOC LOGIC 
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SINCRONIZARE 
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RĂSPUNSURI 

·~. DATE 
~~==~ 
a; ADRESE -----.... ~ 
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·ş unsuri 
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Fig. 1.6. Model structural al echipamentelor periferice specializate 
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Liniile de comandă vor conţine semnalele de comandă atît pentru transfer 
cit şi pentru executarea unor funcţii auxiliare specifice. (de exemplu - refe­
ritoare la activarea ansamblului electromecanic). Blocul de comandă şi sin­
cronizare are rolul de a asigura interfaţarea conform funcţiunilor definite 
pentru dispozitivul tehnic ce urmează a deveni echipament periferic spe­
cializat. 

De multe ori in structura blocului logic de comandă şi sincronizare se 
introduce un microprocesor pentru mărirea gradului de inteligenţă a echi­
pamentului periferic şi conferirea prin aceasta a facilităţilor de conectare 
în orice structură de staţie sau sistem periferic. 

ln general este preferabil ca în proiectarea dispozitivelor tehnice din dife­
rite dom1nii de a,;tivitaie ( cîn!are, dispozitive de croit, aparate de analize medi­
cale, telexuri, diverse dispnitive poştale, etc.) sit se ţin:i seama de modelul func­
ţion:il a! echip.1.m1n!el?r piriferice specializate pentm a se permite implemen­
tărea în cadrul unll)r apucaţii fără efortieri de modificări esenţiale, iermînd să 
se proiecteze doar adaptorul corespun-tălor procesom!ui ales. 

1.3. Modul de re.alhare a unei activităţi de intrare/ieşire 

ln cazul general, pentru realizarea unei activităţi de intrare/ieşire in 
cadrul unei configuraţii de sistem, minisistem sau microsistem de calcul 
sint necesare următoarele faze: adresarea echipamentului periferic, recu­
noaşterea adresei, transferul şi analiza. răspunsurilor de stare, transmiterea 
adreselor locaţiilor pe suport, transmiterea comenzilor de activare, transmi­
terea comenzilor de transfer, transfer date, tratarea întreruperilor, transferul 
şi tratarea răspunsurilor de stare ca urmare a transferului de date. 

Succesiunea de faze este realizată prin execuţia unor programe sau 
microprograme specifice de intrare/ieşire. De multe ori, mai ales in sistemele 
mari de calcul, o parte dintre aceste faze sint conduse de o structură logică 
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B Q X COD OPERAŢIE DEPLASARE (D) 
01 34 8 9 i5 f6 121 

1 Lo~dr-e-so_r_e ....,.in_d_e-xa"""l-=-ă --=-y.,---1 

Registrul general„ Q. 

Registrul de bo2ă =- B + 8 
Y = D + (R ) + (R \ B+a ·. Q.; 

1 adresare indirectă 

Adreso unttâtilor de schimburi 21 22 23 
1 ~ Unit~te de legălură multiplă !!I 

Adresa unihi~tor de legătură ~ 

Adresa echipamentului periferic {&:ijl[ =-- !,...28...,2""'9 ..,..30'""'3"'11 
O -~Unitate de legălură simpli E!I 

Fig. 1. 7. Formatul instrucţiunii la sistemele FELIX -C256/512/ 1024 

de procesor * de intrare/ieşire (unitate de. schimburi multipie, canale, DMA) 
pentru a permite unităţii centrale de prelucrare să execute 'programe în pa­
ralel cu transferul de date prin sistemul de intrare/ieşire. Pentru exempli­
ficare, se va prezenta, în cele ce urmează, modul de realizare a instrucţiu­
nilor de intrare/ieşire la sistemele de calcul Felix C-256, 512/1024. 

Prin decodificarea zonelor de cifre binare din formatul instrucţiunii 
(fig. 1.7.) se obţin în cazul instrucţil,lllilor de intrare/ieşire următoarele in­
formaţii semnificative; 

1. - codul operaţiei (poziţiile 9-;-15} 
2. - adresa lanţului de intrare/ieşire care reprezintă cifrele binare 

21-31 din adresa calculată. Prin lanţ de intrare/ieşire se înţelege o unitate 
de schimuri multiplă - US\1 (sau canal), o unitate de legătură şi un echi­
pament periferic care execută o activitate de intrare/ieşire. 

Se reaminteşte modul de calcul al adresei: 
Aclresa calculată Y este dată de suma dintre Deplasare (D) şi eonţinutul registrului de bază 
desemnat de zona B la care se adaugă 8 

Y = D _J (Rn+sl pentru adresare directă (I= O) neince:xată (X = O); Dacă zona B este 
OOO atunci Y = D 

Pentru adresare directă. indexată (I = O, X = 1) 

Y = D +_(RB+a) + (RQ) 

Se adaugă la suma anterioară conţinutul registrului general desemnat de zona Q. 
Pentru t!dresr-.rea inci!fctă (I = 1) adrEsa calculată cu relaţia de mai sus Y = D + (RB+al 

reprczintCt o .Hires[t de mcmoriC' du care se preiau zonele 11, D1 , D1 şi se calculează adresa Y1 = 
= D1 -:- (Rn148) care n;prc-zint,\ f'c al,resa calculată a instrucţiunii (11 = O) sau o adresă a 
unei alte Z(,11c de rncmm;c (11 = l) ş.a.m.d. (pînă Ia max. 5 indirectări posibile). 

l\,ntn, adresarea inclirt'cilt im1exată (X= 1) la ultima aclresă. Y,= n, + (RBHal se adaugă 
conţim.~111 regishdd geuerr,l l!eslmnat ce zona Q a instrucţiunii. 

Adresa lanţului de intrare/ieşire conţine adresa canalului sau a unităţii 
de schimburi multiple (cb 21723); adresa unităţii de legătură (cb 25-;-27) 
dacă este vorba de unitate de legătură multiplă (cb 24 = 1); precum şi adresa 

* Caracteristica principală de procesor pentru o structură logică este dată de posibilitatea 
execuţiei unor programe (instrucţiuni) specifice, de sine stătătoare (nota autor). 
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echipamentului periferic (cb 28 + 31 - dacă este conectat la unitatea de 
legătură multiplă sau cb 25 + 31 pentru unitatea de legătură simplă). 

3. - numărul registrului general desemnat de zona Q care va conţine 
la sfirşitul execuţiei instrucţiunii cifrele binare ale răspunsului de stare (Ob­
servaţie: in cazul adresării indexate răspunsurile de stare vor fi in registrul 
general O). 

Rezultatele execuţiei instrucţiunilor de intrare/ieşire pentru utilizator 
sint: (1) realizarea unor funcţiuni pe lanţul de intrare/ieşire adresat; (2) pozi­
ţionarea cifrelor binare ale răspunsurilor de stare cu privire la starea momen­
tană a lanţului de intrare/ieşire precum şi cu privire la modul in care s-a 
executat transferul anterior; (3) poziţionarea indicatorilor de condiţie Z şi S 
ai unităţii centrale cu semnificaţiile ce vor fi prezentate mai jos. 

Codul operaţiei desemnează una din următoarele instrucţiuni de in­
trare/ieşire: 

S10 - (start input-output) - cod 52 -
(1) declanşeazrt o activitate de intrare/ieşire în GSM 

- comenzi funcţiuni specifice 
- comenzi transfer 

(2) răspunsuri de stare specifice lanţului de intrareiieşire 
{3) poziţionează Z şi S vezi tabelul 1.1. 
HIO (halt-input-output) - cod 53 
(1) .:.... iniţializează lanţul de intrare/ieşire 

- opreşte orice activitate pe lanţul de intrare/ieşire 
(2) - aceleaşi răspunsuri ca S10 
(3) - poziţionează Z şi S 
TIO - (test input-output) - cod 54 -
(1) - nu realizează nici o funcţiune pe lanţul de intrare/ieşire 
(2) aceleaşi răspunsuri ca SIO şi HIO 
(3) poziţionează Z şi S 
TDV - (test device) - cod 55 -

(1) nu realizează funcţiuni pe lanţul de intrare/ieşire 

(2) răspunsuri de stare specifice echipamentului periferic 
(3) poziţionează Z şi S 
AIO - (aknoledge input-output) - cod 56 - partea de adresă nu este 

luată in considerare 
(1) - achită cererea de inrerupere pe lanţul de intrare/ieşire 
(2) - desemnează adresa lanţului de intrare/ieşire care a făcut cererea 

de întrerupere 
- poziţionează cifrele binare ale răspunsurilor specifice ca umiare a 

tratării întreruperilor de intrare/ieşire. 

(3) poziţionează Z şi S (tab. 1.1). 
Răspunsurile de stare apar după cum s-a văzut în registrul desemnat 

de zona Q a instrucţiunii pe poziţiile O + 15. Pe poziţiile 16 + 31 va apare 
numărul de octeţi rămaşi de transferat în cursul transferului anterior. (Numă­
rul octeţilor rămaşi ca urmare a opririi operaţiei datorită depistării unor 
condiţii anormale, fie ca urmare a execuţiei instrucţiunii HIO) 
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Tabelul 1.1 

Starea indicatorilor de condiţie Z şi S 

~ : \--Sa_I~_r_e_să-re_c_u_n_os-:-:-t~-- ___ T_I_O __ -'-__ T_D_V _____ A_I_O __ _ 

o o S10 accep- Echip. periferic SIO poate fr Nu sînt con- Întrerupere norma-
tat nu funcţiona executat di ţii anormale lă recunoscută 

în momentul 
iniţializării 

o I S10 refuzat Echip. periferic S10 nu poate Condiţii anor- Întrerupere anor-
funcţiona în fi executat male mală recunoscută 
mom. iniţ. 

I X adresă nerecunoscută adresă nerecunoscută 
SIO refuzat j HIO refuzat TIO refuzat I TDV refuzat -

Nici o întrerupere 
recunoscută. 

Pentru instrucţiunile SIO, RIO, şi TIO cifrele binare de răspuns au 
aceeaşi semnificaţie şi se referă la starea momentană a echipamentului peri­
feric (dispcnibil, neoperaţional, ocupat, pregătit, etc.) sau a unităţii de legă­
tură (întrerupere in aşteptare, bistabilul de sfirşit anormal poziţionat ca 
urmare a activităţii anterioare, ocupat, disponibil, etc.) - cifrele binare 
O -:- Î; precum şi la modul in care s-a terminat transferul anterior (eroare, 
transfer, eroare paritate memorie, eroare de adresare memorie, etc.) - cifrele 
binare 8 -:- 15. 

Răspunsurile la TDV se referă la starea momentană (erori, stări) spe­
cifică ~nsamblului electromecanic şi electronic de comandă al echipamentu­
lui periferic (cifrele binare O-;- 7). Cifrele binare 8 -;- 15 au aceiaşi semnificaţie 
ca la celelalte instrucţiuni. Semnificaţia cifrelor binare de răspuns pentru 
TDV va depinde de structura internă a fiecărui ecl1ipament periferic. Această 
remarcă este importan!ă şi trebuie reţinută pentru cazul în care se intenţionează 
t'ntegrarca untti echipament periferic specializat într-o configuraţie în vederea 
stabilirii semnificaţiei cifrelor binare de răspuns necesare co,itrolului prin 
program al funcţioniîrii de ciftre utilizator. 

Registrul desemnat de zona Q va conţine după execuţia instrucţiunii 
AIO răspunsurile de stare ca urmare a achitării întreruperii specifice fiecărui 
tip de echipament periferic (cifrele binare O -;- 7); răspunsurile cu privire la 
condiţiile în care a avut loc întreruperea pe lanţul de intrare/ieşire (cifrele 
8 7 13), precum şi adresa lanţului de intrare/ieşire care a determinat cere­
rea de întrerupere. (cifrele binare 21 -;- 31). 

Ccmanda unei activităţi de intrare/ieşire se face prin execuţia instruc­
ţiunii SIO. Aceasta implică formarea anterioară în memorie a d-ublelor cuvinte 
de ccmcndă, care nu reprezintă altceva decît instrucţiuni de canat cu ajutorul 
căror,: canalul (Unitatea de Schimburi Multiple) poate executa programe 
·de canal independent de unitatea centrală de prelucrare. 
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I ORDIN .- bi?~] ADRESA OCTEŢI ÎN MEMORIE I 
O 7 i2 J1 

I INDICATORI M4-:¾f1',}j NUMAR DE OCTEŢI I 
32 39 46 63 

Fig. 1.8. Dublul circuit de comandă 

Execuţia instrucţiunii SIO implică existenţa în Registrul O a adresei 
din memorie a primului dublu cuvînt de coma~dă precum şi cheia de acces. 
în fazele comune de dialog între unitatea centrală de prelucrare şi canal în 
care are loc: recunoaşterea adresei, stabilirea indicatorilor de condiţie şi 
a cifrelor binare de răspuns, în cazul instrucţiunii SIO se va transmite cana­
lului adresa din memorie a primului dublu cuvînt de comandă precum şi 
comanda de execuţie a unei activităţi de intrare/ieşire după care Unitatea 
centrală de prelucrare se eliberează. 

Canalul, (procesorul de intrare/ieşire) va prelua execuţia instrucţiunilor 
proprii aflate în memorie pînă la definitivarea activităţii de intrare/ieşire 
pe lanţul adresat. Structura dublului cuvînt de comandrt este dată în fig. 1.8. 

Zona de ordin reprezintă comanda funcţiei de executat de lanţul de intrare/ 
ieşire pînă la nivelul echipamentului periferic. în afara ordinelor de transfer 
(citire (02), scriere (01)} fiecare echipament periferic sau unitate de legătură 
va avea ordine specifice de transfer sau control conform formatului datelor 
pe suport cît şi ordine specifice corespunzătoare funcţiilor auxiliare pe care 
le are de executat echipamentul periferic (rebobinaj bandă - 33, poziţionarea 
ansamblului de capete la discurile magnetice - 03, etc.) 

Din nou treb1,ie Jlicută remarca legată de 1'.ntegrarea echipamentelor periferice 
specializate într-o configieraţie, că este necesară stabilirea ordinelor specifice 
pentrn fiecare echipament periferic, iar adaptorul (unitatea de legătură) trebuie 
prevăzut ci, circuite logice pentru tratarea ordinelor specifice. 

Ordinul 08, salt, determină pentru dublul cuvînt de comandă funcţia 
similară ca a instrucţiunilor de salt ale unităţii centrale, partea de adresă 
conţinînd adresa din memorie a dublului cuvînt de comandă unde are loc 
saltul. 

Partea de indicatori sau măşti determină condiţiile în care să se desfăşoare 
activităţile de intrare/ieşire comandate poziţiile 33, 35 -=- 39 precum şi doi 
indicatori care asigură înlănţuirea (de date c.b. 32 şi de comenzi c.b. 34) 
dublelor cuvinte de comandă în programe de intrare/ieşire. Astfel se poate 
desemna apariţia întreruperii-pe număr octeţi egal cu O - (ICN - poz. 33 = 1) 
pe sfîrşit transfer (IFT - cifra binară 35 = 1), sau pe apariţia unui sfîrşit 
anormal (IFA .cifra binară 37 = 1). De asemenea se poate decide ca la apa­
riţia unei erori de transfer (AET - cb. 36 = 1) 

Indicatorul de înlănţuire de date permite operaţia de transfer a mai 
multor zone de date, de diferite lungimi (număr octeţi) la diferite zone deme­
morie prin execuţia unui lanţ de duble cuvinte de comandă. 

Înlănţuirea de comenzi permite execuţia a două sau mai multe ordine 
declanşate de o singură instrucţiune de intrare/ieşire. 

Exemplul cel mai sugestiv de utilizare a înlănţuirii de comenzi îl consti­
tuie programul unităţii de schimburi prin care se face poziţionarea ansamblu­
lui de capete şi accesul la informaţia de pe suportul disc magnetic şi transferat 
propriu-zis prin înlănţuirea ordinului de poziţionare (03) şi scriere sau citire. 
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Citirea din memorie de către canal (procesorul de intrare/ieşire) a pro­
gramului de canal se face autonom de unitatea centrală de prelucrare. Canalul 
va declanşa secvenţele tipice de faze pentru transmiterea comenzilor, efec­
tuarea transferului de date, controlul şi analiza activităţii de intrare/ieşire 
şi preluarea răspunsurilor de stare pentru a fi memorate. Răspunsurile de stare 
a modului de efectuare a transferului vor fi marcate în registrul general prin 
execuţia următoarei instrucţiuni de intrare/ieşire. 

1.4. Exemple de echipamente periferice ·specializate în 
diferite aplicaţii 

1n cele de mai jos, se vor prezenta unele exemple din domenii diferite, 
cu scopul de a pune în evidenţă diversitatea problemelor legate de integrarea 
echipamentelor periferice specializate în aplicaţiile tehnicii de calcul. 

Se vor trece în revistă atît caracteristici ale proceselor, cit şi o serie de 
echipamente periferice specializate caracteristice; de asemenea se subliniază 
legătura dintre dispozitivul tehnologic, echipamentul periferic specializat 
rezultat, echipamente periferice tipizate, toate integrate fie în sisteme sau 
staţii periferice specializate, fie în cadrul procesului global condus de un calcu-
lator central. · 

a) Prelucrările de imagini sau aplicaţii grafice 
S-au extiI?,s ca arie de cuprindere de la arl,itectură, construcţii, unde au fost 

considerate ca aplicaţii specializate, practic în toate domeniile în care se uti­
lizează proiectarea asistată de calcitlator. 

Se poate lua c;a exemplu, domeniul construcţiilor de maşini. Astfel dacă 
se analizează modelul funcţional al sistemului de transmitere la un tractor 
cu şenile, se poate identifica acest model cu ajutorul unor programe specia­
lizate şi prin atribuirea de diferite valori parametrilor funcţionali din cadrul 
modelului să se traseze curbele de variaţie ale tuturor parametrilor. Desi­
gur că în acest caz este nevoie de un terminal grafic datorită posibilităţii pe care 
o oferă, de a permite vizualizarea de linii drepte şi curbe. Pentru proiectant, 
este şi mai util dacă se poate vizualiza modul de comportare dinamică al 
sistemului de transmisie în ansamblul său. Se ajunge astfel la vizualizări 
pe ecranul terminalului grafic atît în reprezentare plană cit şi tridimensională; 
în acest din urmă caz volumul informaţiilor oferite proiectantului fiind mult 
mai marc-. 

Pentru ca reprezentarea să fie mai sugestivă s-a ajuns la posibilitatea 
reprezentărilor grafice în mai multe culori şi la crearea unor pseudoanimaţii 
specifice comportărilor dinamice. Din punct de vedere al factorului uman 
principala caracteristică a aplicaţiilor în domeniul grafic este aceea că pennite 
interacţiunea dintre operator şi calculator, respectiv terminal. 

Posibilitatea modificării formelor afişate pe ecran precum şi posibilitatea 
creerii de noi forme transformă sistemul de calcul într-o unealtă de proiectare 
al cărei specific este conferit prin intermediul programelor specializate. 
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. , Complexitatea aplicaţiilor grafice este determinată în special de comple­
xitatea modelului matematic prin care se analizează variatia în timp a informa-
ţiilor grafice. ' 

Rezultatele prelucrărilor efectuate de programe specializate sînt afişate 
pe display-uri grafice . 

. . Pe măsură ce aplicaţiile au solicitat display-urilor grafice să aibă posi­
bilitatea unei reprezentări variate a informaţiilor prin includerea de funcţii 
de genul rotirii de segmente de linii drepte sau curbe, a fost necesar ca reali­
zarea acestor funcţii să fie făcută chiar în cadrul display-ului A apărut 
în acest fel tendinţa din ce in ce mai generală de a se folosi microprocesoarele 
in însăşi structura internă a terminalelor. S-a obţinut în acest fel şi posibili­
tatea conectării lor, la orice tip de interfeţe. Pentru ca apelarea funcţiilor 
intrinseci terminalului grafic din partea programelor utilizator să fie cit mai 
simplă s-a realizat standardizarea atit a funcţiilor grafice cit şi a înlănţuirii 
comenzilor logice ce se transmit terminalului, unul din cele mai răspindite 
standarde de prelucrări grafice fiind standardul GKS. Utilizarea tot mai 
frecventă a microprocesoarelor a permis implementarea unor funcţii gra­
fice tot mai complexe, eliberind unitatea centrală de sarcina executării 
unor programe specifice respectivelor funcţii. 

Din acest motiv terminalele grafice au fost înlocuite cu staţii grafice 
sau sisteme grafice în configuraţia cărora pe lingă display-ul grafic propriu-zis 
au fost incluse periferice grafice specializate ca: digitizor, imprimantă grafică 
matricială, masă de trasat. 

Trecerea funcţiilor grafice şi chiar a unor programe specializate la ni­
velul terminalului sau staţiei grafice a permis utilizarea restului sistemu­
lui de calcul la efectuarea unor operaţii menite să organizeze fluxul de fa­
bricaţie aferent unor piese sau subansamble proiectate cu ajutorul terminalu­
lui sau staţiei grafice. 

Proiectarea asistată de calculator (CAD - computer aided design) era 
o facilitate pentru procesul de proiectare din diferite ramuri economice; 
sistemul de calcul poate fi utilizat, şi pentru faza de pregătire a tehnolo-
giilor de fabricaţie aferente produsului proiectat. S-a ajuns astfel la fabri­
caţia asistată de calculator (CAM computer aided manufacturing). 

Conectarea staţiilor grafice la un minicalculator a condus la realizarea 
de sisteme CAD/CAM utilizate în prezent în industria mecanică, metalurgică, 
navală, aerospaţială, auto ş.a.m.d. 

Necesităţi de reducere a preţului de cost per bit pe ansamblul sistemului 
de calcul precum şi dispunerea posturilor de proiectare pe toată raza unei 
întreprinderi, au condus la realizarea unor sisteme CAD/CA':'.I distribuite 
în toată întreprinderea. De aici cerinţa impusă terminalelor, respectiv sta­
ţiilor grafice, şi, deci, implicit, aplicaţiilor grafice de a putea fi conectate 
şi exploatate în condiţii de reţea. 

Conectarea terminalelor sau staţiilor grafice într-o reţea (distribuită sau 
locală) a extins funcţiile ce trebuie realizate în cadrul terminalului (staţiei) 
grafice cu funcţii logice de reţea. Acestea au necesitat creşterea vitezei de 
calcul atit la nivelul terminalului cit şi al sistemului, deci structuri micro-
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programate mai complexe care să permită în mod suplimentar şi implemen­
tarea a diferite protocoale de comunicaţie în reţea. 

în ceea ce priveşte prelucrarea {de exemplu filtre de îmbunătăţire a cali­
tăţii imaginii sau programe de extragere a conturului) aceasta se efectuează 
pe bucăţi de matrici de imagini cu algoritmi de prelucrări iterative, care 
solicită atit unitatea centrală a sistemului cit şi gestiunea 1/E. 

Pentru îmbunătăţirea timpului şi preţului de prelucrare per bit se uti­
lizează două tipuri de sisteme de calcul specializate. Primul are în configuraţie 
un calculator sau minicalculator cu memorie internă şi externă de capacitate 
mare la care se conectează unul sau două terminale specializate pentru digiti­
zarea (introducerea în memoria calculatorului a imaginilor) şi afişarea imaginilor 
in forma lor digitală iniţială sau după anumite prelucrări. Toate funcţiile 
terminalului sînt realizate la nivelul sistemului, prin intermediul unor pro­
grame specializate. Al doilea tip prevede implementarea unora din funcţiile 
de prelucrare primară a imaginilor digitale (modificare de nuanţe de culoare, 
extrageri de contur, eliminare zgomot, modificare de contur, etc.) în cadrul 
terminalului. Aceasta presupune includerea în structura terminalului pe lingă 
blocul de comandă şi control a memoriei de imagini a altor blocuri speci;µi­
zate ·ca: procesor rapid, generator şi procesor de extragem histograme şi 
bineînţeles un micro sau minicalculator specializat care să gestioneze func-
ţionarea acestor blocuri. · 

Staţiile terminale pentru prelucrarea imaginilor pot fi realizate cu micro­
procesoare, caz în care programele implementate permit realizarea unor 
aplicaţii cu o complexitate redusă (de exemplu cazul metalurgiei, biologiei). 
Dacă aceste staţii sînt echipate cu minicalculatoare sau sisteme cu multipro­
cesoare, deci cu posibilitatea gestionării şi a unor baze de date şi funcţii pe 
discuri de mare capacitate, se pot reaJiza aplicaţii complexe ca de exemplu: 
teledetecţia resurselor naturale sau previziuni meteorologice avînd la bază 
imagini de la sateliţi.. 

Trebuie precizat faptul că majoritatea firmelor producătoare de dis­
play-uri sau staţii grafice au conceput aceste echipamente astfel incit ele 
să poată fi folosite în aplicaţii grafice cit şi în aplicaţii de prelucrare a ima­
ginilor. Acest lucru este posibil printr-o modularizare a structurii hardware 
a terminalului care permite includerea unor blocuri funcţionale specializate 
ca de exemplu convertoarele A/D şi D/A, generatoare şi egalizatoare de histo­
grame, procesoare rapide etc. în cazul .aplicaţiilor de prelucrare de imagini, 
vizualizarea şi chiar digitizarea imaginilor color este strict necesară, întrucît 
oferă mult mai multe detalii. 

În fine, ultima caracteristică a aplicaţiilor grafice şi de prelucrare de ima­
gini este aceea că ele presupun şi solicită în permanenţă dialogul operatorului 
cu sistemul de calcul prin intermediul terminalului sau staţiei grafice pre­
lucrare de imagini, ansamblul devenind un instrument de proiectare asis­
tată de calculator. De asemenea în cazul aplicaţiilor grafice de prelucrare 
de imagini se folosesc echipamente periferice complexe {în fapt staţii termi­
nale) avînd în structură micro sau minisisteme de calcul, periferice standard 
sau specializate şi pachete de programe ce permit prelucrarea informaţiilor 
grafice după un anumit standard. 
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b) Aplicaţii în domeniul culegerii datelor din procesele industriale 
Datele necesare a fi culese din cadrul unui proces industrial pot fi mărimi 

electrice;: "inărimi neelectrice şi chiar parametrii specifici unui anumit tip 
de proces ca de exemplu produse fizice executate în unitatea de timp. 

Pentru culegerea datelor din cadrul procesului industrial pot fi folosite 
atît terminale alfanumerice standard (exemplu display alfanumeric) caz în care 
opera.torul introduce diferite valori constatate pentru anumiţi parametri 
ai procesului (exemplu în industria confecţiilor, număr de repere croite, număr 
furnituri în anumite puncte de asamblare) cit şi terminale specializate. 

Din categoria terminalelor specializate pot fi deosebite dispozitive simple 
de ex. traductori de temperaturc7, presi1me, umiditate etc. sau terminale complexe 
care înglobează în configuraţii mai multe tipuri de traductoare şi o unitate 
de comandă şi control care gestionează funcţionarea acestor traductori şi 
asigură transmiterea datelor către sistemul de calcul. 

Principala cerinţă a aplicaţiilor de culegere a datelor din procesul industrial 
este necesitatea de a se asigura o transmitere a datelor fără erori în condiţiile 
existenţei unei multitudini de surse de perturbare (zgomote electrice, şocuri 
de consum pe reţeaua electrică, umiditate). Conectarea la distanţă a ,termi­
nalelor specializate presupune măsuri speciale de asigurare a. unui raport 
semnal/zgomot convenabil (în condiţiile în care nivelul semnalelor electrice 
este relativ scăzut) precum şi implementarea unui protocol de transmitere 
corectă a datelor .. 

Caracteristica cea mai importantă a aplicaţiilor de culegere a datelor 
din procesul industrial este aceea că în majoritatea cazurilor acest tip de apli­
caţie presupune re:;i.lizarea fie a unei reţele locale fie a unei reţele distribuite 
de terminale, în ambele cazuri mediul.de transmisie recomandabil fiind cablul 
optic sau cablul coaxial, singurele în măsură de a asigura izolarea faţă de majo­
ritatea perturbaţiilor. 

Modul de conectare la distanţă este influenţat şi de gradul de inteligenţă 
conferit terminalului. Astfel în cazul unui traductor acesta nu poate fi conectat 
la o distanţă prea mare de sistemul de calcul intrucît semnalele obţinute 
la ieşirea sa sint în general -semnale electrice analogice de valori scăzute uşor 
influenţate de diferitele zgomote electrice. Pe măsura adăugării unor blocuri 
electrice care reuşesc să realizeze conversia semnalelor analogice in semnale 
digitale distanţa de conectare poate fi mult mărită prin îmbunătăţirea rapor­
tului semnal/zgcmot. Ccmpletarea blocului electronic cu scheme electrice 
care asigură memorarea şi trammiterea datelor pe linie după un anumit 
protocol, fie el sincron sau asincron, oferă posibilitatea de verificare din partea 
sistemului de calcul a corectitudinii datelor culese din proces (atît prin \'eri~ 
ficarea cifrelor de paritate cît şi prin verificări de sipţaxă a mesajelor trans~ 
mise). Extinderea aplicării în tehnică.a microprocesoarelor a permis folosirea 
tuturor acestcr blocuri, repartizate nu fiecărui traductor, ci pentru o multi­
plexare a datelor la ieşirea tuturor acestor traductori. Se poate spune că 
dacă in primul caz avem de-a face cu adaptoare , denumite cuploare de proces, 
în acest din urmă caz avem procesoare capabile să facă o concentrare a datelor 
colectate, pregătirea unor fişiere pe diferite mărimi electrice sau neelectrice 
şi transmiterea acestora pentru prelucrări utile necesare la nivelul restului 
sistemului de calcul. Se impune ca înaintea transmiterii datelor către sistemul 
de calcul, să se efectueze o serie de validări de ordin fizic sau sintactic. 
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Din acest motiv terminalele utilizate pentru culegerea datelor din proces 
care se prelucrează în timp real trebuie să fie dotate cu microprocesoare prin 
care să se facă aceste validări preliminare. 

Dacă se utilizează traductoare de diferite tipuri atunci culegerea datelor 
se face practic la nivelul concentratorului dotat cu microcalculatoare, sau 
minicalculatoare acestea făcînd verificările datelor transmise. Necesitatea 
prelucrării in timp real influenţează şi arhitectura reţelei locale, întrucît este 
necesară adoptarea acelei reţele în cadrul căreia protocolul de transmisie 
permite o viteză de transfer cit mai mare cu o rată a erorilor cit mai mică. 
ln cazul unor aplicaţii care solicită prelucrarea ulterioară a datelor nu este 
necesară folosirea unor terminale foarte complicate, validarea datelor culese 
putînd fi făcută la nivelul sistemului de calcul central. 

ln privinţa terminalelor de culegere a datelor ele pot fi automate (ca 
de exemplu traductori sau cititoarele de cod de bare) sau interactive (necesitînd 
prezenţa operatorului la introducerea datelor culese). ln toate aceste situaţii 
se fac validări la nivelul terminalului. 1n cazul în care se foloseşte un con­
centrator de semnale electrice recepţionate fie de la ieşirea traductorilor fie 
de la ieşirea terminalelor se poate spune că acest ansamblu reprezintă o staţie 
terminală în cadrul unui sistem de calcul de culegere şi prelucrare a datelor 
din proces. Există de asemenea aplicaţii care solicită ca acelaşi terminal 
să permită atit o culegere automată cit şi una interactivă a datelor din proces. 
Este cazul, spre exemplu al unui terminal care să aibă şi un cititor de cod de 
bard sau cartele magnetice dar şi o tastatură numerică prin care să se declare 
spre exemplu numărul postului de lucru la care este conectat terminalul, 
în vederea validării datelor la nivelul sistemului centralizat. 

Un alt exemplu este sistemul de cîntărire automată, la care terminalele 
sînt realizate sub forma cîntarelor electronice. ln acest caz la nivelul cintarului 
se face introducerea şi convertirea datelor care apoi sînt exploatate în cadrul 
sistemului de calcul. Sau rampa de control a baloturilor care înglobează tra­
ductoare de lungime şi lăţime şi un post de operare interactivă, toate acestea 
conectate la un microcalculator. În acest caz rampa poate funcţiona de sine 
stătător pentru controlul şi cuponarea materialelor, iar prin conectarea rampei 
la un minicalculator pentru prelucrarea centralizată a notelor de metrare, 
rampa de control poate fi considerată ca o staţie terminală. 

c) Aplicaţii în domeniul controlului şi comenzii proceselor industriale 
Sistemul de calcul implicat în controlul şi comanda proceselor industriale 

trebuie să gestioneze un număr mare de intrări şi ieşiri corespunzătoare unei 
game largi de parametri specifici procesului industrial. Sînt situaţii în care 
controlul şi comanda unui proces se pot realiza cu un microcalculator (ca 
de exemplu maşina de controlat materiale textile sau orice maşină cu co­
mandă numerică) dar şi situaţii în care este necesară prezenţa unuia sau 
mai multor minicalculatoare cum este cazul urmăririi procesului de peletizare 
a minereului sau dispecerîzării energiei electrice dintr-o întreprindere. 
Aceste aplicaţii presupun existenţa unor echipamente periferice de genul 
celor folosite la culegerea datelor din procesul industrial dar şi a unor echi­
pamente periferice specializate pentru respectivul proces. 

În cazul aplicaţiilor de comandă şi control a proceselor industriale este 
necesară asigurarea unui grad anumit de automatizare la fazele de prelucrare 
şi interpretare a datelor din proces şi respectiv transmiterea de comenzi 
către echipamentele din fluxul tehnologic. 
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De altfel aplicaţiile de comandă şi control a proceselor industriale (fie 
că e vorba de industria cărnii, industria navală, confecţii, metalurgie, etc) 
au evidenţiat apari"ţia echipamentelor periferice complexe provenite din dez­
voltarea şi perfecţionarea dispozitivelor tehnice tradiţionale, conectate fie la un 
sistem de calcul central, ji"e fntre ele, putîndu-şi furniza date de lucru unul altuia. 
Se poate spune în acest caz că sistemele la cheie sfnt sisteme periferice care pot 
funcţiona de si·ne stătător sau conectate la un alt sistem de calcitl. 

· S-a încetăţenit pentru aceste sisteme noţiunea de sistem, la cheie, întru­
cît realizează controlul şi comanda unor operaţii specifice în cadrul ansamblu­
lui sistemului de conducere a procesului. De exemplu bancurile de testare a mo­
f-Oarelor sau a a1.•ansului la autovehicule controlează evoluţia unor parametri 
specifici, verifică şi comandă modalitatea de reglare a valorilor acestora. 
În acest fel sistemul la cheie realizează operaţii de comandă şi control la nive­
lul unor anumiţi parametri. 

d) Aplicaţii în domeniul:introducerii şi prelucrării primare a datelor în 
domenii indirect productive · 
Dacă la aplicaţiile de culegere a datelor din procesul industrial era vorba 

de date care reflectă evoluţia parametrilor unui anumit proces în cazul acestui 
tip de aplicaţii, datele care se introduc.reflectă evoluţia unor date economice; 
din procesul de urmărire a producţiei, din domeniul bancar sau din domeniul 
serviciilor. În cazul acestui tip de aplicaţii, introducerea datelor se face numai 
de către operatorii umani la care poate interveni latura subiectivă, de aici 
necesitatea controlului in-line al operaţiunilor şi securitatea datelor. 

Terminalele folosite la introducerea datelor au în configuraţia lor un 
microprocesor prin intermediul căruia se pot defini diferite formate de machete 
de introducere a datelor şi prin care se pot efectua validări la nivel fizic sau 
validări sintactice ale datelo1·. 

în majoritatea cazurilor aceste terminale au în configuraţie şi un hard-copy 
pe care să se poată imprima toate operaţiile de introducere a datelor. în anu­
mite situaţii cum e cazul caselor de marcat sau al terminalelor bancare faza 
de introducere a datelor este precedată de o fază de prelucrare primară repre­
zentînd operaţii de casă, numai rezultatele fiind transmise calculatorului. 
în alte cazuri prelucrarea datelor se face după introducerea lor în memoria 
sistemului de calcul cum este cazul spre exemplu al TPD. 

Întrucît pe acelaşi terminal (în general din categoria display-urilor alfa­
numerice inteligente) se pot introduce diferite formate de date, terminalul 
are posibilitatea de a-şi genera diferite formate corespunzătoare la diferite 
machete de introducere a datelor. Acest lucru este posibil datorită faptului 
că terminalul este un microcalculator specializat pentru operaţii de intro­
ducere şi verificare a datelor. Din categoria aplicaţiilor de introducere a 
datelor putem deosebi: 

- introducere de date numerice (cazul casei de marcat sau al termina­
lului de urmărire a producţiei SCUP) 

- introducere a datelor alfanumerice pentru gestiune economică (cum 
e cazul TPD sau a terminalului de citire a legitimaţiilor) 

- introducere de date alfanumerice cu caracter financiar (cum e cazul 
terminalelor de ghişeu folosite pentru rezervarea de locuri sau pentru efec­
tuarea operaţiilor CEC sau bancare). 

Deşi toate aceste tipuri de aplicaţii implică o prelucrare pe calculator 
sau minicalculator se poate spune că în cazul introducerii de date cu caracter 
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financiar se efectuează verificări pe mai multe niveluri şi anume atît la intro­
ducerea în memoria terminalului cit şi la nivelul rezultatelor operaţiilor 
parţiale efectuate de terminal şi la nivelul datelor transmise în memoria 
sistemului central. Din acest motiv, conectarea la distanF1 a terminalelor 
specifice acestui gen de aplicaţii necesită atît - adoptarea unor protocoale 
de comunicaţie mult mai performante cit şi a mai multor proceduri <le veri­
ficare şi corecţie. 

De multe ori, pentru păstrarea secretului datelor care se transmit între 
terminal şi sistemul central se folosesc proceduri software sau hardware 
de criptare şi decriptare a datelor ceea ce complică şi mai mult procedurile 
de validare a datelor introduse. 

Tot în cazul acestor aplicaţii se pot aminti staţiile terminale cunoscute 
sub numele de procesoare de texte. în cazul acestora prelucrarea primară 
a datelor introduse este mult extinsă datorită faptului că se efectuează ope­
raţii la nivelul grupelor de caractere (înserări, ştergeri, inversări, etc.) înain­
tea transmiterii blocului de date pe reţeaua de terminale sau direct la sistemul 
de calcul central. 

Acest tip de aplicaţii a condus şi la apariţia unei noi ramuri - birotică -
în aceasta înţelegîndu-se toate operaţiile de secretariat şi de mmărire a ser­
viciilor funcţionale şi operative din cadrul întreprinderii. O caracteristică 
a terminalelor folosite în acest gen de aplicaţii este aceea că asigură partici­
parea operatorilor umani şi în plus presupune şi posibilitatea vizualizării 
de către client a operaţiilor efectuate, prin prezenţa în configuraţie a unui 

e) Testarea automată - sau testarea asistată de calculator 
A făcut mai ales în ultima perioadă obiectul multor proiecte în care echi­

pamentul de testare propriu-zis a devenit echipamentul periferic sau staţie 
periferică şi este condus de un sistem, minisistem sau microsistem cu o confi~ 
guraţie standard minimă de echipamente periferice tipizate. 

Exemple ce se pot da sînt din familia de echipamente de testare automată 
THETA ROM 5GOO (IPA filiala Cluj-Napoca). 

Echipamentul de testare propriu-zis poate fi definit ca sistem periferic 
de testare datorită realizării sale modulare, a complexităţii sale, şi a posibili­
tăţilor de configurare. 

Funcţie de sarcina pentru care a fost creat: testare de circuite numerice 
(THETA 5010), analogice, (THETA 5020), testoare pentru sisteme cu micro­
procesoare (THETA 5030), testoare hibride (THETA 5050), echipamentul de 
testare automată conţine: modulul numeric, interfaţat cu sistemul de calcul, 
module de observare şi exercitare realizate pe plachete echipate standard, 
analizor de semnături mono sau multicanal, generator de funcţii, frecvenţ­
metru, numărător, instrumente de măsură, etc. Pentru a asigura flexibilitate, 
echipamentul de testare automată are prevăzute interfeţe pentru conectarea 
la acesta a diferitelor instrumente de măsură (concepute cu interfeţe standard) 
compatibile la nivel de conector. Pentru testarea plachetelor echipate cu micro-
procesoare, la echipamentul de testare automată se poate ataşa un analizor 
logic sau analizor de semnături multicanal. 

Analizorul logic, dispozitiv tehnic evoluat, devine astfel echipament 
periferic specializat pentru aplicaţia de testare automată. Efortul deosebit 
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în cadrul acestui gen de aplicaţie rezidă nu atît in elaborarea modulelor şi 
adaptoarelor diferitelor module, cit în elaborarea software-ului specializat, 
cuprinzind programe specializate corespunzătoare fiecărui tip de placă ce 
urmează să fie supusă testării şi diagnosticării automate. 

f) Aplicaţii în activitatea medicală 
Se simte tot mai mult necesitatea introducerii tehnicii de calcul, medicinp. 

asistată de calculator devenind în egală măsură preocuparea tot mai multor 
cadre medicale şi tehnice. Diagnosticarea asistată implică un volum mare 
de date de cules, stocat şi analizat, echipamentele periferice specializate în 
culegerea de date reprezentînd unul din elementele preponderente. 

La sistemul de calcul central se pot conecta însă ~i dispozitive tehnice 
evoluate de analize medicale, care sînt necesare procesului de diagnosticare 
on-line - asistat de calculator. Furnizorii de aparate elettromedicale din 
întreaga lume ţin seama de necesitatea integrării tehnicii de calcul în dome­
niul medical şi multe dintre aceste aparate sînt proiectate şi fumizate cu facili­
tăţile de control al operaţiilor şi de conectare logică (şi fizică) la un procesor. 
De multe ori în spitale se lucrează cu aparate evoluate (cu conectori standard) 
fără să se ia în considerare posibilitatea utilizării mai eficiente prin introducerea 
tehnicii de calcul. 

De exemplu ecograful, care realizează vizualizări ale secţiunilor din corpul 
omenesc prin bombardarea cu unde ultrascurte se poate conecta la un pro­
cesor şi -poate compune şi transmite pe ecran sau desena pe o masă tra:soare 
secţiunea din corpql omenesc pentru a fi investigată şi diagnosticată. De ase­
menea un alt exemplu - activitatea medicului anestezist asistată de calcu­
lator, utilizarea diferitelor dispozitive· tehnice de monitori~are şi urmărire 
atît a parametrilor corpului uman, (inimă, sînge, etc.) cit şi a funcţionării 
aparaturii specifice (de exemplu, concentraţia de oxigen, sau controlul ali­
mentării cu· sînge sau substanţele din perfuzii). 

g) Aplicaţii în activităţi de comerţ sau distribuire a mărfurilor 
Se utilizează terminale specializate de înregistrare a comenzilor, conec­

tate la un procesor central precum şi staţiile periferice specializate - case 
de marcat. 

Echipamentele periferice - terminale distribuite - sau staţiile distri­
buite - case de marcat mărfuri vîndute, se integrează în sistetnele de urmă­
rire mărfuri, vînzări, evoluţia stocurilor, gestiunea economică financiară, 
etc. Casele de marcat evoluate devenite staţii sau sisteme periferice speciali­
zate au de regulă in configuraţie: cititor de bare cod; dntar electronic; tas.:. 
tatură; dispozitiv de afişare; miniimprimantă; casetă de bani; microcalculator 
de conducere; interfeţele de interconecta'l"e între aceste dispozitive periferice; 
adaptorul, bloc de comandă a transmisiei datelor şi interfaţa pentru conectare 
locală sau la distanţă la un sistem central. 

Casierul, sau mai bine zis operatorul, preia fiecare produs preambalat 
din platoul de intrare şi face introducerea datelor în mod specific, funcţie de 
tipul produsului. Astfel de exemplu produsele marcate cu bare cod sînt tre­
cute prin faţa cititorului de ·bare cod, introducerea făcindu-se automat. 

Pentru un produs care necesită cîntărire, operatorul ·tastează codul 
produsului şi introducerea se face de către cintarul electronic (exemplu de 
dispozitiv tehnic devenit echipament periferic specializat). Prelucrarea canti­
tăţii, preţul unitar şi preţul total se face local, afişîndu-se rezultatul şi înre-
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gistrîndu-se pe miniimprimantă. Totodată datele înregistrate şi memorate 
vor fi transmise la procesorul central pentru a se realiza operaţiile conform 
specificaţiilor sistemului de urmărire a stocurilor. 

h) Aplicaţii în indnstria de automobile 
Introducerea şi utilizarea electronicii digitale a condus la facilitarea cer­

cetării şi producţiei în industria de automobile. Astfel echipamentul cu micro­
procesor pentru stand de motor auto este destinat pentru ridicarea automată 
sau interactivă a suprafeţelor optime de avans sau injecţie şi comanda di­
verselor funcţiuni ale unui stand de probă de motor termic. 

A vînd în configura ţie minimă: microcalculator specializat, tasta tură de 
comandă, display de afişare grafică şi alfanumerică, memorie externă pe discuri 
flexibile, imprimantă alfanumerică, bloc de achiziţie date, bloc de comandă 
funcţiuni, stand motor (frînă electromagnetică, dispozitiv de comandă al cla-. 
petei de acceleraţie), echipamentul poate comanda şi prelucra funcţionarea 
unor motoare termice cu 4 timpi, cu 2, 3, 4 sau 6 cilindri. 

Microcalculatorul comandă parametrii ca: poziţia clapetei de acceleraţie, 
comanda frînei electromagnetice, momentul aprinderii (avansul la aprjndere 
şi unghiul dwell), avansul şi durata impulsului de comandă al injecţiei de 
benzină. 

Totodată, cu ajutorul acestuia, au fost achiziţionaţi o serie de parametri 
de funcţionare, cum sînt: moment motor, turaţie arbore cotit, consum de com­
bustibil, temperatura aerului admis, temperatura lichidului de răcire, tempe­
ratura ulei motor, presiunea atmosferică, presiune ulei motor, depresiune in 
galeria de admisie (sarcină), emisii poluante (funcţie de echipamentul adecvat 
existent pe stand la beneficiar). 

În acest mod, echipamentul asigură: 
- automatizarea procesului de testare a motoarelor pe standuri de probă; 
- economie de combustibil, folosit în procesul de testare prin reducerea 

substanţială a timpului destinat măsurătorilor; 
- precizie ridicată a parametrilor măsuraţi; 
- posibilitatea realizării unor programe speciale de comandă ale funcţio-

nării motorului supus testării pentru realizarea diverselor cicluri de testare 
sau rodaj, în scopul unor măsurători speciale de consum, poluare sau fia­
bilitate; 

- posibilitatea extinderii funcţiunilor standului de către beneficiar sau, 
la comandă, de către executant. 

Eficienţa utilizării echipamentului în industria de automobile este atit 
in domeniul cercetării (pentru ridicarea suprafeţelor de avans optime ale unui 
anumit tip de motor; ridicarea caracteristicilor de injecţie de benzină; reali­
zarea unor cicluri standard de funcţionare - european, etc.,- ale unui motor 
de autoturism pentru determinări de consum mediu sau poluare), cit şi direct 
în producţie (verificare de tip CTC în industria producătoare de motoare 
pentru autoturisme; realizarea de regimuri de rodaj pentru diverse tipuri de 
motoare). 

Un alt echipament - iestor cu microprocesor pentrn distribuitoare auto 
- este destinat pentru controlul distribuitoarelor la motoarele termice în 
4 timpi cu 2, 3, 4 şi 6 cilindri, prevăzute cu dispozitive separate de avans 
centrifugal şi vacumatic. 
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Configuraţia standard a echipamentului cuprinde: bloc mecanic pentru 
prinderea şi antrenarea distribuitorului, grup de vid, unitate de calcul cu micro. 
procesor INTEL 8080, display grafic, tastatură funcţională. 

Opţional, echipamentul poate fi completat cu o imprimantă grafică. 
Bancul de test se alimentează la reţeaua de 220 V/50 Hz şi nu necesită­

instalaţii de climatizare. 
. Parametrii măsuraţi de echipament sînt: unghi de avans în grade (pre­

cizie min. O, 1 grade); viteză - rotaţii pe minut distribuitor (precizie 
1 rot./min.) unghi sau procent Dwell (precizie 0,1 grade); depresiune - mili­
bari (precizie 0,1 grade). 

Echipamentul poate lucra în două moduri: 1. mod automat - echi­
pamentul trasează, în timp real, pe un display grafic curbele de avans centri­
fugal sau vacumatic ale distribuitorului controlat, cit şi curbele limită ale 
timpului de distribuitor furnizate de fabricant, 2. mod manual - în care caz 
comanda se face manual (turaţie sau depresiune) cu afişarea valorilor momen­
tane pentru fiecare cilindru în parte, dwell, depresiune cu sau fără afişarea 
curbelor de avans. 

Prin folosirea metodei grafice de afişare a rezultatelor se pot depista 
uşor zone în care curbele depăşesc valorile limită, permiţîndu-se un reglaj 
simplu şi eficace, nefiind nevoie de un operator cu o calificare deosebitrt. 

Aceste echipamente electronice digitale au fost concepute şi realizate de 
către I.T.~.1.- Laboratornl de electronică digitală auto. 



2. CONECTAREA LOCALĂ A EClilPAMENTELOR 
PERIFERICE 

2.1. Comunicarea dintre unitatea centrală şi periferice 
prin magistrale de intrare/ ieşire 

O alternativă eficientă de conectare a echipamentelor periferice la un 
sistem de calcul este utilizarea unei magistrale de comunicare comună unităţii 
centrale de prelucrare (UCP) şi tuturor perifericelor. Uzual, magistrala conţine 
linii bidirecţionale de date, de selecţie (adresa) şi de control intre oricare două 
unităţi cuplate la magistrală. (O altă soluţie posibilă este utilizarea unei magi­
strale comune pentru date şi a unor linii separate - proprii legăturii UCP 
cu fiecare periferic - pentru celelalte semnale). La un moment dat, pe magi­
strală pot comunica două echipamente (module) unul care controlează trans­
ferul de date pe magistrală - conducător (modul master), celălalt care parti­
cipă la transfer ca echipament controlat - aservit (modul slave). Cele două 
echipamente funcţionează asincron unul faţă de celălalt. In prezentul paragraf, 
se va considera un sistem în care singurul modul master cuplat la magistrală 
este UCP. In cazul general, oricare echipament din sistem poate deveni 
master, controlînd transferul cu un alt echipament cuplat la magistrală. 
Cererile diferitelor echipamente de ocupare a magistralei cu statut de masler 
trebuie rezolvate de un modul de arbitrare a magistralei. 

Din figura 2.1 rezultă că UCP utilizează acelaşi set de linii pentru a comu­
nica cu memoria şi cu oricare echipament periferic. In consecinţă aceleaşi 
linii de adresă servesc pentru selectarea unei locaţii oarecare de memorie sau 
pentru selectarea registrelor asociate echipamentelor periferice (situate în 
adaptoare). Avantajul acestei soluţii este că toate instrucţiunile cu referire la 
memorie pot fi folosite pentru testarea şi/sau modificarea registrelor echipa­
mentelor periferice, putind fi considerate instrucţiuni de intrare/ieşire. Nu 
impunem nici o limită asupra numărului de registre asociate cu un periferic. 
In general, unui echipament periferic i se asociază registre de date şi registre 
de control/stare. Acestea din urmă folosesc ca tampon pentru semnalele de 
stare puse la dispoziţia UCP de periferic şi pentru semnalele prin care UCP 
controlează (comandă) funcţionarea perifericului. 

MAGISTRALĂ UNICĂ 

UCP MEMORIE 

Fig. 2.1. Conectarea echipamentelor periferice printr-o magistrală unică 
de comunicare. 
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Convenim că, pentru comunicarea pe magistrală se utilizează un dialog 
cu interblocare: fiecare semnal de control transmis de modulul master trebuie 
confirmat, la recepţia sa, de către modulul slave, printr-un semnal de răspuns. 
Ca urmare, comunicarea este independentă de lungimea liniilor şi de timpii de 
răspuns ai celor două module. 

:Menţionăm, ca alternativă, o variantă mai simplă de comunicare, fără 
interblocare. În acest caz, modulul master transmite un semnal de control 
pentru o anumită perioad{t de timp, în care se presupune că modulul slave 
poate executa operaţiile corespunzătoare. Varianta prezintă o siguranţă de 
funcţionare mai mică <lecit cea cu intcrblocare. 

'în cele ce urmează, vom prezenta două secvenţe tipice de dialog pe magi­
strală, care se referă la : 

- transferul unui vector de date de la modulul slave la modulul master 
(operaţie de intrare); 

- transferul unui vector de date de la modulul master la modulul slave 
(operaţie de ieşire). 

Considerăm că magistrala conţine următoarele linii: 
A[ 16] - adresa (linii de selecţie) ; 
D[l6] - date; 
c - operaţia comandată de master 

(c = O semnifică o intrare, 
c = 1 semnifică o ieşire); 

msyn - semnal de control generat de master; 
ssyn - semnal de răspuns generat de slave. 
~fodulul master conţine un registru de adresă, AR[16], care pe timpul 

operaţiilor de intrare/ieşire păstrează adresa locaţiei selectate la un modul 
slave şi un registru de date DR[16] care conţine datele de transmis la slave 
(ieşire); sau care vor fi recepţionate de la slave (intrare). Modulul slave conţine 
un registru de date DS[16] avind o adresă de selecţie bine determinată in cadrul 
sistemului (fig. 2.2). 

Pentru operaţia de intrare modulul master conectează registrul de adresă 
AR la liniile de adresă A ale magistralei (prin activarea semnalului car), sta-

MAGISTRALA UNICA 

A 16 A 46 
r--- -- -------- ---, 
1 cor r,:- ---, cdr -----, 1 
I Em .J fm ...J 

! IA~i--, - l 
I I I __.., __ _, I 

I BLOCUL DE I 
I CONTROL A 1-------' I 
: ASTElHJlUI · IBic _:J : : 
L_ ·- ---- - .. - --- __ _J 

slave 

moster 

D 16 

-----, 
---7 I 

----' I 
I 
I 
I 

--, I' 
___ ...J I 
____ J 

Fig. 2.2. C:imunicarea intre două module pe magistrala unicii.: Em - circuite tampon de emi­
sie; Rec - circuite tampon de recepţie. 
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bileşte c la valoarea O şi transmite semnalul de control msyn. Modulul maste·r 
menţine transmisia pe liniile A, c şi msyn pînă cînd modulul slai-e transmite 
semnalul de confirmare ssyn, avînd semnificaţia că datele sint prezente pe 
magistrala D. În acest moment, modulul master transferă datele în registrul 
DR (semnal sdr) şi încetează transmisia semnalelor A, c şi msyn. Aceasta sem-

Fig. 2.3. Schemele logice ale operaţiilor 
de comunicare pe magistrală: 
a - operaţiile executate de mast~r la 
citire (intrare): I 1 - testează dacă tran­
sferul anterior s-a terminat ( ssyn =O); 
12 - tr:tnsmite adresa (car) şi comanda 
de citire (msyn) pînă cînd datele sînt 
disponibile pe magistrală ( s, yn = l) ; 
I3 - transferă datele în DR (car, msyn, 
sdr); b - operaţiile executate de master 
la scriere: E 1 - testează dacă transfe­
rul anterior s-a terminat ( ssyn =O); 
E2-transmite adresa (car), datele (cdr) 
şi comanda de scriere (c, msyn) pină cînd 
datele sînt preluate de slave (ssyn= 1); 
c - operaţiile executate de slave: 
S 1 - aşteaptă selecţie (msyn I\ sel )şi deter 
mină tipul operaţiei (c = O pentru citire, 
c = l pentru scriere); S2 - transmite 
datele ( cds, ssyn) pînă cînd modulul 
master le preia (msyn =O); S3 - preia 
datele în DS (sdr) S4-anunţă master-ul 
(ssyn) şi aşteaptă terminarea operaţiei 

(msyn=O). 

b 

a 

C 
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nifică, pentru modulul slave, că datele au fost preluate. Ca urmare, modul 
slave dezactivează _ssyn. . 

În mod similar, pentru operaţia de ieşire, modulul master plasează adresa 
AR şi datele DR pe liniile corespunzătoare, stabileşte c la valoarea 1 şi trans­
mite semnalul de control msyn. Modulul master menţine transmisia pînă dnd 
modulul slave confirmă, prin ssyn = 1, preluarea datelor în registrul propriu 
DS. În acest moment, modulul master resetează msyn. Ca urmare modulul 
slave dţzactivează ssyn. 

Descrierea acţiunilor executate în paralel de master şi slave pentru trans­
ferul datelor este prezentată într-o formă concisă, pe diagramele din figura 2.3. 

Descrierea utilizează notaţiile adoptate în proiectarea logică prin metoda 
maşinilor algoritmice de stări. Deoarece orice bloc de control al unui dispozi­
tiv numeric este un circuit secvenţial, funcţionarea sa este caracterizată de o 
mulţime de stări şi de o mulţime de tranziţii între aceste stări. ln general, 
trecerea de la o stare la alta este condiţionată de semnalele de intrare recep­
ţioriâ.te de blocul de control şi are ca efect generarea anumitor semnale de 
ieşire (comenzi). în schema logică, __ stările, deciziile şi comenzile sînt reprezen­
tate prin simboluri grafice diferite: cercuri, romburi, respectiv dreptunghiuri. 
Pentru a uşura înţelegerea descrierilor, pe lingă numele semnalelor de intrare 
:şi de ieşire, sînt prezentate explicit condiţiile testate, respectiv acţiunile 
-comandate. 

2.1.1. Proiectarea adaptorului unui echipament 
de intrare 

Din cele prezentate anterior rezultă că între caracteristicile funcţionale 
:ale magistralei unice şi cele ale unui cititor de bandă există diferenţe impor­
tante. Ca urmare, cuplarea cititorului de bandă la magistrală se poate face doar 
prin intermediul ul).ui adaptor, care să rezolve incompatibilităţile dintre cele 
-două părţi. Paragraful de faţă descrie principalele aspecte legate de proiec­
tarea logică a unui astfel de adaptor. 

Avem în vedere găsirea unei soluţii de proiectare pentru un caz relativ 
simplu, în care operaţiile de intrare/ieşire sînt controlate total de unitatea 
centrală, prin program. Funcţia pe care dorim să o realizăm este transferul 
unei înregistrări conţinînd un ni1măr cunoscut de caractere, N, de pe banda 
perforată, într-o zonă de memorie de adresă cunoscută, A. 

Deoarece caracterele înregistrării sînt transmise succesiv de cititor, ele 
sînt transferate de unitatea centrală în memorie, pe măsură ce sînt recep­
ţionate. Pentru a putea memora datele la adrese succesive, unitatea centrală 
păstrează adresa locaţiei curente de memorie, adresă pe care o actualizează 
la transferul fiecărui caracter. Totodată, contorizarea caracterelor transferate, 
ii permite să detecteze terminarea transferului înregistrării. Succesiunea ope­
raţiilor de citire a unei înregistrări este descrisă în algoritmul 2.1. 

Algoritmul 2.1. 
procedura citeşte (A, N) esie: 

atribuie AT +-A, 
NT+-N 
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-cît timp NT =/: O repetă 
* transferă un caracter la adresa AT 
atribiti"e AT +-AT+ 1 

NT +-NT-1 

-□ 
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sfîrşit citeşte 
Yariabilele AT şi NT sint folosite ca locaţii de lucru, AT indicînd adresa 
locaţiei curente de memorie (în care se transferă caracterul) iar NT,· numărul 
de caractere care mai trebuie transferate. Operaţia_,,* transferă un caracter 
la adresa AT" constă din recepţionarea unui caracter de la cititorul de bandft 
şi transmiterea lui în locaţia de memorie cu adresa AT. Realizarea ei presu­
pune execuţia simultană a unor operaţii în unitatea centrală şi în echipa­
mentul periferic, a căror corelare, este făcută de adaptorul cititorului de bandă. 

Pentru transferul unui caracter, unitatea centrală execută următoarea 
succesiune de operaţii: (a) comandă citirea caracterului; (b) aşteaptă termi­
narea citirii; (c) preia caracterul citit şi îl transferă în memorie. La rindul său 
cititorul pune in mişcare banda la recepţia unei comenzi de avans ( com) 
şi transmite datele şi semnalul indicator (ind) corespunzătoare caracterului. 
La încetarea comenzii de avans, mişcarea benzii este oprită. Schimbul de 
semnale de date, de control şi de stare între unitatea centrală şi cititorul 
de bandă, prin care se realizează aceste operaţii este mijlocit de registre (de 
date şi de control/stare) incluse în adaptor, care au rolul de compensare 
a desincronizărilor şi a diferenţelor dintre vitezele operaţiilor executate de 
cele două unităţi cuplate. ln sistemul cu magistrală unică la care ne referim 
aici, aceste registre sînt adresabile ca orice locaţie de memorie, astfel că pentru 
realizarea operaţiilor de intrare/ieşire menţ.ionate anterior unitatea centrală 
foloseşte instrucţiuni obişnuite, cu operanzi din memorie: transferuri, modi­
ficări ale conţinutului, testul conţinutului registrelor adaptorului. 

Pentru cititorul de bandă, utilizăm un registru de date de 8 biţi, RD [8], 
care permite memorarea temporară a unui c;aracter citit, şi un registru de con­
trol şi stare cu doi indicatori: cd, pentru comanda citirii unui caracter şi st, 
pentru indicarea stării operaţiei de citire. 

Registrul RD are intrarea conectată la liniile de date ale cititorului, 
înscrierea unui caracter putîndu-se face pe durata semnalului ind (vezi fig. 2.4). 
Ieşirea sa este cuplată la liniile D0 - D7 ale magistralei unice de transfer, 
fiind disponibilă unităţii centrale. 

Cei doi indicatori ai registrului 4e control şi stare sînt utilizaţi astfel: 
cd este poziţionat pe 1 de unitatea centrală, deterrhinînd comanda 

avansului benzii; este poziţionat pe O de echipamentul periferic, 
la terminarea citirii unui caracter (semnalul ind activat), reali­
zîndu-se oprirea benzii perforate; 

st este poziţionat pe O automat, odată cu comanda citirii; este 
poziţionat pe 1 de echipamentul periferic, la terminarea citirii 
unui caracter. 

Controlul echipamentului periferic este realizat la nivelul adaptorului 
de un modul de citire, a cărui funcţionare poate fi urmărită în figura 2.5. 
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Fig. 2.4. Schema adaptorului cititorului de bandă. 

Efectele descrise aici pot fi realizate simplu, prin legarea liniilor echipamentu­
lui la resursele adaptorului ca în schema din figura 2.4 (nefiind necesară inclu­
derea modulului de citire în schema adaptorului ca un bloc distinct). 

Accesul unităţii centrale la registrele adaptorului este asigurat de un modul 
de control al transferurilor, care realizează următoarele operaţii (pe care se ba­
zează exţcuţia instrucţiunilor) : 1) transferul unuic aracter din registrul RD la 
unitatea centrală; (2) transferul informaţiei de stare la unitatea centrală; (3) 
transferul comenzii de citire de la unitatea centrală. Modulul utilizează un 
decodificator de adresă care generează semnalul srd dacă pe liniile A se recep­
ţionează adresa registrului RD şi semnalul rcs dacă se recepţionează adresa 
registrului de control şi stare. Schema logică a modulului de control al 
transferurilor este prezentată în figura 2.6. 

A vînd în vedere convenţiile adoptate pentru registrele adaptorului şi 
utilizînd instrucţiuni din repertoriul calculatoarelor CORAL şi Independent, 
operaţiile de citire a unui caracter şi de transfer în locaţia de memorie AT 
se realizează în modul următor: 

INCB RCS COMANDA CITIRE CARACTER (cd devine 1) 
A: TST RCS ; TEST SFÎRŞIT OPERAŢIE _ 

BPL A ; st= O OPERAŢIE ÎN CURS, AŞTEAPTA 
ÎN CONTINUARE 

MOV RD, dAT st=· t OPERAŢIE TERMINATĂ 

TRANSFERĂ CARACTER LA 
ADRESA DIN AT 

Simbolul RD reprezintă registrul de date, iar RCS registrul de control 
şi stare ale adaptorului. 

În finalul acestui paragraf, urmărind prezentarea făcută, evidenţiem 
conţinutul principalelor etape ale proiectării logice a legăturii dintre un echi­
pament periferic şi un sistem de calcul. 
(1) Specificarea proiectului. Scopul acestei etape este de a obţine o formă 
precisă, sistematică a datelor iniţiale de proiectare şi anume: (a) funcţia 
pe care trebuie să o realizeze subsistemul proiectat (transferul unei înregistrări); 
(b) caracteristicile funcţionale ale echipamentelor care urmează a fi conectate 
(lista semnalelor de interfaţă, cu semnificaţiile acestora şi eventual cu diagra­
mele de timp). 
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Fig. 2.5. Schema logică a 
modulului de citire: 

1 - aşteaptă comanda de ci­
t re a unui caracter (cd= 1); 
2 - avansează banda (cam) 
pină la citirea caracterului 

(ind= 1 ). 

Fig. 2.6. Schema logică a modulului de control al 
transferurilor : 

1- aşteaptă selecţia modulului (msynl\(srdVrcs)) 
şi determină tipul operaţiei: citire (c = O) sau scriere 
(c = 1); 2 - transmite conţinutul registrului selectat 
(selO sau sell) şi anunţă unitatea centrală (ssyn) 
pînă la terminarea operaţiei ( msyn = O ) ; 3 - trans• 
mite comanda (sel2); 4 -:- anunţă unitatea centrală 

(ssyn) pînă la terminarea operaţiei (msyn=O). 

(2) Proiectarea la nivelul sistemului de calcul. Această etapă urmăreşte sta­
bilirea unei soluţii arhitecturale, precizindu-se următoarele: (a) metoda de 
conectare aleasă (transfer prin buclă de aşteptare); (b) structura subsiste­
mului proiectat. Prin alegerea unei metode de conectare se face implicit 
o împărţire a funcţiei subsistemului proiectat în subfuncţii, indicîndu-se 
componenta care realizează fiecare subfuncţie. Totodată se stabilesc: princi­
palele acţiuni ale unităţii centrale; principalele resurse ale adaptorului (re­
gistre utilizate, scheme logice combinaţionale); modulele componente ale 
adaptorului şi modalităţile de comunicare între module. 
( 3) Proiectarea logică detaliată. Pentru unitatea centrală se stabileşte schema 
logică de execuţie a transferului unei înregistrări. Pentru fiecare modul compo­
nent al adaptorului, se realizează: (a) lista semnalelor de intrare şi de ieşire 
ale modulului cu precizarea semnificaţiei fiecărui semnal; (b) schema logică 
a modulului. 

Rezultatul celei de. a treia etape de proiectare stă la baza realizării prac­
tice a legăturii dintre un echipament periferic şi sistemul de calcul. 
(4) Implementarea. Pentru unitatea centrală, se realizează programul cores­
punzător schemei logice de execuţie a transferului unei înregistrări. Pentru 
adaptor, se stabilesc circuitele utilizate şi se face sinteza logică a modulelor 
de control componente. Această etapă este exemplificată în paragraful 2.4. 
al capitolului curent. 
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2.1.2. Variante de implementare a operaţiilor de intrare/ieşire 

Soluţia prezentată în paragraful precedent, deşi ilustrează probleme 
generale ale cuplării echipamentelor periferice la sistemul de calcul, este 
dependentă de caracteristicile de interfaţă ale celor două echipamente inter­
conectate. În cele ce urmează prezentăm succint alte variante, rezultate 
din considerarea unor caracteristici de interfaţă şi arhitecturale diferite. 

A. O},f odul de adresare a echipamentelor periferice. Există două variante 
larg răspîndite de adresare a echipamentelor periferice într-un sistem de calcul. 
Una dintre ele nu face distincţie intre spaţiul de adrese ale memoriei şi spaţiul 
de adrese ale perifericelor, tratindu-le uniform. (Această variantă corespunde 
arhitecţurii considerate de noi in exemplul de proiectare din paragraful 2.1. t.). 
Uzual, se alocă echipamentelor periferice partea superioară a spaţiului unic 
de adresare, rămînînd memoriei restul. Distincţia între cele două categorii 
de adrese se poate face pe baza biţilor cei mai semnificativi ai adresei. La li­
mită, un singur bit, cel mai semnificativ poate fi utilizat în acest scop, aşa 
cum se arată în figura 2.7, pentru cazul unui microsistem de calcul. Avantajul 
variantei cu uniformizarea spaţiului de adrese este că operaţiile de intrare/ 
ieşire pot fi comandate in diverse moduri, toate instrucţiunile cu referire 
la memorie putînd fi folosite in acest scop. 

A doua variantă separă adresarea memoriei de cea a perifericelor prin 
utilizarea unor instrucţiuni specifice de intrare/ieşire. De multe ori acestea 
se reduc la o pereche de instrucţiuni (IN şi OUT), al căror format include 
codul instrucţiunii şi o adresă de intrare/ieşire (adresă de port). Instrucţiunea 
IN realizează transferul datelor de la portul cu adresa indicată, într-un registru 
desemnat ca acumulator. Instrucţiunea OUT realizează transferul datelor 
din acumulator la portul cu adresa indicată. Deşi este mai rigidă din punct 
de vedere al programării operaţiilor de intrare/ieşire, această soluţie prezintă 
avantajul unor timpi de execuţie ·reduşi şi al păstrării nealterate a spaţiului 
de adresare al memoriei. Ea pţrmite selecţia independentă a memoriei şi 
a perifericelor, pe baza decodificării codului instrucţiunilor. În figura 2.8 

1------~WE 
A151--~-----<11C5 „ Memorie 

. RAM 
Ao-AI'+ Ao-A1'+ 

lc::::=!:=~=!=:;-;::::!:t Do-D1 
Microprocesor L-------

Port~ 

Port B 

Port C 

Fig. 2.7. Adresarea comună a memoriei şi a echipamentelor 
periferice:-CS-selecţie circuit; A0 -A15 - adresă; D 0 - D7-
date; R/W - citire/scriere, WE- selecţie scriere sau _cit_ire; 

RD - citire; WR - scriere. 
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Fig. 2.8. Adresarea independentă a echipameritefor periferice: 
CS - selecţie circuit; A0 - Au - adresă; 'D0-D7 - date; 
WE - selecţie scriere sau citire; Î{Î) - citire; WR - scriere; 
IN - operaţie de intrare executată de microprocesor; OUT -

operaţie de ieşire. 
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__ .... n._ _______ __,n ... ___ _ 

DATE~ 
Fig. 2.9. Diagrama de semnale pentru un converto~ A/N. 
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este arătată această variantă în contextul unui microsistem de calcul. Ieşirile 
IN şi OUT ale microprocesorului sînt activate la execuţia unei instrucţiuni 
de intrare, respectiv de ieşire. 

B. Transmiterea datelor fără memorarea lor în adaptor. Anumite echi­
pamente de intrare menţin datele citite pînă la recepţia unei noi comenzi 
de citire. în această categorie se încadrează convertoarele A/N, unele cititoare 
de bandă incrementale precum şi alte echipamente. O diagramă de semnale 
tipică pentru funcţionarea acestora este prezentată în figura 2.9. 

Pentru aceste echipamente nu mai este necesară memorarea temporară 
a datelor în adaptor. 

C. Conversia codului de reprezentare a datelor. Operaţia de conversie 
a codului de reprezentare a datelor poate fi realizată de procesor, prin exe­
cuţia unei rutine specifice. Soluţia este uneori costisitoare ca timp de execuţie 
şi spaţiu de memorie ocupat, mai ales în condiţiile unor reprezentări diverse 
pentru echipamentele cuplate la aceeaşi unitate centrală. În astfel de cazuri 
se poate recurge la conversia codului în adaptorul echipamentelor periferice. 

Aceasta se poate realiza incluzînd în calea de transfer a datelor o unitate 
logică combinaţională (fig. 2.10), care fumizează datele convertite precum 
şi o informaţie asupra validităţii codului de la intrarea sa. Uzual, semnalul 
-de validitate actualizează un indicator al registrului de control şi stare din 
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Fig. 2.10. Co1nersia codului în adaptorul echipamentului periferic. 
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Fig. 2.11. 'Serializarea/deserializarea datelor. 

adaptor, creindu-se astfel posibilitatea ca unitatea centrală de prelucrare 
să verifice corectitudinea operaţiilor de citire. Uneori, conversia codului este 
selectabilă de către unitatea centrală de prelucrare, adaptorul putînd realiza 
transferul datelor fie cu conversie, fie fără conversia lor. 

D. Serializarea şi deserializarea datelor. Operaţiile de serializare şi dese­
rializare a datelor pe care le descriem aici se referă la un teleimprimator. 
Dispunînd de o claviatură şi de o unitate de tipărire, acesta poate transmite 
şi recepţiona date serial, pe linii distincte. Informaţiile sînt transmise grupat, 
cite 8 biţi de date, precedaţi de un bit de start (întotdeauna O) şi urmaţi 
de doi biţi de stop (întotdeauna l). 

Soluţia pentru serializare/deserializare utilizează un registru de depla­
sare de 11 poziţii (fig. 2.11), dintre care doar 8 sînt în legătură cu liniile de 
date ale procesorului. În mod normal pe o linie de date a echipamentului 
se transmite semnal 1 ; bitul de start (zero) al unui caracter poate fi astfel 
sesizat şi considerat ca marcaj de început al transferului caracterului. Biţii 
de date pot fi demarcaţi prin funcţionarea la aceeaşi frecvenţă a adaptorului 
şi a echipamentului. 

E. Selecţia funcţiei unui echipament. Exemplul precedent evidenţiază 
şi o altă problemă, legată de comanda echipamentelor multifuncţionale. 
O consolă poate realiza atît citirea cit şi scrierea datelor, funcţii pentru care 
corespund succesiuni diferite de operaţii. Uzual, o funcţie este executată 
pentru o întreagă înregistrare existînd deci posibilitatea ca echipamentul 
să scrie şi/sau să citească înregistrări într-o ordine oarecare. Soluţia cea mai 
răspîndită pentru a marca funcţia executată la un moment dat de un echi-
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pament este memorarea codului acesteia în elemente ale registrului de control 
şi stare din adaptor. Conţinutul acestora este iniţializat la începutul transfe­
rului unei înregistrări şi rămîne neschimbat pe toată durata execuţiei transfe­
rului. 

2.2. Transferul datelor sub controlul 
programului prin întreruperi 

Soluţiile de implementare a metodei de transfer cu buclă de aşteptare 
au evidenţiat repartizarea operaţiilor de intrare/ieşire între procesor, echipa­
mentul periferic implicat în transfer şi adaptorul care face cuplarea dintre 
procesor şi periferic. 

Inconvenientul principal al metodei îl constituie ineficienţa utilizării 
procesorului care, pe durata execuţiei schimbului de date cu echipamentele 
periferice, consumă perioade mari de timp aşteptînd producerea unor eveni­
mente semnificative la periferic (terminarea operaţiei de transfer executate 
de periferic). O soluţie de inlăturare a ace~tui inconvenient, care va fi prezentată 
în paragraful curent are la bază ideea de a realiza sesizarea evenimentelor 
semnificative produse în exteriorul procesorului, prin intermediul unui echi­
pament specializat, şi de a permite astfel procesorului să execute operaţii 
de calcul utile, în locul operaţiilor inefective de aşteptare. Echipamentul 
specializat care are funcţia descrisă anterior este sistemul de întreruperi, 
iar metoda de transfer care se bazează pe utilizarea lui se numeşte transferul 
datelor sub controlul programului prin întreruperi. 

Desfăşurarea în timp a operaţiilor care au loc la transferul unei înregistrări 
intre un echipament de intrare şi memorie poate fi urmărită pe diagrama 
din figura 2.i2. 

Distingem următoarele acţiuni mai· importante: 
-- după execuţia unor transformări asupra informaţiilor aflate în memorie, 

procesorul iniţiază (prin instrucţiuni de intrare/ieşire) transferul primului 
vector de date din înregistrarea curentă; . 

2 - procesorul continuă execuţia calculelor asupra datelor din memorie, 
în paralel cu execuţia operaţiei de citire de către periferic; la terminarea 

un program G) 

(
decalcul 

Procesorul 

~llecută transferul unui \ 
vector de da~te-----+,-----------1------1 
în întreruperi com~ndă 

citire 

~ 
sfirsit1 

citirh) t Q 

Echipamentul< activ 
periferic 
este inac~iv __ ....... .___ ___ _.__._ ___ _._ __ __, 

b 

Fig. 2.12. Diagrama desfăşurării operaţiilor la transferul unei înregistrări. 
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citirii (sesizată ca eveniment semnificativ de sistemul de întreruperi), 
execuţia calculelor este întreruptă, procesorul fiind „comutat" la secvenţa 
de instrucţiuni corespunzătoare transferului vectorului de date de la 
periferic în memorie; 

3 - ulterior, procesorul iniţiază transferul următorului vector de date şi 
reia execuţia calculelor asupra datelor din memorie; în paralel, echipa­
mentul periferic execută citirea vectorului de date. 
Operaţiile descrise la punctele 2 şi 3 de mai sus se repetă pînă la transferul 

întregii înregistrări în memorie, situaţie în care perifericului nu i se mai trans­
mite nici o comandă. 

Observăm că transferul unei înregistrări se face prin întreruperea repe­
tată a procesorului şi comutarea sa de la programul aflat în execuţie la sec­
venţa de operaţii de transfer a unui vector de date. l\fomentulîn care are loc 
această comutare este determinat de momentul sesizării eYenimentului semni­
ficativ de către sistemul de întreruperi, neavînd nici o legătură cu evoluţia 
calculelor în procesor. Mai mult, programul de calcul şi secvenţa de transfer 
a unui vector de date sînt logic independente, singurul lor element comun fiind 
execuţia pe acelaşi procesor. 

Operaţiile executate de procesor la un transfer se grupează, de data 
aceasta, sub forma a două proceduri: 

- una de iniţiere a transferului primului vector de date (init), a cărei 
execuţie este realizată atunci cînd procesorul întilneşte în programul curent 
apelul ei; · 

- una de transfer a unui vector de date şi de iniţiere a transferului urmă­
torului vector de date (tran), a cărei execuţie este realizată în întrerupere, 
la terminarea unei operaţii a perifericului. 

Prima procedură este executată o singură dată pentru o înregistrare, 
în timp ce a doua este executată repetat, pentru transferul fiecărui vector 
de date. 

Să observăm că parametrii transferului (adresa de memorie A şi contorul 
vectorilor de date N) pot fi transmişi doar procedurii „init", prin apel, dar 
valorile lor sînt importante pentru „tran", care realizează efectiv transferul 
datelor în memorie. Comunicarea lor între „init" şi „tran" trebuie realizată 
prin date comune celor două proceduri (AT şi NT). 

De asemenea trebuie să menţionăm necesitatea adoptării unui „meca­
nism" particular pentru a semnala programului de calcul sfîrşitul transferului 
unei înregistrări. Referindu-ne la secvenţa de operaţii următoare: 

* operaţii 1 
execută citeşte (A, N) 
* operaţii 2 

în care procedura „citeşte" este realizată conform metodei buclei de aşteptare, 
observăm că, în momentul în care procesorul execută,.* operaţii 2", el poate 
utiliza informaţiile citite în zona cu parametrii A, N deoarece transferul 
datelor este terminat. În schimb în situaţia actuală, procesorul execută prin 
apel direct doar iniţierea operaţiei de transfer: 

* operaţii 1 
execittă init (A, N) 
* operaţii 2 

Execuţia efectivă a transferului se realizează pe măsură ce procesorul 
execută ,.* operaţii 2" şi independent de acestea. Pentru a putea stabili 



Conectarea locali a echipamentelor periferice 47 

dacă transferul s-a terminat este necesară o informaţie suplimentară comu­
nicată între procedura de transfer „tran" (care detectează sfîrşitul transferului) 
şi programul principal (care a cerut transferul). În vederea realizării acestei 
comunicări, introducem în lista de parametri a procedurii „init" o variabilă 
suplimentară TERM, avînd valorile: O dacă transferul este în curs de desfă­
şurare şi 1 dacă transferul este terminat. 

Adresa parametrului TERM constituie o dată comună procedurilor „init" 
şi „tran". Algoritmul 2.2 descrie o variantă posibilă a acestor proceduri, 
în care sînt evidenţiate operaţiile de bază pe care ele trebuie să le realizeze. 

Algoritm 2.2. 

procedura init (A, N, TERM) este: 
atribuie AT +- A, 

sfîrşit 

NT +-N, 
TT +- =li= TERM, 

TERM +-O 
* iniţiază transfer primul vector date 

procedura întrerupere tran este : 

sfîrşit 

* transfer vector date (AT) 
atribuie AT +-AT+ 1 

NT +-NT- 1 

[ 

dacă 

o 

AT :f, O atunci 
* iniţiază transfer următorul vector date 

altfel 
atribuie TT! +- 1 

Funcţia procedurii „init" este de a iniţializa valorile variabilelor comune 
AT, NT şi TT conform valorilor transmise prin apel. Variabila TT păstrează 
adresa parametrului de comunicare cu programul apelant şi nu valoarea 
acestuia. Pentru a reprezenta acest lucru, s-a utilizat operatorul =li= care 
aplicat unei variabile dă ca valoare adresa acesteia (furnizează o referinţă la varia­
bila respectivă). Valoarea parametrului de comunicare este iniţializată la O, 
avînd semnificaţia de „transfer în curs de desfăşurare". La terminarea exe­
cuţiei transferului valoarea va fi modificată la 1. în fine, se transmite comanda 
de iniţiere a transferului primului vector de date. 

Procedura „tran" se execută în regim de întrerupere (fapt marcat în linia 
de definiţie prin cuvîntul cheieîntrerupertasociat cuvîntului procedură). Toate 
variabilele utilizate de „tran" sînt comune cu ale procedurii „init". Deoarece 
execuţia procedurii este declanşată de terminarea operaţiei de citire a unui 
vector de date, acesta este preluat într-un registru al procesorului şi memorat 
la adresa AT. Sînt actualizaţi totodată parametrii transferului (AT şi NT). 
Dacă mai sînt vectori de transferat (NT :f, O) se transmite o nouă comandă; 
altfel se marchează sfîrşitul transferului prin poziţionarea pe valoarea 1 a va­
riabilei a cărei adresă este conţinută de TT. Pentru a reprezenta acest lucru 
a fost utilizată notaţia TT: 



48 Integrarea echipamentelor periferice specializate tn procese 

Execuţia operaţiei de transfer a unei înregistrări se iniţiază prin apelul 
lui „init". Testul terminării operaţiei se poate realiza, oricînd după iniţierea 
transferului după următorul tipar: 

Algoritm 2.3. 

execută init (Al, Nl, RASP) 
* opera ţii de calcul fără zona A 1 - :'.\ 1 

repetă 
pînă RASP = 1 

* operaţii asupra zonei A 1 - X 1. 
Deoarece realizarea operaţiilor de intrare/ieşire care apar in algoritmul 2.2 

a fost prezentată în paragrafele precedente, în cele ce urmează ne vom referi 
la operaţiile specifice întreruperilor. 

lntreruperea este un mecanism care permite ca un eveniment asincron 
să provoace o modificare în fluxul normal al execuţiei programului. Deşi 
evenimentele asociate operaţiilor de intrare/ieşire constituie, în acest context, 
cazuri particulare, ele reprezintă situaţiile cele mai tipice de utilizare a între­
ruperilor. 

De aceea, referirile pe care le facem în cele ce urmează la mecanismul 
întreruperii şi la sistemul de întrerupere vor fi realizate prin prisma operaţiilor 
de intrare/ieşire. Nu trebuie să pierdem însă din vedere că aspectele analizate 
se pot regăsi în multe alte cazuri de utilizare a întreruperilor. 

Prezentarea operaţiilor executate pe parcursul întreruperilor trebuie să ia 
în consideraţie existenţa, într-un sistem de calcul, a mai multor echipamente 
periferice. Fiecare dintre ele poate fi generator al unui eveniment a cărui 
tratare se realizează prin întreruperea execuţiei programului curent şi punerea 
în execuţie a unei rutine specifice. Vom numi un astfel de eveniment cere.re 
ie întrerupere, iar programul de tratare corespunzător rutină de tratare a între­
ruperii. 

Deşi în orice moment pot fi adresate sistemului mai multe cereri de între­
rupere, procesorul poate executa la un moment dat o singură rutină de tra­
tare a întreruperii. Aceasta impune, evident, existenţa unui mecanism de selec­
tare a cererilor, astfel încît servirea lor să se facă pe rînd, într-o anumită 
ordine. Soluţia uzuală este aceea de a asocia fiecărei cereri o prioritate (de obi­
cei fixă) şi de a trata întotdeauna cererea cu prioritate maximă, din cele 
existente. 

În general, două cereri de întrerupere diferite necesită tratarea prin 
rutine diferite (aflate în zone diferite de memorie). De aceea, cererea selectată 
pentru servire, trebuie însoţită de o informaţie de identificare (numită ade­
seori adresă de întrerupere), pe baza căreia să se poată determina rutina la care 
trebuie comutat procesorul. 

Atit funcţia de selecţie a cererilor după prioritate cit şi cea de generare 
a informaţiei de identificare sînt realizate de sistemul de întreruperi (fig. 2. U). 
Acesta transmite procesorului, o dată cu identificatorul cererii, un semnal 
de întrerupere (INT), care urmează să fie luat în consideraţie de procesor 
pentru comutarea secvenţei normale de execuţie. La. rindul său, procesorul 
poate controla sistemul de întreruperi prin dezactivarea/activarea sa şi pr-in 
mascarea selectivă sau neselectivă a cererilor de: întrerupere. 
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Fig. 2.13. Schema bloc generală a unui sistem de întreruperi. 
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De asemenea, procesorul are posibilitatea de a „şterge" cererile de între-­
rupere luate în consideraţie, evitind astfel generarea unei noi intreruperir 
pe baza unei cereri deja tratată. 

Efectul semnalului de întrerupere INT asupra procesorului este schim­
barea secvenţei normale de execuţie. Aceasta trebuie să se realizeze astfel 
incit reluarea secvenţei, după terminarea execuţiei rutinei de tratare a intre-· 
ruperii, să se poată face fără erori, ca şi cum comutarea procesorului nici 
nu s-ar fi produs. De aici derivă două consecinţe: 

- comutarea nu se poate face oricînd, ci în anumite momente ale ciclului 
de execuţie al instrucţiunilor {de obicei între instrucţiuni sau între anumite 
faze ale instrucţiunilor); 

- la comutare, toate informaţiile semnificative referitoare la starea 
procesorului trebuie salvate, pentru a putea fi regăsite la reluarea fluxului 
execuţiei normale a instrucţiunilor. 

În principiu, comutarea procesorului constă în modificarea stării sale„ 
care trebuie să permită excuţia în continuare {în locul următoarei instruc­
ţiuni din secvenţa normală) a primei instrucţiuni din rutina de tratare a între­
ruperii. Realizarea ei se face într-o fază aparte de funcţionare a procesoruluir 
numită fază de întrerupere. 

2.2.1. Comunicarea pe magistrala de intrare/ieşire pnn 
întreruperi 

ln secţiunea curentă prezentăm proiectarea adaptorului între un perfo­
rator de bandă şi o magistrală de intrare/ieşire, considerînd că transferul 
datelor se realizează prin întreruperi. Secţiunea cuprinde o descriere generală 
a procesului de întrerupere; prezentarea detaliată a secvenţelor de operaţii 
desfăşurate pe magistrală în procesul întreruperii; proiectarea adaptorului. 

A. Descrierea procesului de întrerupere 
Un echipament periferic face o cerere de întrerupere pentru a semnala 

producerea unui eveniment semnificativ în transferul datelor (de exemplu: 
terminarea unei citiri, producerea unor erori care nu permit continuarea 
operaţiilor etc.). Cererea trebuie însoţită de o informaţie de identificare a ori­
ginii întreruperii, care este utilizată de UCP în comutarea la o secvenţă spe­
cifică de tratare a întreruperii. Concret, considerăm că această informaţie 
reprezintă adresa unei locaţii de memorie, unic asociată echipamentului, 
numită adresă de întrerupere. La această adresă se află, în două locaţii succesive,. 
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Fig. 2.14. Operaţii executate în procesul întreruperii. 

informaţiile semnificative relative la rutina de tratare a întreruperii: adresa 
de start (în prima locaţie) şi cuvîntul de stare asociat (în a doua locaţie). 

Cînd echipamentul transmite UCP-ului semnalul de întrerupere şi adresa 
de întrerupere, UCP memorează în stivă cuvîntul de stare curent (păstrat 
în ultima locaţie a memoriei) şi contorul de instrucţiuni al programului 
(din registrul R7). Noile valori ale contorului programului şi cuvîntului de 
stare sînt luate de UCP de la adresa de întrerupere şi de la cea imediat urmă­
toare. (În fig. 2.14 ordinea acestor operaţii este indicată prin numere). 

Aceste operaţii sînt executate automat de procesor şi au ca efect memo­
rarea stării programului întrerupt şi încărcarea stării rutinei de tratare a între­
ruperii, deci punerea în execuţie a acestei rutine. 

La terminarea execuţiei rutinei de întrerupere trebuie să se facă reactua­
lizarea registrelor PC şi PS cu conţinutul celor două cuvinte din vidul stivei. 
Acest efect este realizat prin execuţia unei instrucţiuni speciale, de revenire 
din întrerupere (RTI). 

B. Secvenţa de întrerupere 
Transmiterea cererii de întrerupere şi a adresei de întrerupere către pro­

cesor se face prin magistrala de intrare/ieşire. Ea trebuie să fie controlată de 
echipamentul periferic, care trebuie să ocupe magistrala cu statut de master. 
Descrierea acestui aspect necesită completarea specificaţiei magistralei, cu 
elementele pe care le prezentăm în continuare. 

Considerăm că magistrala conţine două secţiuni. Prima, numită secţiu­
nea de transfer al datelor, cuprinde liniile A, D, c, msyn, ssyn (utilizate şi în 
paragraful precedent) şi intr. Linia intr este destinată transmiterii unor sem­
nale de întrerupere de la echipamentele periferice la UCP. Cea de a doua sec­
ţiune, numită secţiunea de arbitrare a magistralei, cuprinde liniile necesare des­
făşurării operaţiei de ocupare a magistralei ca master. Aceste operaţii sînt 
executate de echipamentele solicitante ale magistralei şi de un echipament 
.,arbitru" (fig. 2.15). 

Secţiunea de arbitrare cuprinde următoarele linii: 
npr - cerere de ocupare a magistralei pentru comunicare cu un echi­

pament, altul <lecit procesorul; 
npg - alocare a magistralei, corespunzător cererii npr 
br7, ... br4 - cereri de ocupare a magistralei pentru întrerupere; 
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Fig. 2.15. Secţiunile magistralei unice. 

bg7, ... bg4 - alocare a magistralei pentru întrerupere; 
sack - confirmarea selecţiei (controlează procesul de arbitrare); 

5t 

bbsy - ocupare a magistralei; indică operaţii în curs de desfăşurare în, 
secţiunea de transfer a magistralei. 

Cererea de ocupare a magistralei poate fi transmisă arbitrului de echipa­
mentele periferice pe una din cele patru linii br7 ... br4, cărora le sînt asociate· 
priorităţi diferite (prioritatea descreşte de la br7 la br4). Arbitrul va satisface· 
cererea echipamentului dacă prioritatea acesteia este mai mare <lecit priori­
tatea programului aflat în execuţie în UCP, înregistrată în cîmpul „priori­
tate" al cuvîntului de stare curent (PS în fig. 2.14). Secvenţa de operaţii din 
secţiunea de arbitrare se derulează în paralel cu operaţiile din secţiunea de 
transfer a magistralei. Ocuparea efectivă a secţiunii de transfer este indicată 
de „bbsy" (prin valoarea O dacă secţiunea nu este utilizată sau 1 dacă secţiu­
nea este utilizată efectiv). Similar, desfăşurarea operaţiilor în secţiunea de· 
arbitrare este controlată de semnalul sack (arbitrarea se face cînd sack = 
O şi este inhibată cînd sack = 1). 

ln cele ce urmează, prezentăm operaţiile executate de echipamentul peri­
feric, de arbitru şi de UCP la realizarea unei întreruperi. Pentru a simplifica 
descrierea, vom considera că echipamentele periferice dispun de o singură 
linie de cerere pentru ocuparea magistralei, notată br4, şi că întotdeauna prio­
ritatea programului în execuţie este mai mică decît prioritatea cererilor adre­
sate pe br4. 

Secvenţa de operaţii de ocupare a magistralei (care poate fi urmărită şi 
in diagrama din figura 2.16) este declanşată de echipamentul periferic prin acti­
varea liniei br4. La un moment dat, mai multe echipamente periferice pot 
solicita prin br4 ocuparea magistralei (fig. 2.17). Dacă sack = O, arbitrul tri­
mite un semnal de alocare a magistralei, bg4. Acesta parcurge secvenţial echi­
pamentele cuplate la magistrală, într-o ordine fixă. Primul echipament {din 
secvenţă) care a făcut o cerere de ocupare a magistralei blochează transmi­
terea semnalului în continuare şi confirmă recepţia sa prin activarea semnalului 
sack. Ca urmare, arbitrul termină secvenţa de arbitrare, urmînd să repete 
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Fig. 2.16. Diagrama de semnale în sec-renţa de întrerupere. 

execuţia ei (pentru alte cereri de ocupare a magistralei) atunci dnd semnalul 
sack va deveni zero. 

După ce a căpătat dreptul de utilizare a secţiunii de transfer a magis­
tralei, echipamentul aşteaptă eliberarea efectivă a acesteia (bbsy = O}, după 
care ocupă el magistrala (semnalul bbsy este pus pe unu). În continuare, 
-echipamentul transmite adresa de întrerupere (pe liniile D) şi cererea de între­
rupere ( intr) pînă cind recepţionează semnalul de confirmare ( ssyn) transmis 
de procesor. Echipamentul eliberează apoi magistrala. 

br4 

Fig. 2.17. Semnalele transmise la ocuparea -magistralei. 
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Fig. 2.18. Schema bloc a subsistemului de cuplare a unui perforator 
de bandă la calculator. 

2.2.2. Proiectarea adaptorului unui echipament de ieşire 
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A vînd în vedere cele prezentate, realizăm în continuare proiectarea adap­
torului unui perforator de bandă, care să permită transferul datelor prin între­
ruperi. 

(1) Specificarea proiectului. Subsistemul de cuplare a unui perforator de 
bandă la calculator trebuie să permită transferul unei înregistrări cu lungimea 
de N caractere, dintr-o zonă de memorie de adresă oarecare A, pe bandă per­
forată. Perforatorul de bandă, a cărui schemă funcţională este prezentată în 
figura 2.18 are următoarele semnale de interfaţă: DATE [8] - opt linii de· 
date; com - comanda perforării; ECOU [8] - ecoul datelor perforate, indică 
ceea ce s-a perforat efectiv pe bandă; ind - indicator al ecoului, marchează 
prezenţa unor date stabile pe liniile ECOU; op - indicator al stării echipa­
mentului (op = 1 dacă echipamentul este pregătit pentru a face perforarea; 
op= O dacă nu sînt îndeplinite condiţiile pentru a realiza perforarea,de exem­
plu, echipamentul nu este alimentat cu bandă sau există un defect mecanic în 
staţia de perforare). Diagrama de semnale corespunzătoare perforării unui 
caracter este dată în figura 2.19. 

Perforatorul urmează să fie cuplat prin intermediul unui adaptor la magis­
rala unică (vezi fig. 2.18), avînd în compunerea sa cele două secţiuni de linii 
cunoscute din prezentarea anterioară. 

(2) Proiectarea la nivelul sistemului. Deoarece utilizăm metoda întreru­
perilor, funcţia de transfer a unei înregistrări este împărţită între componen­
tele sistemului în modul următor: 

DATE ~ 
corn _J 

- unitatea centrală realizează tran­
sferul şi iniţierea perforării fiecărui carac­
ter al înregistrării; gestionează para­
metrii de transfer (adresa şi contorul 
datelor), recepţionează şi prelucrează ECOU ____ __.l/ .... ~ ............. __ _ 
informaţia de_ stare despre perforator şi 
despre operaţia de perforare; ind _____ _,n._ ___ _ 

- adaptorul controlează perforarea Fig. 2. 19. Diagrama de semnale pentru 
unui caracter, anunţă sfirşitul operaţiei perforarea unui caracter. 
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Fig. 2.20. Structura adaptorului unui perforator de bandă. 

:generînd o cerere de întrerupere şi compară ecoul transmis de perforator cu 
caracterul de perforat actualizînd informaţia de stare. 

Structura adaptorului poate fi stabilită pornind de la funcţiile sale, aşa 
cum se arată în continuare. Pentru a realiza perforarea caracterului şi compa­
rarea sa cu ecoul, includem în adaptor un registru de date RD şi un compa­
rator, iar pentru schimbul informaţiilor de control şi stare utilizăm registrul 
RCS (vezi fig. 2.20). Registrul trebuie să conţină indicatori pentru: transmi­
terea comenzii de perforare (cd), indicarea sfîrşitului operaţiei de perforare 
(op), indicarea stării echipamentului (st), şi a eventualelor erori de perforare 
{ep). Adăugăm acestor elemente, un indicator global de eroare (er), care să 
indice prezenţa sau absenţa erorilor de orice natură (er = op v8 ) precum şi 
un indicator de mascare/demascare a cererii de întrerupere (p) aflat sub con­
trolul programului. 

Identificăm trei subfuncţii principale ale adaptorului, fiecare putînd fi 
realizată de un modul separat: (a) coordonarea operaţiilor de scriere/citirea 
registrelor adaptorului (modulul de control al dialogului); (b) generarea şi 
transmiterea cererii de întrerupere şi a adresei de întrerupere (modulul de 
întrerupere); (c) controlul echipamentului (modulul de control al echipamen­
tului). Aceste module funcţionează în paralel şi, în exemplul de faţă, comunică 
între ele doar prin intermediul celor două registre ale adaptorului. În parti­
cular, modulul de control al echipamentului şi modulul de întrerupere comu­
nică prin indicatorul ot astfel: la terminarea unei operaţii de perforare, modulul 
de control al echipamentului setează ot şi, dacă întreruperea este permisă 
(p = 1), generează astfel o cerere de întrerupere; pe de altă parte, la sfîrşi­
tul fazei de întrerupere readuce ot la zero prevenind astfel declanşarea unei noi 
cereri de întrerupere pentru un acelaşi eveniment. 

(3) Proiectarea logică detaliată. Operaţiile realizate de unitatea centrală 
pentru transferul unei înregistrări sînt descrise în algoritmul 2.4. 
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Algoritmul 2.4. 

sfîrşit 

procedura Ferforează (A, N, T) este: 
atribuie AT +- A, 

NT+- N, 
TT+- =it: T, 
T +- O 

-dacă * echipament operaţional atunci 
* transferă vector date de la AT 
comandă perforarea 

altfel 
atribuie T +- 1 

-□ 
procedura întrerupere tran este: 

sjîrşit 

- dacă * eroare perforare atunci 
atribuie TT I +- 2 

altfel 
atribuie AT +-AT+ 1 
NT NT- 1 
- dacă NT 'F O atunci 

* transferă vector date de la AT 
* comandă perforarea 

altfel 
atribuie TT+-3 

-□ 
-□ 
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Operaţiile sînt grupate în două rutine avînd respectiv funcţiile: ,,perfo­
rează" verifică starea perforatorului de bandă, transferă primul caracter şi 
comandă perforarea sa; ,,tran", executată în regim de întrerupere cite o dată 
pentru fiecare caracter perforat verifică starea operaţiei, actualizează para­
metrii de transfer şi comandă perforarea următorului caracter din înregis­
trare. 

Pentru cuvîntul de stare a operaţiei, T, s-au utilizat valori cu următoa­
rele semnificaţii: O - operaţie în curs de desfăşurare; 1 - eroarea preopera­
tivă, echipament neoperaţional; 2 - eroare postoperativă, de perforare; 
3 - operaţie terminată corect. Modulul de control al dialogului are o des­
criere similară cu cea dată în figura 2.6 pentru cititorul de bandă, exceptînd 
faptul că semnalele de selecţie generate au efectele următoare: srd - reali­
zează scrierea datelor de pe magistrală în registrul RD ; srcs - face scrierea 
registrului de control şi stare; eres comandă citirea registrului RCS. 

Modulul de control al echipamentului funcţionează conform diagramei 
din figura 2.21. Efectele descrise aici pot fi realizate în schema adaptorului 
prin conectarea liniilor de control al echipamentului la resursele adaptorului 
în modul schiţat în figura 2.20. (Nu este reprezentată aici legătura directă 
de la ieşirea elementului cd al RCS la intrarea com a adaptorului). 

în fine, funcţionarea modulului de întrerupere poate fi urmărită pe schema 
logică din figura 2.22. Ea cuprinde operaţiile executate de modulul de între-
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rupere pentru ocuparea secţiunii de transfer a magistralei şi pentru .transmi­
terea efectivă a adresei de întrerupere. Aici, semnalul ca cuplează adresa de 
întrerupere la liniile de date D, ale magistralei. De asemenea, în oricare 
din stările 2,3 şi 4 ale automatului poate fi generat semnalul rst iar bg4e 
poate fi generat şi în starea 4. 

2.2.3. Variante de realizarea a întreruperilor 

Descrierea precedentă sugerează posibilitatea grupării operaţiilor execu-
tate în procesul întreruperii în cinci face principale, şi anume: 

- cerere de întrerupere; 
- activare şi mascare a întreruperilor; 
- salvare a stării curente a procesorului, 
- recunoaştere (şi resetare) a cererii de întrerupere, 

Fig. 2.2 l. Schema logică a mo­
dulului de control al echipa-

mentului: 
1 -'- aşteaptă comanda de per• 
forare a unui caracter (cd= 1); 
2 - controlează perforarea 
( com ) pînă la terminarea ope­
raţiei (ind ), apoi compară 
ECOU cu RD şi actualizează 

starea operaţiei. 

Fig. 2.22. Schema logică a modulului de întrerupere: 
1 - dacă este în desfăşurare o sec•,renţă de arbitrare 
(bg4 = 1), permite transmiterea semnalului de alocare 
către următorul echipament cuplat la magistrală 
(bg4e); altfel testează dacă existăi o cerere de între­
rupere (otlp); 2 - cere magistrala (br4) şi aşteaptă ca 
arbitrul să permită ocuparea (bg4= 1); 3 - confirmă 
recepţia .permisiunii ( sack ) şi verifică dacă secţiunea 
de transfer este liberă (bbsy=O); ocupă magistrala 
şi transmite semnalul şi adresa de întrerupere (bbsy, 
intr, ca) pînă cînd întreruperea este recepţionată de 

unitatea centrală (ssyn= 1). 
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- punere în execuţie a rutinei de tratare a întreruperii. 
în cele ce urmează, prezentăm diferite soluţii adoptate pentru realizarea 

operaţiilor caracteristice procesului de întrerupere avînd în vedere această 
sistematizare. 

O cerere de întrerupere este generată ca urmare a _producerii unui eveni­
ment în funcţionarea echipamentelor periferice. In mod uzual, un astfel de 
eveniment semnifică terminarea unei operaţii comandate echipamentului de 
dttre procesor: terminarea citirii unui caracter de pe banda perforată; termi­
narea perforării unui caracter; terminarea citirii unei coloane a unei cartele 
perforate. 

Există însă şi alte evenimente care pot genera cereri de întrerupere. Ast­
fel, sesizarea sfîrşitului fizic al unei înregistrări (cartelă. perforată, bloc de date 
pe bandă magnetică) sau apariţia unor erori în funcţionarea echipamentelor 
periferice pot constitui cauzele unor cereri de întrerupere. 

Pentru a trata în mod corespunzător o întrerupere, procesorul trebuie 
să poată identifica originea cererii de întrerupere. In majoritatea cazurilor, 
acest lucru este posibil prin testul registrului de control şi stare din adaptorul 
echipamentului, de care procesorul poate dispune prin instrucţiuni de intrare/ 
jeşire. 

A. Cererea întreruperilor. Această fază are ca efect generarea unei cereri 
.de jntrerupere. In realizarea sa se disting două variante de bază. Într-una din 
~le, cu întreruperi nevectorizate, procesorul are o singură linie de întrerupere, 
jmpărţită de toate echipamentele. La producerea unei întreruperi, el testează 
prin program, într-o anumită secvenţă, starea echipamentelor, periferice, pen­
:tn,1 a detecta originea cererii de întrerupere şi a putea executa operaţiile cores­
-punzătoare. Ordinea în care se face testul diferitelor echipamente stabileşte 
-priorităţile dintre ele. 
· Îl) cea de a doua variantă de bază, cu întreruperi vectorizate informaţia 
.de jcj.enţjficare a originii întreruperii este furnizată de echipamentele perife­
rice) iQ forma adreselor de întrerupere. Ne referim în continuare la două solu-
1ţii tj~ce_. Caracteristica primei soluţii este existenţa unei singure linii de cerere 
.de într.erupere (INT) la care sînt conectate toate unităţile care pot emite cereri 
,(fig. 2.iJ}. 

-Toate µnităţile pot emite cereri de întrerupere pe această linie unică. 
În momentul în care semnalul INT este luat în consideraţie de către procesor, 
:se trimite un semnal REC de recunoaştere a cererii, care parcurge secvenţial, 
:într-o anumită ordine, unităţile. Prima unitate din secvenţă, care a emis o 
cerere, ltloch€ază transmiterea în continuare a semnalului REC, urmînd să 
-trimită procesorului adresa de întrerupere pe magistrala DATE/ADRESA. 
Observăm că secvenţa în care REC parcurge unităţile stabileşte priorităţile 
:între ~e. p,mtru servirea cererilor de întrerupere. 

In cealaltă soluţie există cite o linie de cerere pentru fiecare unitate; fie­
.care cerere est€ caracterizată de o prioritate. unică. De data acestea, este nece­
sară existenţa unui circuit de codificare a adresei deîntrerupere, pe baza cere­
_rii cu cea mai ma;re prioritate din cele existente la un moment dat (figura 2.24). 

Cea (!le a o.oua soluţie oferă ·un timp de răspuns mai mic, deoarece unita­
tea cea ma_i prioritară care a făcut cerere de întrerupere poate fi identificată 
_imediat. Dezavantajul său este numărul mai mare de linii ale magistralei de 
,cereri. ln plus, numărul maxim de echipamente care pot fi cuplate este limi­
_tat de ij.U,ID.ăru.l µn_j;ij.o_r de cereri de întrerupere. 



58 Integrarea echipamentelor periferice specializate în procese 

E+ DAT 
ADRESA 
CONTRO 

+ 
L 

Procesor + 
sistem 
întreruperi 
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) 

I 

REC 
ADAPTOR 1 

----, 
AOR. INT 

• 1CONTROL 1 
cerere inr. ., INTR i -r-t- ___ J 

REC 

ADAPTOR 2 

r---7 
ADIUNT ~ -;CONîROL 1 

cerere int I INTR 1 
I I '-L ___ _j 
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Cere re ~e la 
riferic i--pe 

Cer ere de Io 
riferic pe 

Fig. 2.23. Sistem de întreruperi cu linie unică. de cereri 
de întrerupere. 

In afara acestor două soluţii pentru întreruperi vecforizate se pot întîlni 
situaţii intermediare, în care există mai multe linii de cereri de întrerupere, 
la fiecare dintre ele putînd fi cuplate mai multe unităţi. In cadrul fiecărui 
nivel de prioritate, corespunzător unei linii de cerere, departajarea între cere:. 
rile unităţilor se poate face prin procedeul de la soluţia 1. Există însă şi alte 
soluţii posibile, una dintre ele fiind schiţată în cele ce urmează. 

Fiecărui nivel de întrerupere îi corespunde, în sistemul de întreruperi, 
un registru de stare, care are atîtea elemente cite echipamente sînt cuplate la 
nivelul respectiv. Un element al registrului are valoarea 1 sau O după cum 
echipamentul a făcut sau nu cerere de întrerupere. Conţinutul registrului de 
stare poate fi citit de procesor, care poate decide tratarea oricăreia din cererile 
de întrerupere marcate. 

PROCESOR . 
ADAPTOR 0 

cerere int0 

AOAPTORH 
·cerere int M • ~---. 

Fig. 2.24. Sistem de întreruperi cu o linie de cereri pentru 
fiecare echipament periferic. 
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B. Activarea şi mascarea întreruperilor. Operaţiile caracteristice acestei 
faze permit procesorului să controleze sistemul de întreruperi în ansamblu 
sau individual pe nivele. Controlul se realizează prin execuţia unor instrucţiuni 
sau prin generarea automată a unor semnale de control în anumite faze de 
funcţionare. Aspectele discutate în continuare nu se regăsesc în toate siste­
mele de calcul, existînd variaţii importante de la un sistem la altul în privinţa 
operaţiilor posibile şi a implementării lor. 

Controlul sistemului de întreruperi în ansamblu se realizează prin două 
tipuri de acţiuni. Unele sînt urmarea execuţiei unor instrucţiuni, avînd ca 
efect activarea şi dezactivarea sistemului de întreruperi. Cînd sistemul de între­
ruperi este dezactivat el nu poate genera semnalul de întrerupere INT, cere­
rile de întrerupere neavînd efect asupra procesorului. În această situaţie pen­
tru transferul datelor la/de la echipamentele periferice nu se mai pot utiliza 
întreruperile (se poate recurge la transfer prin buclă de aşteptare). Dezacti­
varea sistemului de întreruperi este justificată în situaţiile în care procesorul 
execută secţiuni „critice" de program, a căror întrerupere ar putea provoca 
erori în funcţionare, sau cind se doreşte dedicarea temporară a procesorului 
pentru servirea unui echipamerţt periferic rapid (prin buclă de aşteptare). 

Acţiunile din cel de al doilea tip sînt urmarea generării automate de către 
procesor a unui semnal de control, avînd ca efect mascarea temporară a tutu­
ror întreruperilor pe durata citorva cicluri după acceptarea unei întreruperi 
{faza de întrerupere). O astfel de măsură este necesară deoarece acceptarea 
unei întreruperi declanşează în procesor un şir de operaţii a căror întrerupere 
ar putea provoca erori de funcţionare (de ex.: pierderea unor informaţii de 
stare referitoare la programul întrerupt). · 

Celelalte operaţii de control al sistemului de întreruperi se încadrează 
in două categorii, unele care afectează individual un nivel de întrerupere, 
altele al căror efect se referă la un grup de nivele de întrerupere. 

Astfel, un nivel de întrerupere poate fi mascat sau demascat prin instruc­
ţiuni ale procesorului. De obicei, cererile de întrerupere ale unui nivel mascat 
sînt înregistrate în sistemul de întrerupere, dar nu au efect asupra proceso­
rului. 

Fiecare nivel de întrerupere este caracterizat de o anumită prioritate. 
în mod obişnuit, pe durata execuţiei unei rutine de tratare a întreruperilor, 
cererile de prioritate mai mică sînt mascate. Din contră, o cerere de prioritate 
mai mare <lecit cea tratată provoacă întreruperea execuţiei rutinei. Este posi­
bil uneori ca procesorul să demascheze cererile de nivel inferior, astfel incit 
şi ele să poată afecta execuţia rutinei curente. În mod similar, procesorul poate 
realiza mascarea nivelelor de prioritate superioară celui în curs de tratare, 
înhibînd practic toate întreruperile. 

Uneori, nivelele de întrerupere ale sistemului sînt împărţite în grupuri, 
acţiunea de mascare/demascare avînd efect asupra tuturor nivelelor unui 
.grup. Un grup separat îl constituie nivelele care nu pot fi mascate printr-o 
astfel de acţiune. 

În fine, trebuie să amintim aici că, în anumite sisteme, programului aflat 
în execuţie în procesor i se ataşează o prioritate, înscrisă în cuvîntul de stare. 
În aceste situaţii, doar cererile care au o prioritate mai mare <lecit cea a pro­
gramului în execuţie pot determina întreruperea acestuia, celelalte neavînd 
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Regi~tre gencro!e 

Indicator stivă 

efect asupra procesorului. Efectul de 
mascare a unor nivele de întrerupere 
se obţine prin alegerea corespunzătoa­
re a priorităţii. 

C. Salrnrea stării curente a pro­
cesorului. Această fază are ca functie 
memorarea informaţiilor semnificati~·e 
referitoare la programul întrerupt, 
în vederea reluării corecte a executiei 
la terminarea tratării întreruperii. So'iu­
ţiile de realizare a operaţiilor cores-

1, Rl _ CP punzătoare fazei diferă prin cmtitatea _ Cor.tor program 
informaţiilor care trebuie salvate şi prin 

f CS P Cuvint stare program modul de realizare: automat sau pro­
Fig. 2.2.5. Organizarea registrelor la LSI 11. gramat. În mod obişnuit salvarea auto-

mată se referă la informaţiile din regis­
trul de stare al procesorului (adresa instrucţiunii, indicatori, nivelul de prio..­
ritate), informaţiile conţinute în registrele generale fiind salvate prin instruc­
ţiuni incluse în rutina de tratare a întreruperii. 

Figura 2.25 ilustrează o posibilă organizare a registrelor procesorului, 
pentru care salvarea automată se referă la registrele CP şi CSP; restul regis­
trelor pot fi salvate prin program, în mod selectiv, după cum în rutina de tra­
tare a întreruperilor se utilizează sau nu aceste registre. Evident, la terminarea 
execuţiei acestei rutine, conţinutul registrelor salvate trebuie refăcut, permi­
ţîndu-se astfel reluarea normală a execuţiei programului întrerupt. 

În organizarea ilustrată în figura 2.26, informaţia relevantă pentru starea 
procesorului este păstrată doar în trei registre, a căror salvare/restaurare 
automată este mai puţin costisitoare. în schimb, existenţa unui număr mic 
de registre în procesor determină o eficienţă scăzută în execuţia normală a 
instrucţiunilor. Rolurile celor trei registre sînt următoarele: WP identifică 
prima locaţie dintr-un grup de 16 locaţii de memorie utilizate ca registre gene­
rale; PC adresează următoarea instrucţiune de executat; SR conţine infor­
maţii de stare despre operaţia curentă. 

D. Recunoaşterea şi resetarea cererii de întrerupere. Funcţia realizată în 
această fază este preluarea de către procesor a unor informaţii suplimentare 
referitoare la întreruperea în curs de tratare şi resetarea cererii de întrerupere. 
Operaţiile efectuate pe durata fazei sînt dependente 
de soluţiile alese pentru transmiterea cererii de între- lndic.ator 
rupere. Astfel, în cazul în care cererea de întreru- s1potiu de ! WP 

d v • v 1. . (INT) rul ucru .__ ____ _. 
pere se a reseaza pe o smgura mie _ , procesa 
urmează să identifice echipamentul cu cea mai mare Contor I PC 
prioritate care a făcut cererea. Adresa de întrerupere, program ... -----......i 
care constituie identificatorul cererii, este trans-

• v 1 • d v t h' t l "f . Registru I misa procesoru m e ca re ec ipamen u pen enc de stare .__s_R ____ ....... 
pe liniile de DATE/ADRESE, ca urmare a semna- Fig. 2.26. Organizarea re­
lului de recunoaştere REC ce va pcurge secvenţial echi- gistrelor unităţii centrale 

pentrusalvarea rapidă a stă-
pamentele. Semnalul de recunoaştere va avea un efect rii procesorului. 
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suplimentar în unitatea prioritară care a emis o cerere de întrerupere, resetînd 
elementul de memorare a cererii. 

Dacă adresa de întrerupere este transmisă procesorului odată cu cererea 
de întrerupere, faza de recunoaştere nu se.mai desfăşoară după modelul ante­
rior. Operaţia pe care procesorul o poate realiza este de citire a stării echipa­
pamentului în vederea determinării cauzei întreruperii. Această operaţie se 
realizează de obicei programat. Oricum, acţiunea de resetare a cererii este pre­
zentă şi în acest caz. Ea se poate executa automat, în etapa de acceptare a 
cererii de întrerupere, sau programat, odată cu testul stării sau printr-o ope­
raţie separată de aceasta. 

E. Punerea în execuţie a rutinei de tratare a ·întreruperii. Această fază 
are ca funcţie realizarea saltului la rutina de tratare a între ruperii. Una 
dintre cele mai comune soluţii de realizare cere ca sistemul de întreruperi 
(sau echipamentul care a făcut cererea de întrerupere) să furnizeze adresa 
rutinei de tratare a întreruperii, pe care procesorul o încarcă în registrul 
contor al programului. Pentru a permite relocarea dinamică a rutinei, se 
plasează la adresa de întrerupere o instrucţiune de salt (fig. 2.27). 

În alte variante procesorul aşteaptă să primească de la sistemul de între­
ruperi o instrucţiune de salt la rutina de întrerupere pe care o execută. Şi în 
acest caz, adresele conţinute de instrucţiuni sînt fixe şi generate prin hard­
ware (în sistemul de întreruperi). Este însă posibilă, pentru asigurarea relo­
cării dinamice, adoptarea unei soluţii asemănătoare cu cea menţionată ante­
rior. 

În fine, reamintim soluţia ilustrată în proiectarea făcută de noi, în care 
procesorul primeşte adresa rutinei de tratare a întreruperii. 

2:3. Transferul datelor prin canal de acces la memorie 

Utilizarea facilităţilor sistemului de întrerupere pentru transferul date­
lor conduce, aşa cum am văzut, la creşterea eficienţei utilizării echipamentelor 
de ·calcul. În acelaşi timp, însă, numărul de operaţii executate de procesor 
pentru transferul fiecărui vector de date creşte, deoarece la operaţiile de bază 
(de transfer şi modificare a parametrilor) se adaugă operaţii fără legătură cu 
procesul de transfer (salvarea şi refacerea stării procesorului şi a registrelor). 

Adr. int.ech. 1 salt rutina 1 
Adr. int. ech. 2 
Adr. int. ech. 3 salt rutina 

/ 
Adrese 
fixe 
rezervole 

Opero~i programabile 

Rutina 1 

Rutina 3 

Rutina 2 

Fig. 2 .27. Schema de punere în execuţie a rutinelor de tratare a întreruperilor. 
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Fig. 2.28. Schema funcţională a unui sistem de calcul 
c-u canal de acces la memorie: D - date; C - control; 

A - adresă. 

Aceasta face ca durata execu­
ţiei rutinei de transfer prin 
intreruperi să depăşească limi­
tele impuse de unele echipa­
mente periferice rapide. 

Metoda transferului date­
lor prin canal de acces la me­
morie urmăreşte scurtarea tim­
pului de transfer a unui vector 
de date prin eliminarea opera­
ţiilor suplimentare, fără legă­
tură cu procesul de transfer. 
Ideea este de a executa opera­
ţiile de transfer şi de modifi­

care a parametrilor prin intermediul unei unităţi specializate, independente 
de procesor, numită canal de acces la memorie. 

Funcţionarea canalului este controlată direct de procesor, care poate 
comanda execuţia transferului unei inregistrări, comunicind canalului valorile 
parametrilor transferului. Execuţia este realizată efectiv de canal şi are loc 
in paralel cu efectuarea in mod independent a calculelor in procesor. Termi­
narea execuţiei transferului este anunţată de canal procesorului, acesta avind 
posibilitatea obţinerii unor informaţii despre modul de desfăşurare a opera­
ţiilor. Relaţia dintre diferitele părţi ale sistemului care intervin in execuţfa 
transferurilor de date este ilustrată in figura 2.28. S-a considerat că un singur 
echipament periferic este comandat de canalul de acces. 

Vom descrie in continuare sarcinile care revin fiecărei componente in reali­
zarea funcţiilor de transfer. 

Aşa cum menţionam anterior, procesorul intervine în două momente 
importante ale transferului: la iniţierea şi la terminarea sa. În primul caz, 
sarcina lui este de a transmite parametrii transferului într-o zonă cunoscută 
de canalul de acces (memorie sau registre proprii canalului) şi de a comanda 
începerea operaţiei. Uneori este necesar ca procesorul să activeze separat 
canalul de acces şi echipamentul periferic. Aceste acţiuni sînt descrise în algo­
ritmul 2.5. Menţionăm că procedura „init" este executată prin apel direct 
inclus în programul de calcul. 

Algoritm 2.5. 
prcedura init (A, N, ER) este: 
atribuie AT +- A, 

NT+- N, 
AE +- =tt=ER 

dactt * eroare canal sau echipament atunci 
atribuie ER +- 'cod eroare' 

altfel 
atribuie ER +- 'cod op în curs' 
* initiază canal 
* iniţiază operaţii echipament 

-□ 
sfîrşit init 
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Semnificaţiile datelor sînt următoarele: 
AT, NT sînt comune cu procedura executată de canal şi păstrează para­

metrii transferului; 
AE e~te comună cu procedura executată de procesor la terminarea 

transferului şi păstrează adresa informaţiei de stare relativă la 
transfer. 

Procedura iniţializează mai întîi valorile variabilelor comune, după care 
testează existenţa unei erori preoperative. Dacă există o astfel de eroare, codul 
ei este plasat în ER şi nu se iniţiază transferul. Altfel, ER este actualizat pentru 
a marca operaţii în curs de desfăşurare şi se iniţiază (prin transmiterea unor 
comenzi) operaţiile canalului şi (dacă este cazul) ale echipamentului periferic. 

Operaţiile executate de procesor la terminarea transferului sînt declan­
şate de producerea intreruperii ataşate acestui eveniment. Descrierea lor este 
dată in algoritmul 2.6. 

Algoritm 2.6. 

procedura întrerupere term este : 
- dacă * eroare transfer atunci 

atribitie AE! +- 'cod eroare' 
altfel 

atribztie AE! +- 'cod op terminată' 

□ -
sfîrşit term . . 

în esenţă, sarcina procesorului la te~marea transf~r_ul~1 veste ~e ~ actua-
liza cuvîntul de răspuns, marcind fie te:111marea o:peraţ1e1 f_~ra erori, fie codul . 
erorii produse pe parcursul transferului (pe baza mformaţnlor de stare de la 
periferic şi de la canalul de acces). . 

· Utilizarea procedurilor pentru realizarea unui transfer este ilustrată în 
algoritmul 2.7. 

Algoritm 2. 7. 

* calcule 1 
execietă init (Al, ~1, ER 1) 
* calcule 2 

[ repetă 
pînă ER 1 ,fa 'cod op in curs' 
-dacă ERl ,fa 'cod op terminantă' atienci 

* tratează eroare 
altfel 

* calcule cu date din zona 1 

□ 
sfîrşit 

Aici, după iniţierea operaţiei de tran sfer, procesorul poate execu ta, în 
paralel cu desfăşurarea transferului, operaţii de calcul. În momentul în 
care sînt necesare informaţiile transferate, procesorul trebuie să testeze dis­
ponibilitatea acestora (terminarea operaţiilor de transfer). 
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Canalul de acces la memorie controlează efectiv execuţia transferului, 
folosind pentru aceasta informaţiile transmise de procesor prin AT şi NT. 
Varianta luată în consideraţie de noi este foarte simplă, canalul executînd o 
singură funcţie (citire) prin comanda. singurului echipament periferic la care 
este cuplat (echipament de intrare). In cazul general, informaţiile transmise 
canalului cuprind şi alte detalii referitoare, de exemplu, la funcţia iniţiată 
intrare, ieşire) sau la echipamentul periferic implicat în operaţie (cînd canalul 
poate comanda mai multe echipamente periferice). 

2.3.1. Solutii de realizare 
' 

Primul aspect pe care îl vom considera în prezentarea soluţiilor de reali­
zare a canalului de acces la memorie se referă la păstrarea şi actualizarea para­
metrilor transferului. Diferitele variante posibile prevăd păstrarea celor doi 
parametri în memorie, în memorie şi în registre ale canalului sau numai în 
registrele de lucru ale canalului. 

Prima variantă, care realizează păstrarea parametrilor în memorie, are 
cea mai slabă eficienţă. Să considerăm, de exemplu, că cei doi parametri 
reprezintă: adresa ultimului vector al zonei rezervate şi numărul de vectori 
de transferat. În această situaţie, la fiecare transfer, canalul face acces la 
memorie pentru preluarea acestor parametri, calculează pe baza lor adresa 
corespunzătoare vectorului curent de date, după care memorează datele tran­
sferate de la periferic. Printr-un nou acces la memorie, canalul actualizează 
numărul de vectori de date rămaşi de transferat. Într-o implementare posibilă 
a acestor operaţii, parametrii de transfer sînt memoraţi la adrese fixe, rezer­
vate canalului de acces, iar în efectuarea operaţiilor (cum este calculul adresei 
curente) se utilizează circuite destinate calculelor uzuale în procesor. 

Varianta de transfer cea mai eficientă este cea la care parametrii sint pă­
straţi în registre proprii canalului. De obicei, aceştia reprezintă adresa curentă 
de memorie şi (cu semnul minus) numărul de vectori încă netransferaţi. Actua­
lizarea lor se realizează prin circuite proprii canalului, ea reducîndu-se la incre­
mentarea conţinutului ambelor registre, pentru fiecare vector de date tran­
sferat. 

Un alt aspect, cu consecinţe importante în funcţionarea şi arhitectura 
canalului de acces şi a procesorului, este modul de execuţie a operaţiilor de 
transfer de date în canal: sincron sau asincron faţă de operaţiile procesorului. 
El este determinat de modul de acces al celor două unităţi la memorie, resursă 
pe care o utilizează în comun. Astfel, în cazul în care memoria poate fi adresată 
de procesor şi canal pe două căi de acces independente, cele două unităţi 
lucrează asincron, conflictele generate de apariţia simultană a cererilor de 
acces fiind rezolvate printr-un mecanism de arbitrare propriu memoriei. 
Uzual, calea de acces prioritară este dedicată canalului de acces. Funcţionarea 
asincronă caracterizează şi situaţia în care accesul la memorie se face pe o 
cale unică (magistrală unică pentru date, adresă şi control), dacă circuitele 
utilizate de canal şi procesor sînt complet independente (registre de adresă şi 
date separate pentru procesor şi canal). în acest caz, cîştigarea dreptului de 
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acces la memorie se realizea­
ză la nivelul magistralei uni­
ce, a cărei utilizare este 
coordonată de un circuit de 
arbitrare. 

Modul de lucru sincron 
se impune atunci dnd, în 
realizarea accesului la me­
morie, canalul şi procesorul 
utilizează circuite comune. 
Cea mai frecventă situatie 
este utilizarea în comun' a 
registrului de date al memo-
riei (fig. 2.29). În acest caz, 
pentru a evita interferenţele 
dintre canal şi procesor se 
recurge la un mecanism de 
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,,sincronizare" reciprocă nu- Fig. 2.29. Canal de acces la memorie sincron cu l"CP. 

mit furt de ciclu (cycle 
steal). Ideea care stă la baza acestuia este ,,îngheţarea" procesorului, pe dura ta 
unui ciclu de memorie, pentru fiecare cerere de acces la memorie a canalului. Pe 
parcursul acestui ciclu, canalul realizează transferul de date la sau de la memo­
rie, prin registrul de date utilizat în comun cu procesorul. La terminarea ciclu­
lui, procesorul îşi continuă execuţia operaţiilor suspendate pentru un ciclu. 
ca şi cum această execuţie ar decurge normal Numele metodei provine de 
la faptul că, pe parcursul funcţionării procesorului, canalul îi „fură" acestuia 
cîte un ciclu, în care realizează accesul la memorie. 

2.3.2. Cuplarea prin canal de acces la memorie a unm 
convertor analog/numeric (A/N) 

În secţiunea de faţă prezentăm proiectarea unui ansamblu adaptor­
canal de acces la memorie, pentru cuplarea unui convertor A/N la un sistem 
de calcul, prin intermediul magistralei unice de transfer a acestuia. 

(1) Specificarea proiectului. Convertorul A/N dispune de 64 de intrări 
analogice, mărimea corespunzătoare oricărei intrări putînd fi convertită la 
o formă numerică şi pusă la dispoziţia sistemului de calcul (fig. 2.30). Conver­
torul are următoarele semnale de interfaţă: ADR[6] - şase linii de adresă 
prin care se srlectează una din cele 6-4 de intrări analogice; DATE[lOJ - zece 
linii de date prin care se transmit datele convertite în formă numerică; sc -
comandă de start a conversiei; ct - indicator de terminare a conversiei. 

Diagrama de semnale corespunzătoare conversiei unei intrări analogice 
este prezentată în figura 2.31. Convertorul urmează să fie cuplat la magis­
trala unică ayînd în compunerea sa cele două secţiuni de linii cunoscute din 
prezentarea anterioară. · 
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INTRARI 
ANALOGICE 

ADAPTOR SI 
CANAL DE ACCES LA 

MEMORIE 

( parte ce urmează o fi 
proiecta hi) Semnale de 

inlerfohi cu 
mogislrolo 

MAGISTRALA 
UNICA 

Fig. 2.30. Schema bloc a subsistemului de cuplare a unui con-rertor 
A/N la calculator. 

Subsistemul de cuplare trebuie să permită transferul unei înregistrări 
cu lungimea de N cuvinte de la convertor într-o zonă de memorie de adresă A. 
Cele N cuvinte reprezintă mărimile citite de la N intrări analogice succesive 
începînd cu o intrare oarecare de adresă AI. 

(2) Proiectarea la nivelul sistemului. Soluţia pe care o preconizăm este 
caracterizată de următoarele clemente: parametrii de transfer sînt păstraţi 
în registre proprii canalului; canalul şi procesorul comunică cu memoria prin 
intermediul magistralei unice, la nivelul căreia se rezolvă conflictele de acces 
simultan; canalul solicită ocuparea magistralei în mod repetat, pentru fiecare 
vector de date transferat. 

Funcţia de transfer al unei înregistrări este repartizată componentelor 
sistemului in modul următor: 

- unitatea centrală realizează iniţializarea registrelor canalului de acces 
şi ale adaptorului şi comandă citirea înregistrării; 

- adaptorul controlează operaţiile de conversie şi anunţă sfîrşitul fiecărei 
operaţii, solicitînd canalului de acces să realizeze transferul datelor; la termi­
narea transferului înregistrării, generează o cerere de întrerupere; 

- canalul de acces la memorie controlează transferul datelor şi actuali­
zează parametrii de transfer. 

Pentru a controla procesul de conversie, includem în adaptor un registru 
de adresă a intrării analogice RAI şi un registru de control şi stare, RCS (vezi 
fig. 2.32). Deoarece datele sînt menţinute la ieşirea convertorului pînă la 
comanda unei noi operaţii, ele pot fi transmise direct pe magistrala unică de 
transfer, nefiind necesar un registru pentru memorarea temporară în adaptor. 
Registrul RCS include indicatori pentru: transmiterea unei comenzi de con­
Yersie (cd) şi pentru marcarea sfîrşitului conversiei şi transferul tuturor vec­
torilor de date dintr-o înregistrare (ot). Controlul transferului înregistrării este 
realizat cu ajutorul registrelor AT şi NT care conţin adresa de memorie la 
care se transferă vectorul de date curent, respectiv numărul de vectori de 
date încă netransferaţi. 

SC 
DATE _____ _,ţ""7/2""1//2""¼""o/,""o/,.,.o/,..,½..,~""'m,.. __ 

ci 

l"ig. 2.31. Diagrama de semnale pentru 
conversia unei intrări analogice. 

Identificăm patru subfuncţii ale adap­
torului, fiecare realizată de un modul sepa­
rat: (a) coordonarea operaţiilor de scriere 
/citire a registrelor adaptorului şi cana­
lului (modulul de control al dialogului); 
(b) generarea şi transmiterea cererii de 
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întrerupere şi a adresei de întrerupere (modulul de întrerupere); (c) 
controlul echipamentului (modulul de contnl al echipamentului); (d) tran­
sferul înregistrării (modulul canal de acces la memorie). Aceste module func­
ţionează în paralel şi comunică între ele prin intermediul registrelor adapto­
rului. Modulul de control al echipamentului şi canalul de acces la memorie 
utilizează în comun un indicator, irs, ale cărui valori au următoarele semni­
ficaţii: 

1 - un vector de date este disponibil pentru transfer la memorie; 
O - vectorul de date a fost transferat memoriei. 
(1) Proiectarea logică detaliată. Operaţiile realizate de unitatea centrală 

pentru transferul unei înregistrări sînt descrise în algoritmul 2.8. 

Algoritmul 2.8. 
procedura iniţiere (A, N, XIA, T) este: 
atribuie AT -+- A, 

NT-+-N, 
TT-+- =U=T, 
T-o, 
RAI-+- NIA 

dacă NIA + N > 63 atunci 
atribuie T -+- 1 

altfel 

□ 
sfîrşit 

* comandă convers=a 

procedura întrerupere tenn este: 
atribuie TT ! -+- 2 

sfîrşit 

La iniţierea operaţiilor de conversie, rutina verifică validitatea para­
metrilor (adresa intrării analogice să nu depăşească 63), iniţializează registrele 
adaptorului şi ale canalului de acces la memorie şi comandă începerea transfe­
rului datelor. La terminarea transferului înregistrării, se actualizează cuvîntul 
de stare a operaţiei, T, pentru care sînt utilizate valori cu următoarele semni­
ficaţii: O - operaţie în curs de desfăşurare; 1 - eroare la specificarea para­
metrilor; 2 - operaţie terminată. 

Modulul de control al dialogului are o descriere similară cu cea dată în 
figura 2.6 pentru cititorul de bandă, generîndu-se semnale pentru următoarele 
operaţii: scrierea registrelor RAI, RCS, AT şi NT; citirea registrelor RCS şi 
NT. :Modulul de întrerupere funcţionează după_ descrierea din figura 2.22, 
dată pentru perforatorul de bandă. 

Funcţionarea modulului canal de acces la memorie poate fi urmărită pe 
diagrama din figura 2.33. Ea cuprinde operaţiile de ocupare a magistralei 
pentru transfer la memorie (utilizîndu-se semnalele corespunzătoare, npr şi 
npg), urmate de transferul efectiv al datelor şi de actualizarea registrelor AT 
şi NT care păstrează parametrii transferului. 

Modulul de control al echipamentului funcţionează conform schemei din 
figura 2.34. El comandă succesiv operaţiile de conversie şi solicită transferul 
vectorilor de date prin canalul de acces la memorie atunci cînd datele sînt 
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npge 

Fig. 2.33. Schema logică a modu 
lului canal de acces la memorie: 
l - dacă este în desfăşurare o secven­
ţă de arbitrare (npg= l ), permite 
transmiterea semnalului de alocare 
către următorul echipnment cuplat la 
magistral:L (npţe); altfel testează 
dacă există o cerere de transfer ia. 
memorie (trs); 2 - cere magistrah 
(npr) şi ~şteaptă ca arbitrul să per­
mită oc1·parea ei (npg= l); 3 - con­
firmă recepţia perminsiunii (sack) şi 
aşteap1ă eliberarea secţiunii de tran­
sfer (bbsy=O; 4 - ocupă magistrala· 
şi transmite datele (bbsy, c, cdat, 
cadr, msyn ), aşteptînd ca datele să fie 
memorate (ssyn); 5-actualita regis­
trul de adresă şi registrul contor (incr) 
şi marchează terminarea transferului 

(rtrs ). 

i 

I 
~ 

o 

Fig. 2.34. Schema logică a modulului de 
control al echipamentului: 

1 - dacă s-a comandat citirea unei înre­
gistrări (cd= l) şi contorul NT este r-JCnul 
(zero=O), comandă o con·~ersie (se); 2 -
cînd contorul devine zero, marchează sfirşi­
tul operaţiei ( sot) şi resetează somanda 
(rctl); 3 - aşteaptă terminarea comrersiei 
(ct= l); apoi marchează caracter disponi­
bil pentru transfer ( strs) şi măreşte conţi­
nutul RAI (aet); 4 - aşteaptă terminarea 

transferului caracterului (tr s =O). 
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disponibile. La epuizarea înregistrării, dnd contorul de date atinge valoarea 
zero, actualizează indicatorul de terminare a operaţiei, generind astfel o cerere 
de- întrerupere. 

2.3.3. Controlul mai multor echipamente periferice 

Soluţia descrisrt anterior este caracterizată de conectarea canalului de 
acces la un singur echipament periferic, prin intermediul adaptorului acestuia. 
Conform acestei soluţii, conectarea la sistem a fiecărui echipament rapid ncce­
siti'l introducerea unui canal de acces, costul acestora fiind deci într-un raport 
direct cu numărul de periferice. Acest dezavantaj poate fi accentuat de mări­
rea complexităţii circuitelor de control al accesului direct la memorie odată 
cu creşterea numărului canalelor. 

Existenţa unor perioade de inacfr,itate în funcţionarea unui cr.:i.al de 
acces a condus la ideea împărţirii acestuia între mai multe echipamente 
(fig. 2.35). Utilizarea în comun a facilităţilor canalului trebuie să respecte 
regula conform căreia, la un moment dat, canalul controlează un singur echi­
pament periferic. 

Prezentăm in cele ce urmează dteva caracteristici ale canalelor de acces 
destinate controlului mai multor echipamente periferice. Sistemul la care ne 
referim este reprezentat în figura 2.36 şi cuprinde un canal de acces (cuplat 
la magistrala de transfer), care controlează patru echipamente periferice. 
Interfaţa canalului cu echipamentele conţine: 

- linii de cerere a transferului de date (4); 
- linii de confirmare a selecţiei echipamentului (4); 
- o linie pentru semnalarea sfîrşitului de transfer al unei înregistrări 

(contor zero); 
- linii pentru selecţia operaţiei (citire, scriere). 
Parametrii transferului sînt memoraţi în registre proprii canalului (cite 

,o pereche adresă-contor pentru fiecare echipament). Pentru arbitrarea cere­
rilor de transfer simultane ale echipamentelor, canalul utilizează o unitate logică 
combinaţională (logica de priorităţi). 

Presupunînd că echipa­
mentul O este cel mai priori-

MtMORIE tar şi că registrele de adresă 

PROCESOR 

ADAPTOR+ 
PERlf 

Fig. 2.35. Configuraţie de sistem cu caual multiplexor 
de acces la memorie. 

şi contor corespunzătoare 

sînt iniţializate, o operaţie 

de transfer sub controlul 
canalului comportă urmă­

toarele etape: 
- la terminarea unei 

operaţii echipamentul O face 
o cerere de transfer; 

- canalul ocupă magis­
trala cu statut de master; 



Conectarea locală a echipamentelor periferice 71 

- canalul transmite semnalul de confirmare corespunzător echipamen­
tului selectat; 

- transferul se desfăşoară sub controlul canalului, ca în cazul unui sin­
gur echipament; 

- canalul actualizează parametrii transferului; 
- cînd contorul devine zero, canalul generează semnalul „contor zero", 

care poate fi transmis echipamentului şi/sau modulului de cerere de între­
rupere. 

Sînt posibile mai multe moduri de operare. Unul dintre ele, transferul 
în furt de ciclu, este caracterizat de transferul izolat al vectorilor de date, 
între ciclurile UCP. După transferul fiecărui vector, canalul eliberează magis­
trala. Un alt mod de operare posibil este cel în rafală (sau exploziv), caracte­
rizat de transferul succesiv al vectorilor de date, cu ocuparea magistralei în 
mod continuu, pe toată durata transferului. 

Pentru fiecare echipament cuplat la canal se poate selecta, una din urmă­
toarele operaţii (operaţia selectată este indicată într-un cîmp de doi biţi a 
registrelor Mod + Contor) : 

- citire de la echipament în memorie; 
- scriere din memorie la echipament; 
- verificare, compararea datelor citite de la echipament cu date aflate 

în memorie; 
Selecţia operaţiei se face odată cu iniţializarea contorului datelor de trans­

ferat, prin program. 
În afara celor menţionate, alte facilităţi pot fi incluse într-un canal de 

acces la memorie. Astfel, oricare din cele patru linii de cerere poate fi mascată. 
De asemenea, în modul de transfer în furt de ciclu, prioritatea echipamentelor 
poate fi modificată dinamic, echipamentele ocupînd poziţia cea mai prioritară 
prin rotaţie. Pentru implementarea acestor facilităţi, canalul utilizează un 
registru de control, a cărui configuraţie este prezentată în figura 2.36. 

Aşa cum s-a precizat anterior, semnalul „contor zero" furnizat de canal 
poate fi utilizat pentru întreruperea procesorului. Detectarea cauzei întreru­
i:,erii (care din echipamente a terminat de transferat o înregistrare?) poate fi 
făcută inspeciind cele patru registre contor. Pentru a simplifica procesul de 
căutare, în canal pcate fi inclus un registru de stare, conţinînd un element 
pentru fiecare echipament. V r1lcarca unui element este 1 dacă la echipamentul 
corespunzător a fost terminat tr:.:.nsfo:ul înregistr:irii şi O în caz contrar. UCP 
i dcntifică sursa întreruperii prin impcctarea acestui registru de stare. 

F.:cilităţile descrise anterior sînt incluse în dispozitivul de control DMA 
I~T~L 8257. Se estimează că dezvoltarea dispozitivului de control va con­
duce la îmbogăţirea setului de facilităţi al acestora cu funcţii ale UCP, cum ar 
fi de exemplu funcţia de comprimare a datelor (eliminarea informaţiei redun­
dante). Adăugarea unor buffere FIFO şi a unor funcţii de prelucrare speciali­
zate va conduce la realizarea unor canale de acces inteligente. 
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Cereri ele 
-transfer 
( ct) 

Canal 
multiple)(or 

Adresa 

·§~ 2 
3 

logico 
priorit 

Mod+ Contor 

~ 

O i 2 3 
5electie 
operaţie 

. Magi~trala 
unică· 

Fig. 2.36. Schema funcţională a unui canal multiplexor. 

2.3.4. Canal selector de acces la memorie 

:canalul selector de acces la memorie coordonează execuţia unui singur 
transfer de date la un moment dat. De aici rezultă necesitatea existenţei 
unui singur set de registre pentru parametrii (adresă de memorie, contor de 
date, control şi stare) caracteristici acestui transfer. Ca element deosebit 
(faţă de cazul considerat în paragraful precedent) apare definirea unor elemente 
aparţinînd registrului de control şi stare, care să permită păstrarea unor date 
de evidenţă despre echipamentul implicat în transferul curent. In principal, 
aceste date se referă la codul de selecţie al echipamentului, utilizat de canal 
în toate acţiunile sale de coordonare a activităţii echipamentului periferic. În 
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plus, pot fi definite elemente specifice modului de lucru al echipamentului şi 
rl'prezentării datelor transmise sau recepţionate de el: 

- dacă echipamentul lucrează pas cu pas sau continuu; 
- dacă sînt necesare operaţii de control asupra datelor transmise, sau 

modificări ale reprezentării acestora. 
Acţiunile canalului pot fi astfel particularizate şi adaptate la necesi­

t."1tjlc echipamentului pe care îl controlează la un moment dat. De exemplu, 
pentru un echipament cu funcţionare pas cu pas, canalul trebuie să genereze 
un se::nnal de comandă pentru fiecâre operaţie de citire sau scriere a unui 
vector de <lak, in timp ce. pentru un echipament cu 'funcţionare continuă, 
un singur semnal de comandă este suficient pentru transferul unei înregistrări. 

Conţinutul registrelor este actualizat de procesor prin execuţia unor 
instrucţiuni, avînd ca urmare generarea unor semnale specifice. Deoarece 
{'analul poate comanda selectiv un singur echipame11t periferic, restricţia 
care se impune este ca iniţializarea să nu se facă pe parcursul efectuării trans­
ferului de date pentru un echipament cuplat la canal. Un indicator de ocupare 
a canalului va reflecta în permanenţă starea acestuia. Practic, canalul rămîne 
ocupat atîta timp cît stă ocupat echipamentul pe care-l comandă. 

Prin iniţializare, canalul se cuplează logic cu echipamentul implicat în 
tfonsfer, fiind receptiv doar la semnalele de control transmise de acest echipa­
ment. Se evită astfel funcţionări defectuoase, datorate unor eventuale acţiuni 
<:ronatc ale altor echipamente periferice. 

Circuitele afectate operaţiilor„de control al transferului datelor corespund 
soluţiilor prezentate anterior. Fiecare semnal de sfîrşit de operaţie de la echi­
pament este tradus într-o cerere de furt de ciclu către procesor. Nu se face 
nici o diferenţiere intre echipamentele conectate la canal, toate avînd asociat 
acelaşi nivel de prioritate pentru furtul de ciclu, nivel caracteristic canalului. 

Sfîrşitul operaţiei de transfer este semnalat procesorului printr-un semnal 
,<lt, întrerupere generat de canal. În procedura de întrerupere corespunzătoare, 
procesorul poate obţine toate informaţiile de stare referitoare la transferul 
dectuat, eliberînd totodată canalul în vederea utilizării sale pentru servirea 
a1tcr echipamente. 

Exemplul descris în cele ce urmează ilustrează modul de implementare 
~, unora din elementele discutate. În figura 2.37 sînt evidenţiate registrele de 
parametri şi stare ale canalului, precum şi alte circuite cu sarcini specifice în 
<lc~frtsurarea opcratiilor de transfer al datelor. 

Elementele registrului de control şi stare au următoarele semnificaţii: 
S - modul de lucru al echipamentului - necesită semnal de comandă 

la fiecare vector de date, sau o dată pentru întreaga înregistrare; 
I - reprezentarea datelor pe liniile DATE diferă de reprezentarea pe 

liniile D, fiind necesară împachetarea datelor; 
R - echipamentul reclamă un semnal de resetare la terminarea transfe• 

ruiui i nregistrării; 
-- indicator de ocupare a canalului; 
COD SEL - codul de selecţie al echipamentului curent, cuplat logic la 

canalul de acces la memorie. 
Conform soluţiei prezentate, semnalul de sfîrşit de operaţie la echipament 

SINCRO este generat pe baza semnalului recepţionat direct de la echipament, 
-validat de ieşirm comparatorului CO:\fP. Codificatorul CODIF are sarcina 
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elaborării semnalului general ele sfirşit de operaţie SFOP şi a codului de selecţie 
obţinut prin codificarea binară a numărului liniei pe care s-a recepţionat sem­
nalul de la echipament. 

Decodificatorul DECOD furnizează, pe baza codului de selecţie din regis­
trul de control şi stare, semnale de selecţie către echipamentele ataşate cana­
lului. Aceste semnale sînt utilizate pentru validarea comenzilor transmise 
de canal echipamentului periferic. 

Indicatorul S este utilizat de blocul de control al canalului pentru controlul 
generării semnalului COM, în conformitate cu modul de lucru al echipamentului 
periferic. Pe parcuri;ul desfăşurării operaţiilor de transfer, indicatorul I con­
trolează acţiunile de modificare a reprezentării datelor, astfel incit canalul 
poate satisface cerinţele de transfer pentru diferite caracteristici ale liniilor 
de date ale echipamentelor. În cazul în care echipamentul reclamă un semnal 
de resetare la terminarea transferului unei înregistrrtri, canalul generează un 
astfel de semnal, validat de indicatorul R al registrului de control şi stare. 

2.3.5. Controlul funcţiunilor specifice echipamentelor 

Un echipament periferic foloseşte facilităţile canalului de acces la memorie 
pentru realizarea transferului datelor. Pe durata prelucrării unei înregistrări, 
echipamentul execută în mod repetat două operaţii de bază: una de deplasare 
a suportului datelor şi una de citire sau scriere. Sarcina canalului este de a 
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dirija execuţia ciclică a acestor operaţii prin generarea şi prelucrarea semnalelor 
<le control corespunzătoare. în afara acestor operaţii de bază, caracteristice 
procesului de transfer al datelor unei înregistrări, echipamentele periferice 
pot executa, în funcţie de tipul lor, diferite alte operaţii specifice, avînd ca 
efect poziţionarea într-un anumit mod a dispozitivului de acces al datelor 
faţă de suportul corespunzător. 

In cazul unui cititor de cartele, această operaţie înseamnă transportul 
unei cartele din magazinul de intrare în dreptul staţiei de citire. Pentru o 
imprimantă rapidă ea se concretizează prin deplasarea hîrtiei cu un anumit 
număr de linii, selectabil prin program sau prin banda pilot. La un echipament 
cum este discul magnetic, operaţia se traduce prin deplasarea dispozitivului 
<le acces (care susţine capetele magnetice de citire/înscriere) pe o anumită 
pistă a suportului magnetic al <latelor. în fine, la banda magnetică o operaţie 
<le genul specificat este rebobinarea, care are ca efect aducerea benzii la 
cJ.pătul său. 

Operaţiile menţionate diferă de citirea/scrierea unor înregistrări: între 
1:chipamentul periferic şi memoria sistemului nu se transmit date; execuţia 
opr;aţiilor se manifestă exclusiv prin acţiunile perifericelor, a căror comandă 
e~te, în general, foarte simplă. Operaţia este iniţiată de un semnal specific, 
completat eventual de informaţii care precizează valorile anumitor parametri 
(de exemplu numărul liniilor cu care avansează formatul de hîrtie la impri­
mantă sau numărul pistei - cilindrului - pc care se poziţionează dispozi­
tivul de acces al discului magnetic). După efectuarea ei, echipamentul transmite 
un semnal de sfîrşit de operaţie. 

Astfel de operaţii nu sînt controlate de canalul de acces la memorie 
~ale cărui sarcini se limitează la transferul datelor), ci direct de procesor. Ini­
ţierea operaţiei este comandată de procesor prin instrucţiuni de intrare/ieşire; 
terminarea operaţiei provoacă o întrerupere, în rutina de tratare corespun­
zătoare procesorul verificînd corectitudinea execuţiei sale prin indicatorii 
de stare corespunzători. 

Vom exemplifica cele menţionate anterior prin descrierea operaţiilor 
executate la citirea/scrierea unei înregistrări pentru un disc magnetic. Descrie­
rea se va referi la procedurile de iniţiere a operaţiilor şi de întrerupere execu­
tate de procesor pentru realizarea funcţiilor de citire/scriere. In vederea descrie­
Tii acestor proceduri precizăm cîtcva elemente referitoare la organizarea uni­
tăţii de discuri şi la operaţiile pe care ea le poate executa. 

Unitatea de discuri la care ne referim este cu capete mobile. Pentru 
:fiecare poziţie a dispozitivului de acces este disponibilă în vederea transfe­
rului o parte a pistelor discului, care alcătuiesc un cilindru. In cadrul fiecărei 
piste datele sînt organizate în înregistrări de lungime fixă numite sectoare. 

Vom considera că fiecare sector este identificabil printr-o adresă cu trei 
componente, care reprezintă: numărul cilindrului, numărul pistei în cadrul 
cilindrului şi numărul sectorului în cadnl pistei. Unitatea de discuri poate 
executa una din următoarele operaţii, comandate prin instrucţiuni de către 
procesor: 

- deplasarea dispozitivului de acces, cu un număr specificat de cilindri; 
- citirea unui sector din cadrul cilindrului curent, (pe care este poziţio-

nat dispozitivul de acces); 
I - scrierea unui sector din cadrul cilindrului curent, (pe care este poziţio-

nat dispozitivul de acces); 
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pentru ultimele două operaţii trebuie specificat sectorul implicat, prin p1..;ziţja 
sa relativă la cilindrul curent. 

Unitatea de disc magnetic difer::i <le celelalte echipamente luate în c,insi­
deraţie anterior prin două elemente: 1) ea poate realiza atît operaţia dl' citire 
cit şi operaţia de scriere şi 2) este un echipament cu mai multe adrese .. \pdul 
unei operaţii de transfer trebuie să specifice ca parametri, pe lîngă coodona­
tele zonei de memorie, funcţia (citire sau scriere) selectată şi adresa sectorului 
care conţine înregistrarea supusă transferului. Forma generală a apelului est~ rJ,~ci: 

execută init (A, N, funcţie, adresa-sector, SFOP) 
Modul de definire a operaţiilor pe care echipamentul le poate t>x,:cuta 

impune ca gestiunea poziţiei dispozitivului de acces srt fie realizată prin pro­
gram de dttre procesor. Astfel, cunoscînd poziţia curentă a acestuia şi poziţia 
(numărul cilindrului) pe care se află sectorul ce urmează a fi prelucrat, pro­
cesorul poate determina numărul de poziţii cu care trebuie făcută deplasJrea 
şi sensul deplasării dispozitivului de acces, pentru poziţionarea sa corespun­
zător sectorului vizat. ln cazul în care dispoziti,·ul de acces este poziţionat 
deja pe cilindrul vizat, deplasarea nu mai este necesară. 

ln aceste condiţii, realizarea unei operaţii de citire este controlatrt prin 
două comenzi ale procesorului: 

- una de deplasare a dispozitivului de acces (<lad este necesar); 
- una de citire a înregistrării. 
Similar se realizează execuţia unei operaţii de scriere a unei înregistrări. 
Algoritmul 2.9 ilustrează repartizarea acestor comenzi între procedura 

,,init", de iniţiere a operaţiei şi procedura de întrerupere „term". 
Algoritm 2.9. 

procedura init 
atribuie 

(A, N, F, AS, SFOP) este: 
AT-A 
NT-N 
Ff-F 
AST-AS 
ASFOP - * SFOP 

calculează cilindrul vizat (AST, C) 
atribuie SFOP - 'op în curs' 

- dacă CRT ,f= C atimci 

altfel 

* comandă deplasarea (CRT, C) 
atribuie FEX +- 'deplasare' 

* comanda transfer (AT, NT, FT, AST) 
atribuie FEX +- FT 

□ 
sfîrşit init 
procedura întrerupere tcrm este: 

- dacă FEX -:/= 'deplasare' atunci 
atribuie ASFOP'. +- 'op terminată' 

altfil 
atribuie CRT +- C 
* comandă transfer (AT, KT. FT, AST) 
atribuie FEX +- FT 

-□ 
sfîrşit term 
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Semnificaţiile variabilelor globale utilizate sînt următoarele: 
AT - adresa zonei de memorie; 
NT - număr vectori date; 
FT - funcţie comandată; 

AST - adresa sectorului; 
ASFOP - adresa indicatorului de sfîrşit de operaţie; 

CRT - cilindrul curent (pc care este poziţionat dispozitivul de acces 

în momentul apelului, sau la sfîrşitul operaţiei); 

C - cilindrul vizat; 

FEX - funcţia executatrt {'citire', 'scriere', 'deplasare'). 

Algoritmul nu cuprinde operaţiile de test asupra stării echipamentului 
~.i d,? verificare a corectitudinii execuţiei operaţiilor comandate. 

În funcţie de poziţia dispozitivului de acces, procedura „ term" este 
exPcutată o dată sau de do•ft ori pentru o operaţie de transfer. Cele două 
situaţii posibile în cazul citirii/scrierii unei înregistrări sint descrise în centi~ 
nu;,re. 

Sitieaţia 1: dispozitivul de acces este poziţionat pe cilindrul vizat {CRT = 
C). În acest caz, procedura „init" comandă direct execuţia transferului. 
Transferul este executat efectiv sub comanda canalului de acces. La sfîrşitul 
său este pusă în execuţie procedura „tcrm" în care se marchează sfîrşitul 

operaţiei. 

Situaţia 2: dispozitivul de acces nu este poziţionat pe cilindrul vizat 
(CRT = C). În acest caz, procedura „init" comandă deplasarea dispozitivului 
de acces cu CRT - C poziţii {semnul diferenţei indică sensul deplasării dispo­
zitivului de acces). Operaţia este executată de echipament. La sfîrşitul exe­
cuţiei sale se pune în execuţie procedura „term". Identificînd operaţia execu­
tată (FEX = 'deplasare'), procedura realizează comanda transferului. Trans­
~f,erul este executat sub comanda canalului de acces. La terminarea sa este 
pus;i în execuţie, din nou, procedura „term", în care se marchează sfirşitul 
opl'ra ţiei. 

În concluzie, subliniem cîteva caracteristici ale modului de desfăşurare 
a operaţiilor echipamentelor cuplate prin canal de acces la memorie. Aspectul 
pe care îl avem în vedere este rolul procesorului în coordonarea acestor operaţii. 
Observăm că procesorul este elementul de control principal al execuţiei func­
ţiilor de intrare/ieşire. El execută procedurile prin care comandă iniţierea ope­
raţiilor, stabileşte ordinea în care diferite operaţii trebuie iniţiate şi verifică 

corectitudinea execuţiei lor. În cazul mcare operaţia:iniţiată presupune trans­
ferul datelor între periferic şi memorie, procesorul iniţiază acţiunile canalului 
de acces la memorie şi trece acestuia sarcina de control efectiv al execuţiei 
transferului. 
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2.4. Exemhle de proiectare a conectării 

2.4.1. Cuplarea unui display printr-o interferaţă paralelă 
generală 

Multe dispozitive de afişare sint cuplate la calculator prin interfeţe seriali·, 
care oferrt viteze de transfer satisfăcătoare pentru aplicaţiile uzuale şi, totodat.:i. 
permit plasarea echipamentelor la distanţft faţă de calculator, uşurind astfrl 
exploatarea. În cazul in care traficul datelor afişate- este ridicat, de exempl11 
in aplicaţiile de grafică interacti\-ă, legare3. echipamentului la calculator p,· 
o linie serială este ncsatisfăcritoarc, neputindu-se asigura prin aceasta vitc:r.c 
de transfer suficient de mari. O soluţie convenabilă, care asigură un niv ·I 
ridicat al interactivităţii este utilizarea unei interfeţe paralele generale, cum 
este şi aceea la care ne referim in continuare. 

1) Specificaţia adaptorului. Interfaţa paralelă generală trebuie să mijlo­
cească transferul datelor între calculator şi echipamentul utilizator in amhcii· 
sensuri, controlul transferului fiind asigurat de unitatea centrală prin mecani'.,­
mul întreruperilor. Cuplarea echipamentului la calculator se face conf,.-1rm 
schemei generale din figura 2..,8. Leg;i.tura interfeţei paralele cu calculatorul 
este reprezentam de magistrala unic:i de transfer, avind in componenţa s1 
liniile prezentate in § 2.2.1. Legătura interfeţei cu echip:.mentul utilizator 
cuprinde liniile următoare: 

DATA0[16] - date trarn;mise de echipament; 
DATAil16] - date recepţionate de echip3ment; 
reqA, reqB - semnale de cerere de la echipament; sî1~t utilizate în 

generarea unor cereri de întrerupere sau sînt mEmoratc 
pentru a fi testate prin program; 

csrO, csr1 - semnale de control, utilizate prin program pentru :1. 
realiza funcţii de comandă a echipamentului ; 

ndr - semnalează date disponibile e::hipamentului pe DATAI; 
dt - adaptorul este pregătit să recepţioneze date pe DATAO. 
2) Proiectarea la nivelul sistemului. Pentru a putea realiza transferul 

datelor între echipamentul utilizator şi calculator în ambele sensuri simultan 
prevedem in adaptor două registre de date: RBVF[16] pentru datele recep­
ţionate de la echipament şi TBUF[16] pentru datele transmise echipamentului. 
Schimbul informaţiilor de control şi stare se face prin intermediul unui al 
treilea registru, RCS, avînd elemente pentru: a) memorarea cererilor de intre-
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rupere de la echipament ( reqA, reqB) şi a semnalelor de comandă transmise 
echipamentului (csrO, csr1); b) activarea/dezactivarea nivelului de întreru­
pere curent la transmisie ( at) respectiv recepţie (ar). Operaţiile adaptorului 
sint controlate de două module cu funcţionare paralelă: modulul de dialog, 
care guvernează transferurile de date intre magistrala unică şi registrele 
RBUF, TBUF, RCS şi modulul de întrerupere, care realizează transferul sem­
nalului de întrerupere şi a adresei de întrerupere pe magistrală, către unitatea 
centrală de prelucrare (fig. 2.39). 

Observăm că registrul RBUF este modificat de echipament, putind fi 
doar citit de unitatea centrală. De asemenea, registrul TBUF este modificat 
de unitatea centrală şi citit de echipament. Ca urmare, putem utiliza o adresă 
unică de selecţie a celor două registre. Pentru RCS convenim să folosim con­
figuraţia din figura 2.40. 

Biţii csrO, csrl, ar, at pot fi modificaţi doar de unitatea centrală, iar 
rcqA. reqB pot fi modificaţi doar de echipament (unitatea centrală avind posi­
bilitatea să citească valorile lor). Semnalul reqA este folosit în legătură cu traus­
ferul prin registrul RBUF, în timp ce reqB este folosit în legătură cu transfe­
rul prin registrul TBUF. Asociem echipamentului un singur nivel de întreru­
pere, urmind ca prin testul indicatorilor reqA, reqB să se stabilească dacă 
întreruperea este generată de terminarea unei operaţii de citire sau a unei 
operaţii de scriere. 

3) Proiectare logică detaliată. Deoarece interfaţa paralelă lucrează sub 
controlul unităţii centrale de prelucrare, în întreruperi, rezultă că la transferul 
unei înregistrări, unitatea centrală trebuie să iniţieze citirea/scrierea primului 
cuvînt şi apoi, la fiecare întrerupere, să transfere cuvintul următor, actuali­
zind totodată valorile curente ale adresei de memorie şi contorului de cuvinte. 
Iniţializarea se face separat pentru funcţia de transmitere, respectiv de recep-
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ţie a unei înregistrări. Operaţiile executate de unitatea centrală corespund 
algoritmului 2.10. 

Algoritmul 2.10. 
procedura recepţie (A, N, TR) este: 

atribuie AR - A 
NR-:S-
TTR+- =#= TR/memorează adre~a cuvîntului de­

răspuns 
TR +- O/operaţie in curs de desfăşurar,~ 

* comandă recepţie şi 
activează nivelul de întrerupere la recepţie 

s.fîrşit 
procedura transmisie (A, X, TT) este: 

atribuie AT +- A 
NT+-N 
TT +- O/operaţie în curs de desfăşurare 
TTT- =#= TT 

* transmite cuvint de la adresa AT la interfaţă (TBUF} 
* comandă transmisie şi 
activează nivelul de întrerupere la transmisie 

sfîrşit 

procedura întreriepere tran este : 

- dacă * terminare re<;:epţie (reqA) atunci 
* transmite cuvînt din interfaţă (RBliF) la adresa AR 
atribuie AR +- AR + 1 

NR+-NR- 1 
- dacă NR = O atu11,ci 

atribuie TTR! +- !/operaţie de recepţie terminată 

* dezactivează nivelul de întrerupere la recepţie­

altfel 

* comandă recepţie 

-□ 
□ 

- dacă * termiaare transmisie (reqB) atunci 

atribuie AT+- AT+ 1 

NT+- NT- 1 
dacă NT = O atunci 

atribuie TTT ! +- 1 / operaţie de transmisie terminat1 
* dezactivează nivelul de întrerupere la transmisie 

altfel 
* transmite cuvint de la adresa AT la interfaţă (TBU F) 
* comandă transmisie 

-□ - □ 
sfîrşit 



Con::ctarea locali a echipamentelor periferice 81 

Modulul de dialog controlează transferurile intre registrele interfeţei şi 
magistrala unică. Totodată el controlează operaţiile de citire şi scriere a datelor 
la echipament. 

La citire, echipamentul generează un semnal req.A anunţind că are date 
pregătite pentru transfer; la execuţia unei operaţii de citirea registrului RBUF, 
datele transmise de echipament sint memorate în RBUF şi trecute apoi în 
continuare pe magistrala unică; totodată este generat un semnal dt, indi­
cindu-se echipamentului că adaptorul poate accepta date noi. 

La scriere, atunci dnd adaptorul primeşte date pe magistrala unică, 
le memorează in TBGF şi generează un semnal nir; echipamentul preia 
datele din TBCT şi generează reqB, semnalînd că este pregătit să recepţioneze 
noi date. 

Resursele utilizate de modulul de dialog şi semnalele de control sint 
prezentate in figura 2.41. Semnalele selCS şi selD sint generate de o schemă 
de decodificare a adresei transmisă pe magistrala A, fiind utilizate pentru 
selecţia registrului RCS, respectiv a unuia din registrele de date RBUF sau 
TBUF. Semnalul ser autorizează recepţia datelor de pe magistrala D pe 
magistrala internă a adaptorului. Semnalul cit conectează magistrala internă 
de emisie la liniile D. Semnalele sC, sR, sT permit înscrierea datelor în re­
gistrele RCS, RBUF respectiv TBUF, iar semnalele cC, cR conectează ie­
"'irile registrelor RCS respectiv RBUF la magistrala internă de emisie. In 
iinc, semnalele mdt şi mndr comandă doi monostabili care generează semnalele 
dt şi ndr transmise echipamentului utilizator. 

Funcţionarea modulului de dialog poate fi urmărită pe diagrama din 
figura 2.42. 

J.fodulul Je întrerupere are aceeaşi alcătuire şi funcţionare ca cel descris 
in § 2.2.1, cu următoarele excepţii: a) actiYarea cererii de întrerupere este 

ser 

cC 

RCS 
sC --------

cR 

RBUF 
sR 

sî TBUF 

r:--- -7 
T ompon recepţie 1 __ fi __ .J 

Fig. 2.·U. Modulul de dialog: resurse şi semnal'-' ele control. 

DATA O 

DATA 1 
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Fig. 2.42. Funcţionarea modulului de dialog: 
A - aşteaptă selecţia interfeţei msyn I\ ( selCS V selD) şi determină 
dacă operaţia este de transfer la procesor (c=O) sau de la procesor 
(c= 1); B - dacă se transferă RBUF, actualizează conţinutul său cu 
datele de la echipament (sR); C - cuplează la magistrală registrul 
RCS (cC) sau RBUF (cR) şi transmite semnalul de sincronizare ( ssyn) 
pînă cînd masterul preia datele (msyn=O); F - anunţă echipamentul 
căpoatetransmite date noi (mdt); D - preia datele de pe magis­
trală (ser) în registrul RCS (sC) sau în TBL'F (sT) şi transmite 
semnalul de sincronizare ( ssyn )pină cînd masterul încetează trans-

ferul (msyn=O); 
E - anunţă echipamentul că poate prelua datele (mndr ). 

declanşată de echipament prin oricare din semnalele reqA şi reqB şi este 
condiţionată de elementele at, ar din registrul de control şi stare (ale căror 
valori sint stabilite prin program); b) elementele reqA şi reqB din registrul 
de control şi stare nu sint readuse la zero la declanşarea intreruperii, rămi­
nind disponibile pentru testul prin program ; repunerea lor la zero se face 
automat, la o comandă de transmisie, respectiv de recepţie. 

-4) Implementarea. Exemplificăm această etapă a realizării interfeţei pa­
ralele generale prezentind implementarea modulului de dialog. Stările au 



Conectarea locali a echipamentelor periferice 83 

00 01 11 10 

o A B C f 

1 D X X E 

fcst codificate aşa cum se arată în figura 2.43, ţinîndu-se CB 
!"cama de necesitatea ca stărilor adiacente (între care au A 
loc tranziţii) să le corespundă coduri ce diferă printr-o 
singură cifră. Pentru cele şase stări distincte sînt nece­
sare trei variabile de stare, două dintre cele opt com­
"r>inaţii posibile de valori nefiind utilizate. Alegîndu-se 
implementarea cu circuite basculante bistabile JK, 

Fig. 2.-43. Codificarea 
stărilor modulului de 
dialog:x - combinaţii 

neutilizate. ~-a ajuns la expresiile funcţiilor de intrare din figura 
2.44. Pentru ieşiri se obţi!l următoarele expresii (se 
u;ilizează aici numele stărilor în locul combinaţiilor nriabilelor de stare): 

sC = D." selCS cC = CI\ sc!CS 
sT = Dl\ se!D ser =D 
SS\'11- = D vC cit =C 
sR =B 1;m:fr = El\ selD 
cR = CI\ sclD mdt = FI\ selD 

La realizarea schemei se folosesc circuite basculante bistabile JK de 
tip i4 LS 114 (fig. 2.45, a), iar pentru sinteza ieşirilor se utilizează un deco­
dificator 7442 şi porţi logice, aşa cum se arată în figura 2,45, a. Sinteza sem­
nalelor ndr şi dt, transmise perifericului, se realizează prin două circuite 
rnonostabile 74 LS 123, avînd intrările conectate ca în figura 2.45, b. În 
frlul acesta, semnalele vor fi generate de un front pozitiv pe intrările Bl, B2. 

Selecţiile adreselor de pe magistrala unică de transmitere se face printr-o 
schemă logică combinaţională, iar legăturile cu magistrala sînt realizate cu 
circuite de transmitere/recepţie 8T38 (open collector). 

ex Emsyn l\(stlCSvselD) 

a a. oo 01 11 10 • ',--='=-r,;:.;...,--'-"--,-'-'-, 
o o o 

J1-e<I\CIIQ111Qt 

OaOt a, oo 01 11 10 

o 
l--+--+--+--1 

1 O - -

C3Qz 
ll, 00 t1 11 10 

o - - - -
1 O 

K, = as 
Q3QI 

ll, 00 01 11 10 

o - o iiiiijii -

1 - - - -

~2 s msyn li (h t:m10• 00 01 11 10 
-0--0,1 

1 - - - 1 

K3= ÎÎ2 

Fig. 2.11. Tabelele funcţiilor de comutaţie pentru 
modulul de dialog. 
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2.4.2. Cuplarea unui 
trasator de curbe 

/' 
DATE 

TRASATOR 
ADAPTOR ~d~ OE 

A . cd CURBE 
K er . 

gata 

v 

Trasatoarele de curbe 
sînt utilizate în multe apli­
caţii ale sistemelor de cal­
cul, datorită modului com­
pact şi sugestiv de afişare 
a rezultatelor. În sistemele Fig. 2.46. Schema generală de cuplare a trasatorului. 

care includ in configuraţie şi un display, un trasator permite obţinerea 
de copii permanente a informaţiilor afişate pe ecran şi selectate după do­
rinţă de utilizator. În secţiunea curentă prezentăm cuplarea la calculator a 
unui trasator de curbe incremental. 

1) Spec1ficarea adaptorului. Adaptorul trebuie să permită transferul 
datelor între calculator şi trasator, sub controlul unităţii centrale, prin între­
ruperi. Schema generală de cuplare între calculator şi trasatoreste prezentată 
în figura 2.46. Legătura adaptorului cu calculatorul este reprezentată de 
magistrala unică de transfer, a cărei componenţă corespunde descrierii 
din § 2.2. Legătura dintre adaptor şi trasator cuprinde următoarele linii: 

DA TE [5] - date; 
si - strob date; anunţă trasatorului prezenţa unor date valide· 

cd 

er 

pe liniile DATE [5); 
- cerere date; semnal generat de trasator anunţînd termi­

narea unei operaţii de trasare şi deci disponibilitatea echi­
pamentului pentru a accepta un nou vector de date; 

- eroare de trasare; s-a comandat deplasarea peniţei în 
afara formatului de trasare; 

gata - echipament operaţional. 
Fiecare vector de date indică o deplasare elementară a peniţei trasa­

torului, codificată în modul următor; 
- comanda poziţiei peniţei (sus/jos), reprezentată pe 1 bit; 
- comanda deplasării pe direcţia X (stînga, dreapta, stă pe loc), repre-

zentată pe 2 biţi; 
- comanda deplasării pe direcţia Y (înainte, înapoi, stă pe loc), repre• 

zentată pe 2 biţi. 
Diversele combinaţii de valori ale acestor trei cîmpuri comandă depla­

sarea peniţei într-unul din opt sensuri posibile (vezi fig. 2.47), peniţa putînd 
fi în contact cu hirtia, sau depărtată. 

-x,+y 

-X,-!:J -y 

+x,+y 
Orice desen este realizat printr-o combina­

ţie de deplasări elementare ale peniţei, căreia îi 
corespunde o anumită succesiune de comenzi, cod­
ificate după tiparul menţionat anterior şi păstrate 
în memoria calculatorului. Pentru trasare, unitatea 
centrală transmite succesiv comenzile, pe care 
trasatorul le recepţionează şi le „execută" una 
cite una. 

+x,-y 2) Proiectarea la nivelul sistemului. Pentru 
transmiterea datelor intre unitatea centrală şi 

Fig. 2.i7. Deplasările elemen-
tare ale peniţei trasatorului. trasator utiliz<'tm un registru RD [5]. Acesta 
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15 1'+ 13 7 6 O 

Fig. 2.48. Configuraţia registrului de 
control şi stare, RCS pentru trasatorul 
de curbe; it - iniţiază trasarea; a - acti­
vează nivelul de întrerupere; ot - ope­
raţie terminată; er - eroare de trasare; 

jeg I gatal er [;%,4A ot I a WJ.%~ it I gata - echipament operaţional; eg - indi-
cator global de eroare, eg = gata V er. 

,,'> ___________ o __ --, 
; i r--1----, 
j I MODUL r-L_ !!!mP~..!:.~!J 

< 
~ 
z 
::, 

I' k.....--v • DE I 
INTRERUPERE 

MODUL 
DE 

DIALOG 

D 

RCS 

M OUL 
Of 

TRASARE 

Control 
echipament 

...-----DATE 

Fig. 2.49. Schema bloc a adaptorului transatorului de curbe. 

primeştecîteun vector de date (dela unitatea centrală), păstrîndu-1 şi punindu­
la dispoziţia trasatorului pe tot parcursul unei operaţii elementare de trasar~. 
Schimbul informaţiilor de control şi stare se face prin intermediul unui al 
doilea registru, RCS, care conţine elemente pentru: iniţierea unei operaţii 
de trasare, activarea/dezactivarea nivelului de întrerupere curent, memo­
rarea cererilor de întrerupere ale echipamentului şi memorarea indicatorilor 
de stare. Convenim ca registrul RCS să aibă configuraţia indicată in figura 
2.48. Elementele gata şi ar reproduc semnalele cu aceleaşi nume transmise 
de echipament, iar eg este un indicator global de eroare, introdus pentru 
testarea mai simplă a stării echipamentului. Operaţiile adaptorului sînt 
controlate de trei module cu funcţionare paralelă (fig. 2.49) : 

- modulul de dialog, care controlează transferul informaţiei intre magis­
trala unică şi cele două registre, RD şi RCS ale adaptorului; 

- modulul de întrerupere, care gestionează cererile de întrerupere ale 
echipamentului; 

- modulul de trasare, care comandă operaţiile elementare de trasare. 
3) Proiectarea logică detaliată 
Presupunînd că lista comenzilor de trasare este alcătuită şi se află într-o 

zonă de memorie de adresă şi lungime cunoscute, unitatea centrală trebuie 
să iniţieze trasarea prin transmiterea primei comenzi către echipament. 
Ulterior, la fiecare întrerupere, care anunţă terminarea unei operaţii ele­
mentare de trasare, unitatea centrală transmite următoarea comandă din 
listă. Starea echipamentului este verificată atît la iniţierea operaţiilor cit 
şi pe parcurs, la fiecare întrerupere. 

Lista de trasare poate fi organizată grupîndu-se două sau trei comenzi 
de trasare pe un singur cuvînt de memorie. ln algoritmul 2.11, care prezintă 
operaţiile executate de unitatea centrală, se consideră că AT reprezintă 
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adresa „virtuală" a unei comenzi de trasare. La implementarea acestui al­
goritm urmează să se stabilească mecanismul concret de corespondenţă între­
adresele „virtuale" şi poziţiile comenzilor în memorie. 

Algoritm 2.11. 
procedura trasare (A, ~, T) este: 

atribuie AT +- A 
NT+- X 
TT +- =ii= T 

dacă echipament operaţional atunci 
atribuie T +- O/operaţie în curs 
* transmite comanda de trasare de la adresa AT 
* iniţiază trasarea şi activează nivelul de întrerupere 

altfel 

□ 
sfîrşit 

atribuie T +- 2/ echipament neoperaţional 

procedura întrerupere tran este: 

- dacă * eroare trasare aiitnci 
atribuie T +- 3/ eroare de trasare 

* dezactivează nivelul de întrerupere 
altfel 

atribuie AT+- AT+ 1 
NT +-NT- 1 

-□ 
sfîrşit 

- dacă NT = O atunci 
atribuie T +- 1/ sfîrşit trasare 
* dezactivează nivelul de întrerupere 

altfel 
* transmite comanda de la adresa AT 
* iniţiază trasarea 

- □ 

Modulul de dialog controlează transferurile intre registrele adaptorului 
şi magistrala unică şi anume: scrierea registrului RD, citirea şi scrierea regis­
trului RCS. In afara liniilor de control ale magistralei, el foloseşte urmă­
toarele linii (vezi fig. 2.50): 

- selCS, selD - semnale de selecţie a registrelor RCS, respectiv RD, 
genera te de un decodifica tor al adresei transmise pe liniile A ale magistralei; 

- cit, ser - semnale de comandă a operaţiilor de citire, respectiv scri­
ere a registrelor adaptorului. 

Funcţionarea modulului de dialog poate fi urmărită pe diagrama din 
figura 2. 51. 

Modulul de întrerupae are aceeaşi alcătuire şi funcţionare ca cel descris 
în § 2.2.1. 
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A DECOD 
ADRESA 

MODUL 
DE 

DIALOG ser 

r--1~--7 
Tampon emisie _J -- ---

RO 

----- ----7 
L Tampon recepţie J 

---ln ---
Fig. 2.50. ::\Iudulul de dialog pentru trasatorul de cnrl>e. 

lYiodztlttl de trasare realizează controlul efectiv al trasatorului pe dnrat.1 
execuţiei operaţiilor elementare succesive de trasare. în afara liniilor de 
control ale echipamentului, modulul de trasare utilizează semnalele: 

- d care cuplează ieşirea registrului RD la liniile de date ale echipa­
mentului; 

- s care poziţionează elemente ale registrului de control şi stare, RCS: 
ot pe valoarea 1, t"t pe valoarea O. 

Operaţiile modulului de trasare pot fi urmărite pe diagrama din figura 
2.52. 

4) Implementarea. Exemplificăm această etapă a realizării adaptorului 
trasatorului de curbe prezentînd implementarea modulului de trasare. Stă-

Fig. 2.51. Schema de funcţionare a modu-
lului de dialog: 

A - aşteaptă selecţia adaptorului msyn /\ 
(sclCS V selD) şi determină tipul operaţiei: 
citire registru (c=O) sau scriere registru 
(c= 1); B - preia datele de pe magistrală 
într-unul din registrele RCS sau RD ; 
C - transmite semnalul de sincronizare ssvn 
pină cînd masterul încetează transferul 
(msyn=O); D - cuplează la magi:;trală 

registrul RCS şi transmite semnalul de si11-
cronizare ( ssyn) pînă cînd maste ml preia 

datele (ms:,m=O). 
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F;g. 2.52. Schem1. de fun-::ţionare a mJ::lulului d~ tras1.re: 
.-\ - aşteaptă c::,m1.n:h de iniţiere a trasirii (it) şi ·,eri­
f'că 1hc1 echip1.m~ntal este op~raţiom.l (tp,ta); B - cu­
r,leazl registrul de date RD la liniile de DATE ale echipa­
mentului (sd) şi in\ţiaz1 o operaţie elementară de trasare 
(cd); C - m~nţine transmitere3. datelor la echip3.ment 

(sd) pinl la termin:i.rea taslrii (cd= 1). 

89 

s 

rile ~u fost codificate aşa cum se arată în figura 2.53, fiind necesare două 
Yariabile de stare. Alegîndu-se implementarea cu circuite basculante bista­
bile de tip D s-a ajuns la următoarele expresii pentru funcţiile de excitaţie, 
respectiv de ieşire: 

D1 = Qi A Q2 v cd t. Q2 

d= Q2 

sd = Q1 A Qz 

s = Q1 A (LA cd 

La realizarea schemei se folosesc circuite basculante bistabile D de tip 
74S75 (fig. 2.54) iar pentru sinteza ieşirilor se utilizează porţi logice. 

a :-
a2~· ·. o 1 

O 1 cd 

1 O -

QI 

Q2.~
01

0 1 o o .• o· .·· .. •. 
··-·••I 1 .. '" ... ·-· 

Q2. 

Fig. 2.53. Codificarea stărilor modulului de trasare şi tabelele 
de stări succesoare; x - combi-naţie neutilizată. 
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1:>-----1D, n 
74575.., 

C O, 

clk------' 
Fig. 2.54. Schema logică a modulului de transare. 

2.5. Exemplu practic de realizare a conectării 

Un exemplu de conectare l.ocală a unui echipament îl constituie cupla.rea 
în regim de consolă a calculatorului a unui display alfanumeric. 

Funcţiunile îndeplinite de consola calculatorului sînt în principal: 
- editarea de mesaje ale sistemului de operare (jaloane de lucru, erori, 

parametri, etc) precum şi ale programelor utilizator; 
- preluarea mesajelor operatorului central (privind parametri, cli de 

urmat etc.). 
Tradiţional, aceste funcţiuni sint îndeplinite de către o maşină de scris 

Teletype (tip KSR Keyboard Send Receive) dar in configuraţiile moderne 
ale sistemelor şi minisistemelor de calcul s-a generalizat deja înlocuirea cu 
un terminal de uz general (cu imprimare matricială pe hirtie sau cu ecran 
cu tub catodic). 

Aceste terminale sint prevăzute cu interfaţă standard pentru cuplare 
la distanţă prin modem. Prin standard sint stabilite nu numai semnificaţia 
semnalelor de interfaţă ci şi nivelele de tensiune admise pe interfaţă, precum 
şi asignarea pinilor in mufa de conectare (tip CANNON cu 25 pini). În cazul 
cuplării locale nu se vor folosi dintre semnalele de interfaţă <lecit c~lc de 
emisie respectiv de recepţie şi eventual unele de stare. 

Modul de conectare este prezentat in figura 2.55 
Circuitele de emisie (E 1, E2) şi de recepţie (R 1, R2) realizează trecerea 

de la nivelele logice TTL existente in cuplor, respectiv terminal, la nivelele de 
± 12V conforme cu cerinţele interfeţei V24. 

Ca soluţii tehnologice pentru circuitele de interfaţă V24 se pot cita: 
a) circuite cu componente discrete, precum cele prezentate in fig. 2.56, 

pentru circuit emiţător, respectiv fig. 2.57 pentru circuit receptor. 
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~12\''1--------------..... +.,_12;..,V 
-12Vi---i-.------------=.12V 

SURSA C.C 

-t5V 

+5V DATE (~i~!t { 
logic f-TL) .,..----+----< 

(nivele t 12V) 

TERMINAL 

-- i DATE 
(nivel 
logic TTL) 

Fig. 2.55. Conexiunile dintre terminal şi cuplor în cazul_:::conectării locale. 

+BV +SV 

,...._-+-----n OUT 

J, 
Fig. 2.57. Circuit receptor 

-8V Fig. 2.56. Circuit emiţător. 
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In tehnologia sistemelor FELIX C256/512/1024. ca exemple concrete se 
-pot da plachetele IN8/11, AD4.2. 

b) circuitele integrate utilizate sînt 14.88 pentru emisie, respectiv 14.89 
pentru recepţie (exemplu concret - placheta AM10 din cuplorul consolei 
calculatorului FELIX C256/512/1024.). Ambele soluţii necesită tensiuni dife­
renţiale (de exemplu ± 8V sau± 12 V) pentru alimentarea circuitului emi­
ţător, respectiv tensiune+ 5V pentru alimentarea circuitului receptor. 

Se observă din schema prezentată în fig. 2.55 utilizarea alimentării circui­
tului emiţător al cuplorului cu tensiuni de± 12V din terminal. Această solu-
1ie se practică pentru a nu mai dota cuplorul cu o sursă suplimentară de 
± 12V care nu ar avea de alimentat <lecit circuitul E2. 

Deoarece transmiterea tensiunilor± 12V reprezintă o abatere de la stan­
dardul de interfaţă ce duce la o dependenţă a cuplorului faţă de terminal, o 
soluţie mai perfecţionată utilizată în cazul conectării terminalului VDT4.0C 
-drept consolă la i:-istemul FELIX C-1024 prevede alimentarea circuitului E2 
-de la un convertur ce generează± 12V pornind de la tensiunea existentă în 
cuplor de + 5V. 
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Pe lingă legăturile prezentate in figură mai este necesară rezolvarea pro­
blemelor de simulare a prezenţei modemului: punerea la valoarea logică „ 1" 
a semnalelor „gata de emisie", ,,post de date pregătit", ,,prezenţa purtătoare" 
specifice interfeţei modem-terminal. Aceste semnale livrate în mod normal de 
către modem, condiţionează trecerea terminalului în stare operaţională 
(READY). 

Poziţionarea lor în absenţa modemului se face prin legături interne în 
cupla dedicată modemului: 

a) Semnalul „gata de emisie" legat cu „cerere de emisie" (legătura între 
pinii 4 şi 5 din mufa CA~NON); 

b) Legătura între semnalele „post de date pregătit" - "detecţie purtă­
toare" - ,,conectaţi postul de date". 

(legătura între pinii 6, 8 şi 20 din mufa CAN~ON). 
Modul de lucru al modemului şi detalierea interfeţei tem1inal-modem 

vor fi prezentate în cadrul paragrafului 3.1.1. 



J. CONECTAREA LA DISTANŢA 
A ECHIPAMENTELOR PERIFERICE 

Interesul cuplării de la distanţă la un sistem de calcul s-a format odată 
cu apariţia şi dezvoltarea conceptului de informatică distribuită. Dintre avan­
ta jele acestui sistem de lucru se pot cita: 

- disponibilitatea datelor la locul utilizării lor; 
- accesibilitatea la puterea de calcul a unui procesor central, inclusiv 

la fisiere şi baze de date; 
- posibilitatea servirii mai multor utilizatori în acelaşi timp; 
- accesibilitatea unei mase largi de utilizatori nespecializaţi datorită 

simplităţii exploatării (în regim conversaţional); 
- comoditatea oferită de proiectarea ergonomică şi viteza de lucru; 
- eliminarea materialelor consumabile (hîrtie, cartele perforate). 
Prezintă interes cuplarea la distanţă a oricăror echipamente periferice tipi­

za te sau dedicate care interacţionează sau nu cu utilizatorul uman pentru 
introducerea şi extragerea datelor. Echipamentele cu suport magnetic vor fi 
utilizate la distanţă asociate unui terminal (care în acest caz va trebui să fie 
un terminal inteligent) sau în configuraţii ale unui calculator satelit. 

În ordinea relativă a complexităţii, se pot conecta în regim de teletrans-
misie: 

- terminale specializate (dedicate) exemplu: traductoare 
- terminale de uz general DAF 2010, VDT 40C 
- concentratoare de date TELEROM 3Vl 
- terminale inteligente RCD 734 
- mini/microsisteme de calcul 1\118, Independent, Coral 
- sisteme de calcul FELIX C 256/512/1024. 
Elementele caracteristice ale teletransmisiei sînt: 
- suportul informaţiei; 
- modul de organizare a informaţiei; 
- sincronizarea transmisiei informatiei; 
- viteza de transmisie; ' 

· - sensul de transmisie; 
- procedura de teletransmisie; 
- configuraţia reţelei; 
- canalul de transmisie; 
- tipul de modulaţie utilizat în transmisie; 

, ,-- codul folosit; 
- metodele de protecţie la erori; 
- tipul interfeţei de transmisie. 
Suportul inf onnaţiei este un parametru specific terminalului, care impune 

de regulă viteza de transmisie şi modul de organizare a informaţiei. De exem­
plu în cazul suporţilor magnetici vitezele de transmisie vor fi ridicate, trans­
misia efectuîndu-se sincron, mod mesaj. 

Modul de organizare a informaţiei se referă atit la nivel de caracter (gru­
parea a 5-12 biţi într-un caracter) cît şi la nivel de mesaj (gruparea caracte­
relor în blocuri, care transmise unul sau mai multe odată alcătuiesc un mesaj). 
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...... I·V· · 
CARACTfR'C' BIT MTO? 

PAlflTATE 

Fig. 3.1. Emisia „Start - stop" a caracterelor „A", ,.B", ,.C'' în cod ASCII. 

Transmisia mod caracter constă în transmisia individuală a caracterelor 
de informaţie şi este specifică terminalelor în interacţiune directă cu opera­
torul uman. Emisia caracterelor este urmare directă a tastării lor de către op1>­
ratorul aflat în faţa terminalului ~i are loc la intervale mari de timp din pun~ 
tul de vedere al calculatorului central. Pentru a nu ocupa inutil calcuhtorul 
de către un singur utilizator, au loc întreruperi sistematic la emisia fie:::irui 
caracter. 

Procedeul de sincronizare folosit este bazat pe tipul de emisie start-stop 
(caracterul de informaţie încadrat de un bit de 'start' -întotdeauna zero - ~i 
de unul sau doi biţi de 'stop' - întotdeauna unu - linia de transmisie fiin,I 
în repaus în emisie de 'stop'). Sincronizarea se face odată pe bitul de shrt 
şi se păstrează prin inerţie pe întreg caracterul, fără a mai fi refăcută decil 
la următorul 'start'. Deşi în exemplul prezentat în figura 3.1 sînt cite 2 hiţ=i 
de 'stop', în realitate pot fi ariciţi (dar cel puţin 1), pauza dintre două nrac­
tere nefiind nici măcar un multiplu întreg al perioadei de bit. 

Transmisia mod mesaj implică gruparea caracterelor în blocuri de Iun.a 
gime variabilă şi transmisia acestora conform unei proceduri de teletransmisie 
standardizate, fără pauze în interiorul mesajului. 

Transmisia mod mesaj se pretează la viteze ridicate şi se utilizează in 
cazul conectării la un sistem de calcul a terminalelor inteligente, a concentn­
toarelor de date ce cuplează terminale de uz general sau dedicate, sau în ozul 
interconectării de unităţi centrale. 

Se preferă în acest caz transmisia sincronă bazată pe sincronizarea b 
nivel de bit pe semnalul de bază de timp trimis de modem, iar la nivel de 
caracter pe recunoaşterea configuraţiilor speciale de sincronizare inserate in 
mesaj. În figura 3.2 este prezentată emisia unui mesaj precedată de trei nr:i.c­
tere speciale de sincronizare SYN (cod ASCII: 00010110). 

Vitezele de transmisie sînt standardizate acoperind o gamă ce se întinde 
de la 110 bps (biţi pe secundă - baud) * în cazul Teletype, respectiv 300 bps 
în cazul terminalelor cu imprimare matricială pe hirtie şi pînă la 96800 bp:; 
sau mai mult în cazul transmisiei mod mesaj. Este interesant de remarcat că 
terminalele cu imprimare matricială deşi au viteza de lucru limitată de cara.c-

1--­
o--I 'I ' ' ' 'I I' ' ' ' ' '' I ''' ' ' ' ' I 'I ' ' ' ' ' I~' ' ' ' '~ I ' '' ' ' ' ' I ' ' ' ' ' ' ' I 

SYN SYN STX 'A' 'B' 'C' ETX 
Fig. 3.2. Emisia asincronă a mesajului SY:t\, ST~. SYX, ,.A", .,B", ,,C", ETX. 

• 1 bps = 1 baud numai pc'ltru modulaţia cu 2 ni·,ele · • ,·' 
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1eristicile mecanice ale procesului de imprimare pe hîrtie, totuşi pot lucra cu 
viteze mai ridicate dacă sînt prevăzute cu memorie tampon şi în exploatare 
lucrează în regim conversaţional (texte scurte intercalate între pauze nece­
sare. răspunsului operatorului uman, astfel incit mesajul este preluat direct 
în memoria tampon şi imprimat pe hîrtie în pauza ce urmează) . 

. După sensul de transmisie se deosebesc transmisia simplex (într-un sin­
gur sens), semiduplex (în ambele sensuri alternat) şi duplex (în ambele sen-
suri simultan). · 

'Regimul simplex, semiduplex şi duplex se poate referi la oricare din veri­
gile lanţului de transmisie (adaptorul căii de transmisie din cuplorul calcula-
1orului central, terminal, modem sau canalul de transmisie). 

În practică este posibil ca un adaptor care lucrează semiduplex, dar care 
are· activ permanent semnalul cerere de emisie pe interfaţa cu modemul 
(V24-CCITT) să necesite un modem şi un canal de transmisie duplex inte­
gral frtră ca acestea să fie utilizate în regim duplex propriu-zis. De asemenea, 
aceeaşi linie telefonică pe care se cuplează un terminal poate fi văzută ca un 
cană.I semiduplex sau ca un canal duplex în funcţie de tipul modemului folo­
sit. Modem urile cu multiplexare în frecvenţă realizează transmisia duplex 
integral pe 2 fire în timp ce alte modemuri realizează transmisia duplex uti­
lizind 4 fire de legătură pe canalul de transmisie, după cum se poate urmări 
în fig; 3.3 respectiv 3.-4. 

Canalul de transmisie determină alţi parametri de teletransmisie cum 
sînt viteza maximă de transfer şi metodele de protecţie la erori. El poate fi: 

- legătură simplă directă pt. transmisie în bandă de bază; 
- linie telex; 
- linie telefonică comuta tă; 

Fig. 3.3. Schemă de principiu pentru legătură duplex pe 2 fire 
(multiplexare în frec·Jenţă) 

: % ~ : 
:· f 1 : 

Fig. 3.4. Schemă de principiu pentru legătură duplex pe 4 fire 
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- linie telefonică închiriată; 
- linie specială de teletransmisie; 
- fibra optică (cu transmisie prin laser); 
- transmisie prin unde radio (scurte, microunde etc.). 
Deoarece nu orice canal de comunicaţie poate fi folosit pentru transmisie 

în bandă de bază se utilizează pentru adaptarea la caracteristicile canalului 
echipamente de modulare/demodulare, denumite modem-uri. În cazul în 
care echipamentul de adaptare la caracteristicile canalului nu realizeazit 
modulare-demodulare, el este denumit null-modem. 

Deşi codurile folosite pentru transmisia informaţiei nu corespund întot­
deauna standardelor internaţionale, se poate aprecia ca aproape genenlizat 
codul ASCII (ISO-7) cu 7 biţi de informaţie şi 1 bit de paritate. Se mai ati­
lizeazrt de asemenea şi codul EBCDIC (nzi fig. 3.5, 3.6); 

Protecţia la erori poate fi realizată atit prin metode hardware, cir· 
şi software. Ea se poate face prin coduri detectoare de erori, sau prin codt,:-i 
corectoare de erori. 

Sînt utilizate în practică detecţia erorilor cu coduri ciclice sau cu \'eri­
ficare la paritate (prin metode hardware), iar ca metodă de lucru procedura 
de teletransmisie prevede (prin metode software) retransmisia la detecţia 
erorilor. 

Interfeţele de teletransmisie pot fi clasificate după mai multe criterii: 
- tipul circuitelor de comutaţie (în tensiune sau în buclă de curent;; 
- transmisie serie sau paralelă; 
- organizarea logică a semnalelor de dialog cu modemul. 

~o 
Ponde~ lare 

1 2 3 4 5 6 t i~o Pondere tare 
n ! 

1 2 3 4 5 6 I } 

O NUL DL[ SP o (o) p \ li 
1 SOH DC1 I 1 A Q Q rt 

: 2MX DC2 " 2 B R b " I ;,'rn DC3 # J I C s C .. 
I 

4 EOT DClt $ 4 D T d t 

5 ENQ m % 5 E u e w. 

•O 0 ACK SYN & 6 F V f V 

~ 7 BEL ETB I 7 6 w g w ., 
~ 6 B5 CAH ( 6 I H X h ·x ., 

) I y ~ -g 9 HT E-M 9 y 
o 

LF o. A HL S5 * J z j z 

8 VT ESC + ; K [ k { 

C fF FS ' < L \ l 
I 
I 

D CR GS - = M l m .} 
r so RS > N " ri ~ 
F SI U5 I ? o o DEL 

Fig. 3 . .5. Codul ASCII (IS0-7) 

I O NUL OLE DS SP 8,. i-i I 
: I SOH DC1 sos I/'. 
I 2 STX roc-2 fS SYU i i 
! 3EXT TH I i ; ' 
i 

I 

' HF RES BYP PN I : 

i 
I I I 

5 HT NL Lf RS i i GLG BS 1ETB Ut I i. ! i 
:,o 7 Dfl IL ESC.EIJT ' ,s, 
..s 8 tAN i .. I ' • 9 RlF EM I I j ~ .. 
-o 

A $Ht 5M I I I. C cc o • I t. 
A, 

B Vf CIR CU2 CU3 • I"! i 

C fF IFS DU * l¾i : 

DCR IGS fN( NAK ( ) i- / I I 

I E SO IRS ACK + ; I I=! 
' F St rus BEL SUB l ? j" ' 

Fig,_ J.~. _C.odul EBCDIC 
(carac-tcrele funcţionale şi speoctk! 
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,.· 
Semnol Circuit _pin Sens SemniFicoţie · 

:._··. 
• i;,.NNON DTr-DCE ' /•I' .. 

V24 RS232C V24 RSi32C 
TP PG 101 AA 1 - Mesa de protecţie o aparatului 

TS SG 102 AB 7 - Mei.a semnalelor logice 

ED TD 1Q3 ·BA ·2 - · Date ei:nise 
RD RD 104 BB 3 - Dote recepţionate 

DPE RTS 105 CA 4 - Cerere oe emisie date 
PAE CTS 100 GB 5 - Colt□ de emisie pre9ăhtă. 

PDP DSR 107 cc 6 - ?ost de dote pregătit {cuplotlo·t;ni!!) 

CPD - 108/1 - 20 - Conectare post de date · 1a. IJ,n1ţ . 
(obligă conectarea Io linie o DCE') 

108/2 
Echipament terminal de doţe_pregotît 

TDP DTR CD 20 - (pregăteşte conectarea lo·lm1~ o-DU ' 
~i oaotă stobilifo o mentin~) 

DP· ·DCD 109 CF 8 - Def P,cţie semnal din linie· 

23 Seledie debit binar :j_-
SDB 111 CH - ( pentr:Î DCE cu 2 viteze de ·modulaţie ) 

SDB 112 CI 25 ..,___ Selecţie debit binar ( penlrti DH) 

BTE 113 DA 24- - B020 de timp de emisie · · · 
( neutilizată de către DCE ) 

BH. 114 .DB 15 - B020 de timp de emisie 

BTR 115 DD 17 - B010 de timp de recepţie 

118 I SBA 14 - Dote emise pe canal secundar 

119 SBB 10 I - Dote riecep~onofe pe cano! secundar 

120 SCA I 19 Cerere de emisie pe conJI secundar ' - r ·-1--

121 SCB 13 --- Gata de emisie pe canal secumtor 

122 .. SCF 12 - Detecţie semnal din linie pe conol 
secundar 

IA RI 125 CE 22 Indicator de apel 
r. - t 
' CFE - 126 - 11 - Alegere f recvenţd_ de el1l!_sie 

BTR - 128 - - Baza de timp de recepţie 
( neutili?Cfă} · 

* DTE - echipament terminal de tratare a datelor 
O G E - echipament de transmisia datelor (modem) 

Fig. 3.7. Semnalele de interfaţă cu modemul conform a•,izului V24 - CCITT 
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Standardul internaţional practic generalizat este V24 CCITT_ (echivalent 
~232C) ce prevede comutarea semnalului în tensiune± 3--;- ± 24V, trans­
misie serială a informaţiei şi semnalele de dialog cu modemul conform fig. 3.7. 

3.1 - Dlspozitive specifice cuplării la distanţă 

Verigile ce compun un lanţ de transmisie la distanţă sînt: calculatorul 
central '(echipat cu ctiplor de teletransmisie), modem, linia de comunicaţie, 
echipamenţ. terminal. 

Pentru cuplarea mai multor echipamente terminale se pot utiliza multi­
plexoare, care selectează la un moment dat un terminal dintr-un grup de ter­
minale; concentratoare, dotate cu memorie tampon care asamblează date 
de la diverse terminale pe linii cu viteze reduse şi le transmit pe linii cu viteze 
de transmisie ridicate. 

În cazul amplasării la distanţă a concentratorului, acesta poate exista 
dţ sine.stătător preluind datele de la terminale mod caracter răspîndite local 
ş.ţ tra~iţîndu-le la calculatorul central in mod mesaj (fig. 3.8), fie rolul de 
c~mcentrator este preluat de un terminal din grupul aflat la distanţă, terminal 
ce va avea un rol privilegiat (master) faţă de celelalte, realizînd funcţia de 
concentrator prin rutinele proprii de procesare a informaţiei (fig. 3.9). Ter­
nţinalele şi transmisia vor fi deasemenea in acest din urmă caz mod mesaj. 

'. ln cazul cuplării a două calculatoare transferul datelor se realizează cu 
viteze ridicate, mod mesaj. Este posibil ca aceste legături să se realizeze prin 
i~termediul modemurilor pe linii telefonice închiriate, dar în condiţiile unui 

CALCULATOR 

Fig: :;:s. Sche:ni bb~ p('ntri1 conectarea 11 calculator a t('r:n:nalelor si1;iple 
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Fig. 3.9. Schemă bloc pentru conectarea la calculator a terminalelor prin concentratoare 

trafic de date intens, se recurge la linii digitale de transmisie, ce permit viteze 
de 2-70 Mbit/s. 

Cuplarea terminalelor la distanţe reduse (de ordinul zecilor, sutelor de 
metri sau chiar pînăla 3:.__5 km) este posibilă şi în absenţa modemurilor. ln 
cazul utilizării circuitelor de interfaţă în buclă de curent, distanţa de cuplare 
(fără modem) poate creşte pînă la ordinul zecilor de km, făcînd posibilă legă­
tura între localităţi apropiate. Conecta,rea la distanţe mari a terminalelor 
face însă indispensabilă utilizarea echipamentelor speciale de adaptare la 
liniile de comunicaţie existente - reţeaua telefonică. Deşi crearea reţelelor 
digitale specializate este în continuu progres, totuşi datorită vastei răspin­
diri, reţeaua telefonică rămîne prima opţiune pentru orice utilizator al tele­
transmisiei şi teleprelucrării datelor, situaţie ce nu se prevede a se modifica 
în viitorul apropiat. 

3.1.1. - Modemuri ş1 adaptoare telegrafice 

Funcţiile realizate de echipamentul de transmisie a datelor denumit 
modem şi anume modularea unei purtătoare de către semnalul digital - în 
emisie, respectiv demodulare pentru regăsirea semnalului digital transmis -
în recepţie, sînt îndeplinite în scopul de a realiza transmisia semnalului util 
printr-un canal de comunicaţie existent. Cel mai răspîndit canal îl constituie 
la ora actuală linia telefonică, dar există deasemenea modemuri radio, mode­
muri pentrn transmisie prin microunde, modem uri pentru transmisie optică etc. 

Schema bloc a unui modem cu interfaţă V24 CCITT este redată în 
fig. 3.10. 

Semnalul emis (2) condiţionat de existenţa cererii de emisie (4) este apli­
cat la intrarea modulatorului. După filtrarea de la ieşirea modulatorului ur­
mează un amplificator pentru emisia unui nivel constant pe linie. Emisia pe 
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n.u-ţ-2 o+----,.----<MODULATOR 

CER'ERf EMISIE 4 o-1------. 
GATA DEEMISIE 5 
TACT fMISIE 15 c:+-~----'----; 
TACT RECEPŢIE !7 

DATE- J 
CONECTAT! P05T DATf, 
POST DAfr PRE&ĂTlf 6 
PREZEtHA PURTĂTOARE 8 
MASA ·sfMNAL 7 
MA5A PROT.EC1IE 1 

FILTRU Pll FICATOot-----, 

][ 

FILTRU 1------' 

Fig. J. 10. Schema bloc a unui modem ca interfaţă V2-1 - CCITT 

linie are loc prin intermediul unui bloc de separare cu transformator. Semna­
. lul de c~ei:e de emisie {4) este returnat către echipamentul.emiţător al datelor 
sub forma· semnalului „modem gata de emisie" {5) care regrupează condiţiile 
de modem pregătit pentru emisie. 

în recepţie, semnalul primit din blocul separator de linie, filtrat, este apli­
cat demodulatorului şi după trecerea prin filtrul de ieşire este livrat echipa­
mentului de date (3). Blocul de detecţie a purtătoarei va semnala prezenţa 
purtătoarei (8). pe linie ca urmare a funcţionării modemului de la celălalt 
cap al lini~i de transmisie în emisie. Similar funcţionării în emisie, se răspunde 
la solicitarea „conectaţi p:>stul de date" (20) adresată modemului de către echi­
pamentul de date cu „p:Jst de date pregătit" (6), avînd semnificaţia activării 
tecepţiei ·de pe linia de transmisie de către modem. 

At.ît în emisie, cît şi în recepţie semnalele de tact sînt date de către 
modern către echipamentul de date, prin echipament de date înţelegînd atît 
calculatorul central, cît şi echipamentele terminale. 

)Iodemul este locul uiv:ie se unesc masa semnalului (7) cu masa de pro­
tecţie ( 1). 

S:.:hema blo:; fiind de nivel general, nu s-a spe:.:ificat tipul de modulaţie 
folosit. Acesta poate fi: 

- modulaţie de amplitudine 
- modulaţie de frecvenţă 
- modulaţie de fază. 
Este posibilă şi modulaţia combinată (amplituq.ine - fază). 
Este necesară utilizarea aceluiaşi tip de modem la ambele capete ale 

liniei de· transmisie. 

3.1.2. - Circuite de comq.nicaţie 

Criteriile care primează în alegerea liniei de comunicaţie pentru tele­
transmisie sînt: accesibilitatea, performanţele şi costul. 

P@sibilităţile de alegere curente sînt: 
- reţea telefonică. comufată; 
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PARAMETRI RETEA COMUTATĂ LIN!E ÎNCHIRIATĂ 

vitezo !imitată funcţie de preţ 
-

colirote variabilă constantă 

'·. Hf 4 biti ' 10-5 biţi erori 

accesibilitate tuturor abonahlor numai celor conectati 

conexiune de stabilit permanentă 
- .. 

cost avantajos < 2 sau 3 h/zi > 2sou 3 h/zi 

concluzie 
retea extinsă volume mori 
v~lume mici 

Fig. 3.11. Situaţie comparati-;ă pentru transmisia prin ~-cţeaua telefonică 
comutată şi transmisia pe linie închiriată 

- linie telefonică închiriată; 
- linie specială (digitală, radio, optică etc.) 
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Orientativ pentru comparaţie între primele două posibilităţi ;...:.. cele mai 
răspîndite - se pot folosi datele din fig. 3.11. 

., : 

3.1.3. Procesoare de comunicaţii. Concentratoare. 
Multiplexoare 

Funcţia de multiplexare a datelor de la terminale poaţe fi a.taşată µneia 
din verigile lanţului de transmisie. Astfel, multiplexarea poate fi realizată 
de către un echipament specializat, comunicaţia fiind realizată pe: o· singură 
linie de transmisie sau poate fi realizată la nivelul calculatorului ·central, 
caz în care sînt necesare mai multe linii de transmisie.:.:... cîte''una· pentru 
fiecare terminal conectat. 

Alegerea între variantele de realizare a teletransmisiei este determinată 
de modul de amplasare a terminalelor la utilizatorii direcţi şi de modul în 
care acestea pot fi grupate. 

La nivelul calculatorului central multiplexarea poâte fi realizată· atît 
prin metode software, cît şi hardware. 

În cazul cuplorului de teletransmisie mod caracter (CTC) din configu­
raţia sistemelor de calcul FELIX C256/512/1024, funcţia de multiplexare 
este realizată la nivel de octet de către rutina de tratare, rezidentă în memoria 
centrală - HANDLER 70611, aspect dezvoltat în secţiunea 3.3.2 .•. Meca­
nismul de funcţionare pentru două căi (O şi 1) este redat în fig. 3.q. 
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in<itJre 
curenlo 

Începutul 
in melllOf'ie 
a zonei tampan 

Sens de complebr'! 

Începutul 
zonei 
tampon 

-

' < .. -
G3 

lt1 

L_ 

b 

01 55 01 

00 C3 01 

00 cc 00 
_J 

Fig. J. l2. Recepţia in memoria centrală prin CTC a caracterelor de la terminale 
a) zona tampon circulară de memorie încărcată. cu mesajele intercalate „CALEA ZERO" şi 

.,CALEA U:SU". 
b) imaginea me~oriei corespunzătoare (notaţie hexazeci1nală cod ASCII împărţire în cu·.rinte 

de cite i octeţi). 

HANDLER-ul realizează şi funcţia de conversie ASCII-EBCDIC, ca­
racterele fiind depuse în zona utilizator în cod EBCDIC, terminalul funcţio­
nînd în cod ASCII. 

Analizind numărul căii de recepţie, ce însoţeşte octetul de date, HAND­
LER-ul va translata octetii în memorie corespunzător, dirijindu-i către zone 
utilizator diferite şi asamblînd astfel mesajele octet cu octet pe măsura re­
cepţiei lor. 

ln cazul cuplorului de teletransmisie mod mesaj conectat pe aceleaşi 
sisteme de calcul FELIX C256/512/1024 funcţiile mai sus menţionate sînt 
realizate hardware prin logică internă cablată. 

Conectarea locală a terminalelor la un concentrator de date (fig. 3.8) 
de regulă nu implică utilizarea modemurilor şi din acest motiv pentru creş­
terea vitezei de lucru, se preferă transferul caracterelor de date către con­
centrator in paralel {8 biţi simultan). 

3.2. - Standarde de cuplare la distanţă 

Sint reglementate prin standarde internaţionale, atît interfeţele echi­
pament de date - echipament de transmisie, cit şi organizarea logică a 
informaţiilor transmise: . 

- formate de teletransmisie; 
- proceduri de teletransmisie. 
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3.2.1 - Standarde de interfaţă 

Avizul Comitetului Consultativ Internaţional pentru Telegraf-Telefon 
(CCJTT) care priveşte interfaţa între terminalul de date şi ed1ipamentul 
de transmisie a datelor (modem) este V24, echivalent cu standardul american 
RS232C. Lista semnalelor de interfaţă a fost deja prezentată _în fig. 3.7. 

Caracteristicile electrice ale circuitelor de legătură în traJ?Smisiunile în 
buclă de curent sînt expuse în avizul V28 CCITT. · . · · 

De regulă fabricanţii de terminale oferă pe lingă interf_aţa . standard 
Y24 CCITT opţional şi interfaţa în buclă de curent. · · _ • 

Pe lingă avantajul de a funcţiona la distanţe mărite, dat~rită_ protecţiei 
la zgomot mai bune, interfaţa în buclă de curent permite pţin realizarea 
tehnologică ce utilizează optocuploare, izolarea electrică întrţ ~iţător şi 
receptor. Se evită astfel posibilităţile de distrugere accidentală a: aparaturii 
datorită curenţilor ce iau naştere la interconectarea unor· echipamente ce 
se pot afla la potenţiale de referinţlL diferite. 

3.2.2 Formate de teletrammisie 

Formatul de teletransmisie reprezintă în cadrul modului de transmisie 
.,;tart-stop pentru un caracter numărul de cifre binare utne raportate la numărul 
total de cifre binare, acesta din urmă cuprinzînd şi cifrele binare de start 
şi de stop. Există formate 5/7, 7/9, 8/10, 8/11, mai răspindite fiind ultimele 
două. 

în fig. 3.13 este exemplificată circulaţia pe linia de tranş~is~ a. carac­
terului alfabetic 'A' în cod ASCII şi în format 8/11. Codul :41 16 ·~ste i~cadrat 
de către un bit 'start' de valoare zero şi de doi biţi 'stop' de valoare unu. 
Pe linie emisia caracterului are loc începind cu ponderile slabe, cifra binară 
de paritate - de valoare zero în exemplul prezentat - fiind eIPJ~ă ultima 
în linie. 

3.2.3. Proceduri de teletransmisie 

Prin procedură de teletransmisie se înţelege ansamblul regulilor ce:. ctu 
ca sarcină organizarea schimburilor de date, detecţia şi corecţia erorilor. 

Există proceduri standardizate pentru transmisia serială sincronă, dintre 
cele mai uzuale putîndu-se specifica procedura TMM (transniission mode 
mesage - Cil}, procedura BSC (binary synchronous commtinication - IBl\'I). 

1 

o 
' ' ' 

START 7 6 5 't 3 2 1 O STOP STOP 
PARITATE 

Fig. 3.13. Emisia START -
STOP a caracterului „A" 



104 Integrarea echipamentelor periferice speclaNzate în procese 

Procedurile se aplică comunicaţiei mod mesaj cu caractere 'de format 
unic {8 biţi). Codurile utilizate sint EBCDIC sau ASCII (CCITT nr 5) cu 
7 biţi de informaţie şi un bit de paritate. 

Caracterele ce compun blocul în cadrul modului mesaj se împart (pentru 
cazul TMM) in următoarele tipuri: · 

a) de control standard: 
SYN - {synchronous idle) de ~incronizare; 
SOH - (start of heading) început de 3:ntet; 
. STX - (start of text) început qe text; 
ETX - (end of tex.t) sfirşit de text; 
EOT - {end of transmission) sfirşit de transmisie; 
EN Q - {enquiry) interogare; . 
ACK , (acknowledge) răspuns pozitiv; 
NAK - (negati.ve acknowledge) răspuns negativ; 
DLE - (data link escape) excepţie; 

b) de control specifice procedurii (nestandardizate de ISO); 
Cl - natura invitaţiei (POLsau SEL); 

- adresa statiei în retea; 
C2 - adresa componentei i{i cazul terminalului gre~ (al doilea nive) 

de adresare) ; · 
NOB - numerotarea blocurilor (situat în antet); 

c) dţ redundanţă (diferite conform codulu~ utilizat): 
- :ASCII - BCC (block check character) caracter de controlai blo­

cului; 
- EBCDIC-CRC (cyclic redundancy character) caracter de control 

prin cod ciclic ; 
d} dţ ţest. 

Pe linie schimburile pot fi: 
- de informaţii - de procedură (standard sau speciale); 

-,-- de text: 
- de serviciu - secvenţe de supervizare; 

- răspunsuri de recepţie ; 
- secvenţe de deconectare. 

Structura unui bloc de informaţii este redată în fig, 3.14. 
Recuperarea informaţiei în caz de transmisie eronată are loc prin re­

transmisia blocului. În general procedurile de reluare sînt activate în urmă­
toarele cazuri: 

- a) lipsă de răspuns (time out) ; 
--, b) bloc incorect (tt::rminalul răspunde cu XAK); 
- c) blpc invalid (terminalul nu răspunde şi ~şteaptă repet;,ţrea); 
- d) secvenţă de supervizare sau de recepţie incorectă. 

Sbcf'Ollimre An+ei 
SYN ....... SO"-.. 

Sfirsit Control 
Te~I utilizolor text ·erori 
STX .. · · · ETX BCC/CRC 

Carader 
ldmpon 
PAD 

Fig. 3. H. Structura unui bloc de informaţii în transmisia mod mesaj 
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Procedura TMM comportă 3 variante distin:te: 
- TMM-RB pentru prelucrare în loturi (rem:>te b1t::':l pro:essing); 
- TMM-VU pentru lu:rul cu terminale de vizualizire; 
- TMM-UC pentru conectări directe intre unităţi centrale. 
Atunci cind sensul de transmisie al mesajului d ~ date este de la staţia 

centrală către staţia terminală secvenţa poartă numele SELECTING *, 
sensul detransmisie de la staţia terminală către staţia centrală fiind asigurat 
de secvenţa P0LLING ~•-

Două exemple de transmisia datelor în procedura TMM-RB pot fi ur­
mărite în fig. 3.15 respectiv 3.16. 

În cadrul secvenţei de POLU~ G (fig. 3.15) staţi 1. centralft adresează 
staţia terminal informînd-o că este vorba de o secvenţă P0LLING (1), sta­
ţia astfel adresată avind posibilitatea să-şi transmită textul util în cadrul 
unui bloc cu antet (3) sau să semnaleze că nu este pregătită (2). 

Scopul secvenţei P0LLl~G este de a interoga shţiile terminale (pe 
rind) dacă au de transmis mesaje către staţia centrală. Dacă staţia centrală 
nu a recepţionat corect va anunţa staţia terminală (5) care va retransmite 
blocul (3). Staţia centrală are de asemenea posibilitatea de a suspenda trans­
misia (6) (7). Dacă recepţia s-a efectuat corect (4) atunci staţia terminal 
,·a continua cu blocul următor într-un mod similar· pînă la ultimul bloc (9). 
Dacă şi acesta a fost recepţionat corect ( 10) atunci staţia terminal anunţă 
sfirşitul transmisiei şi se deconecteazl (12). · 

Secvenţa SELECTl\'G (fig. 3.16) decurge asemănător cu cea de POL­
LI~G dar cu deosebirea esenţială că transmisia blocului ce conţine textul 
de informaţii arc loc avind ca sursă staţ.ia centrală. Astfel după mesajul de 
SELECT!~ G (I) staţia terminală adresată în cazul în care îşi acceptă sta­
tutul de staţie selectatft pentru transmisie (3) va recepţiona blocul ce con­
ţine textul (4). În cazul unei erori sesizate la receptor (5) blocul va fi re­
transmis. Dacă recepţia a fost corectă, staţia terminal poate cere suspen­
darea transmisiei (6) confirmată de staţia centrală (8) sau transmisia blo­
curilor va continua după modul deja prezentat pină la ultimul bloc (9), care 
dacă a fost corect recepţionat (11) (12) va fi urmat de închiderea transmisiei 
de dtre staţia centrală (13). 

Se observă că iniţiativa o are întotdeauna staţia centrală (master), sta­
ţia terminală fiind aservită (slave). Staţia terminală va recepţiona text de 
la staţia centrală în cadrul secvenţelor SELECTING sau va putea să emită 
li se va crea de către staţia centrală posibilitatea să emită) text în cadrul 
(secYenţelor P0LLI~G. Staţia centrală va lansa secvenţe de P0LLING pe 
rind către toate staţiile terminale din reţea. 

Procedura T.\OI-RB (remote b1.tch) vizează lucrul cu terminale grele 
sau mini/microcalculatoare în configuraţie corespunzătoare prelucrării jo­
burilor pe loturi (lector de cartele, imprimantă rapidă etc.). 

Implementarea procedurii de teletransmisie se poate realiza prin logică 
cablată (exemplu: terminalq,l IRISC0PE 300), prin logică microprograml.tă 
(ex:em?lu: termin:ilul D'.\F 2010) sau prin program (exemplu: SGT - sis-

• SEL ECTIN'G: s"lect,ire::i. disp:niti-rului a.~~r rit p~ntru tr:in'rn'sh c:>Iiducltor-1ser·ri t 
( lll lster-sla.·re) · ·• 

0 P.)LLlN'G (i-efer:::nium): in rit:i.r;)J. dis;:nzifrrelor a3er-rite c,ire a.u mesa.je pregltit~ 
s\ le tra.nsm•tă către confoc\tor (shne-m1.ster) 
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,;1/\["IE CENrnALA 

SYN 
POL 
C2 

ENQ (D 

SYN 
NOB 
ACK ® 

SYN 
NOB 
NAK 

SYN 

Stafia nepregoMă EOT 

Transfer bloc 

Cerere de suspendare 

Bloc refuzat-

Bloc acceptat 

Ulti~ul bloc 

® 
Bloc refuzat 

Sfirsitu/ transmisiei . ' 

Fig. 3.15. Polling Tl\lM - RD 

STAŢIE TERMINAL 

SYN 

® 
SOH 
SEL Repetor! 
MOB 
.>TX 

I 

text 
I 
I 

HB 
BCC (J) 

SYN 
EOT @ 

SYN 
SOH Repetare 

ETX 
BCC <ID 

SYN 
EOT ® 

tem.ul de gestiune a transmisiei pentru CTQM). Se pot întîlni şi metode com­
binate, gestiunea prin program a mesajului fiind asistată de hardware spe­
cializat {emisia automată a caracterelor de sincronizare SYN la începutul 
mesajului, calculul automat al BCC şi inserarea lui în mesaj, emisia automată 
a caracterului tampon PAD în linie la sfîrşitul mesajului etc.). 
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STAŢIE CENTRALÂ 

SYN 
SEL 
C2 
EHQ (f) 

SYM 
SOH 
SEL 
NOB 
STX 

I 

Te~t 
I 
I 

ETB 
BCC 

SYN 
SOH 

I 
I 

ETX 

® 

BCC (9) 

STATIE TERMINAL 

Statut refuzat 

Statut acceptat 

T ransFer bloc 

Bloc refuzat 

SYN 
SEL 
NAI< (2) 

Bloc acceptat 

.Bloc refuzat . 

Fig. 3.16. Selecting TM:\I - RB 

SYN 
SEL 
ACK (3) 

107 

Se observă din exemplele anterioare că textul emis este supus unor 
restricţii în sensul că nu se pot folosi în text combinaţii de cifre binare cores­
punzătoare caracterelor funcţionale. Într-un asemenea caz decodificarea pre­
matură a caracterului funcţional de sfîrşit de bloc va provoca interpretarea 
următorului caracter drept caracter de control al corectitudinii blocului ceea 
ce va provoca o detecţie de eroare. Pentru a se evita astfel de situaţii, în 
cazurile în care textul trebuie transmis fără restricţia menţionată anterior, 
deoarece combinaţiile de transmis în text coincid uneori cu cele ale unor 
caractere funcţionale, se recurge la modul de transmisie binară a textului. 
Acest mod este semnalat receptorului prin faptul că textul demarează cu 
secvenţa de caractere DLE. STX în loc de STX simplu. Sfîrşitul blocului 
va fi semnalat de secvenţa de caractere DLE.ETX. şi va marca totodată 
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sfirşitul modului de transmisie binară pentru blocul respectiv. ln cadrul 
transmisiei,, binare textul poate conţine orice caractere, inclusiv cele consi­
derate în mod normal drept funcţionale. Cazul în care trebuie transmis chiar 
caracterul DLE în text se rezolv;i. prin convenţia de a dubla DLE în emisie 
dacă nu a fqst funcţional. Receptorul va executa automat dedublarea lui 
pină la sfirşitul transmisiei bin1re (mucat prin DLE unic urm1t de ETX). 

În fig. 3.17 este prezentat un tab~l cu o situ1ţie compirativă a proce­
durilor de teletransmisie răspîndite la n:Ji în ţară. ln acest tabel apar şi carac­
teristicile principale ale transmisiilor asincrone {start-stop) deşi acestea nu 
constituie proceduri de teletransmisie în sensul definit în acest capitol. 

Indiferent de reilizarea funcţionării procedurii prin metode h1rdware 
sau prin metode software utilizatorul ce va dori accesul la tehnica de calcul 
aflată la distanţă nu va trebui să se preocupe decît de precizarea pirametrilor 
transmisiei şi de textul de transmis. Procedura în sine va fi transparentă 
pentru operatorul uman aflat la un punct terminal. 

3.3. Unităţi pentru controlul comunicaţiei 

Funcţiile înglobate în unitatea de control a comunicaţiei (UCC) pot fi 
detaliate în următoarele categorii: 

a) de aservire la procesorul centrul (PC): 
- acceptarea ordinelor transmise de PC ; 
- prezentarea către PC de dări de seamă; 

(răspunsuri, indicatori, stări) 
b) de gestiune a mesajului: 

- generarea şi recunoaşterea caracterelor funcţionale; 
- asamblarea/dezasamblarea informaţiei după un format prestabilit l 
- analiza şi tratarea mesajului; 
- controlul erorilor; 

c) de transmisie a informaţiei : 
- multiplexare/demultiplexare a căilor de transmisie; 
- cadenţarea şi sincronizarea transmisiei; 
- conversie serie/paralel şi paralel/serie a informaţiei; 

d) de interfaţă standard cu canalul de comunicaţie; 
e) de alimentatare cu tensiune. 
În funcţie de opţiunile de proiectare, o realizare practică de UCC poate 

conţine funcţiuni îmbogăţite sau poate executa numai un subset din setul 
prezentat mai sus. În acest din urmă caz, o parte din funcţiile de control 
al comunicaţiei sînt preluate de către softul specializat (soft de bază sau 
programe utilizator). 

3.3.1. Elemente de proiectare 

Proiectarea este faza în care se stabilesc funcţiile UCC şi soluţiile de 
realizare în practică a acestor funcţii. 
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Dintre opţiunile posibile în proiectarea UCC trebuie avute în vedere: 
a) executarea unei funcţii prin soluţii hard respectiv soft. Acest aspect 

vizează lucrul în procedură de teletransmisie dar şi conversia de cod, con­
trolul erorilor, multiplexarea căilor de transmisie etc. Rezolvarea prin mij­
loace soft economiseşte circuitele şi componentele hard dar încarcă timpul 
de execuţie al procesorului central, micşorindu-i disponibilitatea pentru 
alte lucrări; 

b) posibilităţile de test local, vizualizarea erorilor, etc. 
c) facilitarea diagnosticării şi a înlăturării defectelor prin soluţii cons­

tructive corespunzătoare; 
d) protecţia circuitelor prin soluţii tehnologice; Cea mai importantă 

măsură în acest sens o reprezintă izolarea electrică în cazul interfeţelor de legă­
tură directă UCC - terminal prin utilizarea optocuploarelor. 

e) aspecte legate de structura legăturii (reţelei) de teletransmisie (nive­
lurile de multiplexare, nivelurile de prelucrare a informaţiei, nivelurile de 
adresare în cadrul reţelei, etc). 

f) opţiunile programabile de către utilizator privind regimurile de func­
ţionare, parametri, etc. Aceste opţiuni pot fi stabilite prin (micro) comuta­
toare sau prin program. 

3.3.2. Exemple practice de realizare. 

A. Cuplorul de teletransmisie mod caracter CTC 

ln cadrul configuraţiei sistemului de calcul FELIX C 256/512/ 1024, 
cuplorul de teletransmisie mod caracter (CTC) realizează emisia şi recepţia 
de date asincron (start stop) pc maximum 64 de căi cu interfaţă de modem 
standard V24-CCITT. 

Din punct de vedere funcţional CTC se compune din: 
- precuplor (interfaţă cu unitatea de schimburi multiple uSM/canal 

selector CS ;) 
- cuplor de bază; 
- interfaţa cu legătura programată (intrare/ieşire directă. DIO pentru 

unitatea centrală UC); 
- interfaţă cu opţiunea de întreruperi externe a UC; 
- interfaţa cu modemul (pentru cuplarea pe linia telefonică). 
Cuplorul de bază realizează: 
- recunoaşterea şi tratarea ordinelor uS~I; 
- generarea bazelor de timp de emisie respectiv de recepţie; 
- recunoaşterea şi tratarea ordinelor DIO; 
- logica de comandă a adaptorilor pentru căile de comunicaţie atit 

în emisie cit şi în recepţie ; 
Funcţiile cuplorului de bază fiind totuşi restrinse, se pbate spune despre 

CTC că reprezintă mai degrabă o reuniune de interfeţe cu funcţii de dirijarea 
. informaţiilor spre şi dinspre uC către căile de teletransmisie. ln aceste condi­
ţii o mare parte a funcţiunilor ce le implică transmisia sînt preluate de dtre 
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un modul software din cadrul sistemului de operare SIRIS, cu funcţionare 
relativ independentă, denumit HANDLER; 

HANDLER-ul este rezident în memoria centrală şi interacţionează 
strîns cu CTC-ul., · 

Deoarece CTC este un echipament cu funcţionare deosebită de celelalte 
cuploare din configuraţia sistemului (emisia caracterelor se realizează prin 
legă.tura programată UC, iar recepţia prin USM/CS), HANDLER-ulasigură 
în plus şi compatibilitatea programării operaţiilor de 1/E pe o cale de tele­
transmisie cu restul echipamentelor din punctul de vedere al utilizatorului. 

Circulaţia informaţiei, atit în emisie cit şi în recepţie este prezentată 
schematic simplificat în fig. 3.18. 

Atît instrucţiunea S10 (start input/output) - pentru recepţie - cit şi 
instrucţiunea WD (write direct) - pentru emisie, sînt lansate în UC de către 
HANDLER cu deosebire.a-că in timp ce S10 este.lansat o singură dată iniţial, 
asigurind o recepţie permanentă ciclică (vezi fig. 3.12), WD este lansat de fie­
care dată la emisia unui octet. 

CTC nu utilizeazrt întreruperile standard de I/E (NIT 12) ci are alocate 
două nivele particulare de întreruperi: NIT 14 pentru sfîrşitul recepţiei unui 
caracter, NIT 15 pentru sfîrşitul emisiei unui caracter. 

Derularea operaţiilor in cazul lucrului cu CTC este următoarea: 
1. ,Utilizatorul solicită. dintr-o partiţie lansarea unei operaţii de 1/E cu 

un terminal (printr-un apel supervizor-EXUP, însoţit de un bloc de control -
CB). 

2. Monitorul sistemului de operare ia cunoştinţă de cerere şi deduce, 
verificind adresa fizică corespunzătoare numărului logic din blocul de control, 
că este vorba de o cale de teletransmisie a CTC şi predă controlul HANDLER­
ului. Adresele fizice ale căilor CTC utilizate de către sistemul de operare sînt 
adrese fictive convenţionale (exemplu X' 800', X' 801 ', etc). 

3. HANDLER-ul vede dacă a mai lucrat pină acum vreo partiţie cu 
CTC ;;i in caz contrar lansează S10 cu CTC. 

-l. HANDLER-ul preia ordinul de executat (indicat de către utilizator 
prin intermediul programului US~I citat de CB). 

5. În cazul ordinelor de transfer se analizează atit starea căii de emisie 
cit ~i starea căii de recepţie. 

UM 

Fig. 3.18. Circulaţia informaţiei în cazul CTC 
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. 6. In tabela ,HRLIG din HANDLER_ la intrarea core,spanzătoai~· ~ăii 
de transmisie' se memorează adresa zonei t,rlilizator Iii/de la care se transferă 
octeţi şi numărul acestora. _ 

· 7. ln cazul ordinului de emisie se emite primul octet din zona utilizatcr 
după conversia lui în ASCII cu actualizarea. HRLIG. · · 

. 8. Atît în cazul emisiei cit şi în cazul recepţiei se armează recepţia pe 
calea adresată. · ·, · 

9. HANDLER-ul predă controlul distribuitorului (modul din ·monitor 
cu funcţia- de relansarea partiţiilor utilizator aflate în,aşteptare). . . 

După emisia octetului în linie, CTC va emite o întrerupere de sfirşit 
de emisie (NIT. 15) care va fi tratată de HANDLER (rutina HMODSORT) 
prin emisia pe legătura programată a următorului octet din zona utilizator, 
cu actualizarea_ în tabela HRLIG a numărului de octeţi rest~nţi şi a a.dresei 
curente_ în zona utilizator. Procesul se va repeta pînă la epuizarea octeţilor 
de emis. · 

ln cazul recepţiei, la semnalarea ~fîrşitului recepţiei unui octet de către 
CTC prin întreruperea de sfîrşit de recepţie (N"IT 14) rutina _activată în 
HANDLER este HMODENT. Octetul recepţionat în zeina tarppon · circularrt 
a HANDLER-ului după ce va fi identificat prin calculul unui index în baza 
răspunsului CTC la instrucţiunea TIO (TEST INPUT/OUTPUT) va fi con­
vertit în EBCDIC şi memorat în zona utilizator cu actualizare_a:,' 1 HRLIG. 
ln cazul caracterelor funcţionale speciale poate avea loc ră!puns căt,re 
terminal după o temporizare.de 20 ms realizată cu ajutorul impulsurilor de 
numărare NIT0 2. De asemenea, are loc verificarea la paritate a octetului 
recepţionat. 

Funcţionarea HANDLER-ului poate fi urmărită pe organigramele din 
fig. 3.19 atît în ce priveşte ramura de bază HANDLER cit şi pentru tratarea 
NIT 14 (HMODENT) respectiv pentru tratarea NIT 15 (HMODSORT). 

Astfel, în secvenţa cu eticheta simbolică HANDLER (fig. 3.19 a.) în urma 
testului dacă partiţia a lansat deja o cerere de Intrare/Ieşire (prin apelul 
către s~pervizor EXUP) are loc ramificaţia către secvenţele cu etichetele­
simbolice HRECHLIG resfeţtiv HlERTRAV. 

In cazul în C<!-re a existat cel puţin o cerere din partea altei partiţii s~ 
va reveni din secvenţa HlERTRAV la HRECHLIG. ln caz contrar se 
va lansa instrucţiunea SIO (START INPUT/OUTPUT) cu CTC şi apoi se Yor 
arma şi valida nivelurile de întrerupere de recepţie şi de emisie (~IT 14 şi 
respectiv NIT 15). 

Dacă CTC este într-o stare anormală (nu îşi recunoaşte adresa sau din 
diverse motive nu poate accepta instrucţiunea SIO) acest lucru este semnalat 
prin intermecţiul indicatorilor Z şi S recepţionaţi de către unitatea centrală, 
urmînd o tratare specifică încheiată prin predarea controlului către modulul 
denumit „distribuitor" me~ţionat deja anterior;- · 

Tot mecanismul prezentat are drept unic scop lansarea recepţiei în zona 
tampon circularâ (fig. 3.12), î~_momentul apariţiei primei cereri de I/E cu CTC 
după iniţializarea sistemului de operare. 

Recepţia se va desfăşura în continuare permi;tnent, pentru toate 
partiţiile (pentru toate căile de teletransmisie), fiind autoîntreţinută 
fără a mai fi necesară execuţia instrucţiunii S1O de fiecare dată. 
De asemenea, autorizarea întreruperilor se execută iniţial păstrîndu-şi 
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efectul (rearmarea are loc automat la sfîrşitul fiecărei rutine de 
tratare a unei întreruperi). O dată asigurate condiţiile iniţiale de lucru 
m secvenţa HRECHLIG, va avea loc identificarea adresei căii pe care s-a 
lansat operaţia de 1/E şi se vor completa unele informaţii în tabela de căi 
HRLIG. 

După preluarea ordinului de executat indicat de către utilizator vor 
avea loc teste succesive de recunoaştere a lui cu semnificaţii pentru fiecare 
ordin recunoscut în parte. Astfel ordinele ·recunoscute de HANDLER sînt 
(în cod hexazecimal): , 

- 03 - oprire aşteptare BREAK {HARATBRK); _ 
- OA - recepţie cu ceas de gardă; după armarea ceasului (HCOMPTIM) 

prelucrarea va fi similară cu cea pentru ordinul de recepţie normală; 
- 02 - recepţie normală ; 
- 01 - emisie normală; emisia şi recepţia sînt tratate în comun prin 

secvenţa HLECTSOR deoarece în ambele cazuri se execută aceleaşi operaţii 
de verifitare a. stării căii, actualizare a tabelei HRLIG şi pregătirea recepţiei 
(în secvenţa HTCRNRON). 

In cazul emisiei are loc şi conversia EBCDIC-ASCII a octetului <le emis 
cu contabilizarea lui .'în tabela HRLIG -şi anume: incrementarea adresei 
curente de octet din mesajul transmis şi decrementarea numărului de octeţi 
restanţi. 

Emisia_ ţste întotdeauna însoţită şi de pregătirea recepţiei pentru a crea 
posibilitatea operatorului uman din faţa terminalului să întrerupă transmisia, 
prin apăsarea tastei BRK. 

- 07·- ordin închidere linie cu tratarea în secYenţa HRACCRO. 
- 08 - salt în programul USM; acest ordin nu vizează funcţia de trans-

misie ci este executat pentru a păstra compatibilitatea de programare a CTC 
cu celelalte periferice. 

- 06 - aşteptare BREAK; calea adresată _estţ pusă pe recepţie exact 
prin secvenţa de tratare a recepţiei normale HTURNRON. 

în cazul în care ordinul nu a fost recunoscut, fiind diferit de cele prezentate 
anterior, evenitnentul va fi completat în tabela HRLIG:, în ultimul cuvînt 
din cele 4 afectate unei căi, cu numele simbolic HREPROGB. 

După cum s-a observat pe ramura tratării ordinului de emisie (ramura 
HTSORT) în cazul găsirii căii în condiţii normale - prin indicaţorii_ D şi C 
la zero - are loc emisia primului octet din mesaj. Deoarece secvenţa HTS 
ORT va fi parcursă şi cu alte ocazii este folosit un marcaj de reper HBOOL, 
în cazul prezent egal cu 00 (poziţionat la începutul secvenţei HRECHLIG). 
După emisia octetului şi armarea recepţiei are loc returul către utilizator 
prin intermediul distribuitorului. 

In timp ce în unitatea centrală are loc execuţia în continuare a progra­
mului utilizator, CTC va cadenţa emisia octetului pe linie. La sfîrşitul emisiei 
octetului unitatea centrală va fi informatfL prin intermediul întreruperii 
:SIT 15 - de sfîrşit de emisie a unui caracter. Rutina de tratare a aceste 
întreruperi denumită HMODSORT poate fi urmărită în fig. 3.19. c. 

Instrucţiunea RD (READ DIRECT) este lansată de UC direct către CTC 
(prin aşa-numita „legătură programată" sau legătură directă DIO a UC 
cu CTC) pentru a afla numărul căii ce a emis întrerupere. Dacă a existat 
ordin de emisie CTC se va marca Ol în locaţia HBOOL pentru a se da contro­
lul secvenţei HTSORT deja analizată mai înainte, unde s-a văzut că se emite 



DA 

Adresare cale în HRLIG 
HRLI& : HRTCT ADR. CB 

HRL16t4 : O O ADR. DMC 

Marcor~. 00 in HBOOL 

BAL ,14 HVERIF 

Preluare ordin CTC din DMC 
• i 

· Ordiri 03? 

Ordin OA ? 
inlocuire ordin- OA 

cu ordin U2 

'Marcare in HCOMPTIM 

A 

NU 

A lansat EXUP cel pu!in 
o partitie ? 

I , 

DBSEPTE' 
(distribuitor) 

Fig. 3.19. a Organigrama de funcţionare pentru H.\):DLER-ul 



! HORDRINC 
i crdin necunoscuf 

;..,creare în HREPROC 

A 

Memorare qrdin în H LIG 
HRLIGt4 I ORQINCTC, ADR.DMCj 

Ordin 

:rgonigrama este de nivel generai. 

Sint trotate numai ramurile principale . 

Ordin 01 (emisie)=? 

DA 

cp2e,ru!ui de transmisie mod caracter a) ramura de bază HAXDLER 
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TI0,0 x '1F5' (odresoCTC) 

Pointer vechi - pointer actual ? 
NU. DA 

HPLUS2 '--=----

Memorare octet Io A DRl1EM 

Actualizare HRLIG 
HRLIG +8 ADRMEM+1 
HRLl6+12 NROCT-1 

NROCT=O? 
NU 

slourore pegislre generale 

Marcare în 
HREPROCB 

L..------~ 

l-PS,1 HITENT 

Octet FE ? 

DA NU 
Octet FD 7 

DA 

Fig 3.19. b) recepţia unui caracter H;\IODENT 



-· r:. ! - . 

-:;fLL 

,I , RD, 13 ·x '30A0'. 

A existat 

Actualizare H R LIG 
H RUG+ 8 : ADRMEM+1 
HRLIG+-12: NROCT- 1 

emisia pe calea adresată 
WD.l3_ x'30AE' 

Actualizare CB 

Termină recepţia pe colea adresată 
WD,f3 x '30A2' 

Iniţializare HRLIG 

Term:nă em,s10 pe colea 001•e~mri 
WD,1:JxJOAE 

u ost marcote even1m~nte 
enormule în HREFROCB 7 

NU ., .• ·-. ·--· •'- .. 

11'7 

• ',., I ~ J • • 

Termină l'l!ceptio 
pe ~alea a-presată 

WD,13 · x'30A21 

Fig 3.19. c) emisia un caracter HMODSORT 
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un octet. De data aceasta se va emite octetul următor din zona mesa'ului 
de transmis din partiţia utilizator. Prin mecanismul de actualizare a ad~esei 
curente a octetului de transmis, actualizare operată cu regularitate în intrarea 
corespunzătoare căii din tabela HRLIG procesul se repetă iterativ pină 
la epuizarea octeţilor. 

în cazul ajungerii contorului de octeţi restanţi la zero, tratarea între­
ruperii se încheie direct (salt la HRPINTER) fără a mai fi emis vreun octet. 
Controlul va fi predat direct programului întrerupt prin execuţia instruc­
ţiunii LPS (LOAD PROGRAM STATUS). 

Pentru operaţia de recepţie (recepţie normală, recepţie cu ceas <le gardă, 
aşteptare BREAK, recepţie in timpul emisiei) odată pregătită recepţia prin 
lansarea instrucţiunii SIO (Hl ERTRA V) dar şi prin instrucţiunea WD 
(WRITE DIRECT) de armare a recepţiei pe legătura programată, cu pre­
cizarea adresei de cale (HTURNRO~), se va trece in aşteptare, predîndu-se 
controlul distribuitorului. 

Aşteptarea ia sfirşit prin sosirea întreruperii NIT 14 care semnalează 
că în calea din CTC a fost asamblat un caracter şi că acesta a fost transferat 
în memorie - in zona de recepţie circulară pregătită prin instrucţiunea SIO; 

Rutina de tratare a întreruperii de recepţie este HMODENT şi desfă­
şurarea ei poate fi urmărită in fig. 3.19. b. 

Execuţia instrucţiunii TIO (TEST INPUT OUTPUT) are unicul rol 
de a obţine numărul de octeţi restanţi pentru zona circulară de recepţie, 
în baza căruia se poate deduce intrarea curentă (pointerul actual) pentru 
a identifica ultimul octet recepţionat. După actualizarea pointerulu ivechi 
va avea loc tratarea specială HTRBREAK. Dacă a fost programată recepţie 
normală sau cu ceas de gardă, octetul recepţionat va fi convertit din ASCII 
în EBCDIC. 

În tabela de conversie, prin convenţie, s-au alocat valorilor hexazeci 
male FB, FC, FD, FE semnificaţii speciale (aceste combinaţii neavind semni­
ficaţii în cod EBCDIC). 

Astfel, dacă în urma conversiei s-a obţinut codul FB inseamn{1 că octetul 
recepţionat are semnificaţia CANCEL de anulare a mesajului. 

Dacă s-a obţinut un cod de valoare mai mică <lecit FB, înseamnă că 
s-a recepţionat un caracter de date care va fi transferat în zona utilizator 
(secvenţa HRGBFUTI) actualizînd tabela HRLIG. 

Dacă numărul de octeţi restanţi nu a fost epuizat, şi nu mai sînt carac­
tere în curs de prelucrare (pointer vechi egal cu pointer actual) prin ramura 
HREST12, HREST Ol, se va încheia rutina de tratare a întreruperii cu 
instrucţiunea LPS de reîntoarcerea în programul întrerupt, continuîndu-se 
aşteptarea pentru caracterele următoare. 

În cazul caracterelor speciale cu cod FC se realizează convertirea în 
EBCDIC după o tabelă separată denumită HTBASEBl (ramura 
HCARNOR) urmată de tratarea obişnuită a caracterelor prin ramura 
HRGBFUTI. 

Codul FE este rezervat erorilor de transmisie. Nu are loc u:µ calcul pro­
priuzis al parităţilor octetului recepţionat, eroarea fiind declusă prin a~resarea 
în tabela de conversie ASCII-EBCDIC a unui cod FE. Se foloseşte m acest 
scop ca index în tabela de conversie chiar octetul de convertit. Dacă s-a întil­
nit un cod FD cu semnificaţie de caracter special se ~rmează ramura 
HSPECIAL. Diferenţa faţă de codul FC este că în cazul codurilor FD tratarea 
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caracterelor specie.le implică ·răspuns din partea CTC către terminal. ·Răs­
punsul uzual este NUL-NUL-CR--LF pentru a obţine o linie nouă (NEW­
LINE) pe hîrtie sau pe ecran la terminal. De ·asemenea la caracterul CR 
(CARRIAGE RETURN) se răspunde cu LF (LINE FEED) respectiv la carac­
terul LF se răspunde cu caracterul CR. La caracterul BRK transmis de la 
terminal în timp ce CTC-ul se afla în emisie, HANDLER-ul va răspunde 
cu mesajul 'B, 'R', 'K' determinînd imprimarea la terminal a textului 'BRK', 
transmisia aflată în curs fiind sistată. 

Fără a intra în detalii, tratarea implică inversarea sensului de trans­
misie cu o temporizare obţinută cu ajutorul întreruperilor de numărare NIT0 2 
- rutina H20MILLI. Această temporizare este necesară pentru a crea 
posibilitatea modemului să comute din recepţie în emisie şi are valoarea 
de cca 20 ms., 

Ultima posibilitatţ, -codurile FF, vor fi filtrate - nu sînt transferate în 
zona utilizator şi nu afectează calculul numărului de octeţi restanţi. 

B. Cuplorul de transmisie cu patru căi mod mesaj CTQM, CTQMA, 
Ocupînd (maxim) patru căi în .unitatea de schimbări multiple a sistemului 

FELIX C 2.56/512/1024, cuplorul CTQM poate fi· echivalat cu (maxim) patru 
unităţi-de legătură simple ce conectează fiecare un adaptor de cale de trans­
misie cu interfaţă V 24 CCITT de modem. în funcţie de tipul adaptoarelor 
·transmisia se poate realiza sincron (adaptor alternat sincron 722667 sau 
'72667 A, adapt<;>r fullduplex 722664) sau asincron (adaptor alternat asincron 
72668). Ca răspîndire la noi în ţară, este generalizat adaptorul alternat sin-
cron. , 

CTQM echipat ca adaptor full duplex 72664 poate fi interconectat (prin 
canal full duplex) cu cuplorul de legătură intercalculatoare CLIO 72670 ca 
in fig. 3.20. 

Spre deosebire de CTC, CTQM înglobează funcţii de analiză şi tratare 
a mesajului, de derulare logică a secvenţelor de dialog, de controlul timpilor 
şi memorarea stărilor. Regimul de funcţionare ce se integrează lucrului în pro­
cedura de transmisie TMM în cazul CTQM 72660, cuplorul CTQMA (72660 A) 
oferind în plus posibilitatea cuplării adaptoarelor 72667 A pentru utilizare 
în mod suplimentar a procedurii BSC. 

Deşi CTQM oferă o gamă importantă de servicii, totuşi nu preia integral 
sarcinile implicate de desfăşurarea dialogului între staţiile conectate în cadrul 
procedurii de teletransmisie. Pentru a nu obliga utilizatorul să gestioneze 
teletransmisia, între acesta şi CTQM se interpun modulele SGT (Sistemul 
de Gestiune a Transmisiilor) ca parte integrantă din serviciile pe care le oferă 
sistemul de operare SIRIS. 

ln cadrul funcţiilor hardware implicate de procedura TMM, CTQM rea­
lizează: 

a) emisia automată a 3 caractere SYN înaintea mesajului de emis; 
b) calculul şi emisia caracterelor de control (t1n caracter VRC + LRC 

sau două caractere CRC) ; 
c) generarea şi emisia caracterului tampon (PAD); 
d) trecerea în mod binar la decodificarea secvenţei DLE SOH sau DLE­

STX. În emisia binară caracterele DLE vor fi dublate automat de către 
CTQM, respectiv dedublate în recepţie. 
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uc 

Fig. 3.20. Legătura CTQM ~ CLIO 

cu.o 
72670 uc 

ţn legătură cu modurile de emisie trebuie precizat că CTQM poate exe­
cuta: 
. - emisie transparentă - (ordin de la USM X' 09'}; nu se execută de codi-
ficarea de caracter:e funcţionale, nu se dublează DLE în linie; 

- emisie normală - (ordin de la USM X' Ol'•); cu lucru în cadrul· pro­
cedurii de teletransmisie; 

- emisia binară; trecerea în mod binar se execută în cursul emisiei 
normale ca urmare a întîlnirii secvenţei DLE. SOH sau DL.E STX, Sfirşitul 
modului binar la receptor are loc atunci cînd se decodifică o secvenţă,DLE · 
ETX. . . 

l~ mod binar nu se e?'e~ut,ă decodificare de caractere fu~cţî~~ale (cu 
excepţia DLE ETX) astfel mc1t m blocul de text pot apare combmaţu de date 
corespunzătoare caracterelor funcţionale (vezi secţiunea 3.2.3). 

Deoarece în emisie birtară CTQM dublează automat caracterele -DLE 
rezultă imposibilitatea pentru emiţător de emisie a secvenţei DLE. ETX 
(se va emite DLE DLE ETX). ln acest caz CTQM va ptimi de la USM ordi:­
nul X' 05' - sfîrşit al modului binar - înlănţuit cu un·ordinX '01'-pentru 
emisia secvenţei DLE ETX. · · 

Funcţionarea CTQM poate fi urmărită în schema bloc din fig. 3.~l ·{pre:.. 
cuplor şi cuplor) şi fig. 3.22 (adaptor). S-a exemplificat cazul CTQ'MA; dife-
_renţele faţă de CTQM sînt figurate punctat. · 

Din fig. 3.21 se pot urmări principalele blocuri funcţionale ale precuplo­
rului: 

- de prioritate; acest bloc are ;rolul de a insera CTQM în lanţul de prio­
·ritate alcătuit de ansamblul cuploarelor ce se conectează ·pe USM. De regulă 
din,.punct de vedere al qcupării USM-ului de către cuploare este următoarea: 

· ..:__ înaltă prioritate: - Lector de cartele . ! , 
- Benzi magnetice 
-CTQM: , " 

.. : .. - Imprimantă rapidă 
- joasă prioritate: - Maşină de scris 

. -:- de tra~smiţere 3: indicato~o~ de c~ndiţii SOI,, SE? care in __ final ~jung 
pnn mtermedml USM m UC ca md1caton Z, S purbnd mformaţn reM1toaTe 
la starea CTQM (adresă recunoscută, condiţii normale); 

- de transmitere a cererii de transfer (DT) şi a cererii de intre_ruper~ 
(Dl); 

- de recepţie a indicatorilor .de funcţie de la USM (START INPCT 
OUTPUT, HALT INPTJŢ OUTPUT,. TEST INPUT OUTPUT, TEST· DE­
VICE, ACKNOWLEDGE INPUT OUTPUT) ; 

- linii de informaţie IN 0-7 bidirecţi9nale pentru date. şi stări; 

-. linii de răspuns RP 0-7 ale CTQM către USM pe care CTQM îşi 
trimjte adresa căii în lucru şi stări ca răspuns la instrucţiunile de 1/E; 

- de iniţializare (RAZ) şi de ceas (H 1 M). ' 
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Conectarea la distanţi a echlpamentelor periferice 123 

Cuplorul propriu-zis recepţionează cererea de transfer pentru date din 
partea adaptorului (DTRX) achitînd-o prin ACDTRX. Ca urmare el va lansa 
dttre USM cererea 'de transfer DT după poziţionarea bistabilului intermediar 
DTK. 

O altă cale de poziţionare a bistabilului DTK este cererea de ordin de 
preh1crat (DTO}, urmarea directă a unei lansări de funcţie SIO (DES). 

Transferul informaţiilor către USM are loc ca urmare a analizei mesa­
jului recepţionat şi a deciziei dacă este vorba de un caracter transferabil (CT). 

Blocul de asamblare a stărilor şi de semnalare a defectelor primeşte 
informaţii din adaptor şi din circuitele logicii de eroare. Calculul efectiv al blo­
cului de control al corectitudinii transmisiei (BCC) are loc în adaptor, în 
CTQ}I pregătindu-se ceasul şi comenzile necesare pentru acest calcul. 

In adaptor (fig. 3.22) se pot urmări funcţiile deja anticipate din modul 
de funcţionare al cuplorului: 

- formularea cererii de transfer de informaţii DTRX atit pentru emisie 
cit şi pentru recepţie; 

- calculul BCC ih registrul de calcul BCC; 
- memorarea stărilor interne; 
- vehicularea datelor. Cu privire la acest aspect se poate observa exis-

tenţa unui registru tampon (RT O-7) cu legături atît la registrul de recepţie 
cit şi la registrul de emisie. 

Pentru uşurinţa urmăririi, circulaţia caracterelor este prezentată în 
fig. 3.23 pentru emisie, respecti\· fig. 3.24 pentru recepţie. 

În emisie liniile de date I:\" O-7 recepţionate în CTQM de la USM sint 
incărcate in registrul tampon RT O-7 de unde vor fi dirijate în mai multe 
direcţii: 

- decodificare ASCII respectiv EBCDIC în funcţie de regimul de func­
ţionare al CT QM st,abilit prin opţiunea utilizatorului; 

- calculul blocului de control BCC prin intermediul registrului de decalaj 
RD şi al celulelor registrului BCC ; 

- registrul de elllisie RE O-7 care va asigura conversia paralel/serie 
a datelor, pentru emisie către modem. 

Încărcarea registrului RE O-7 este asigurată prin intermediul semnalelor 
AIG care regrupează pe lîngă datele de emis şi caracterele cablate (PAD, 
SY~) şi de control al transmisiei (BCC). 

1n recepţie datele sosite serie de la modem sînt încărcate în registrul 
de recepţie RR0- 7 de unde sint transferate în paralel către registrul tampon 
RT O-7: De aici sînt dirijate către decodificatorul ASCII respectiv EBCDIC, 
către USM şi către blocul de verificare a corectitudinii tra.nsmisiei. 

În anumite cazuri se transmit către USM caractere de format fix cum 
ar fi caracterul DLE (pentru refacerea caracteruitii DLE ce precede.un carac­
ter final, deoarece CTQM în recepţie normală nu transferă către USM carac­
terele DLEîntîlnite_ în text) şi caracterul IŢB (acesta din urmă indică corecti­
titudinea transmisiei prin iD:_cluderea pe ponderea bitului 7 a ~emnalulul 
ERPA). ' 

Schematic, dialogul adaptorului cu modemul poate fi utmărit în fig. 3.25 
pentru emisie respectiv .fig. 3.26 pentru recepţie. Interfaţa cu modemul res­
pectă standardul V 24. CCITT. 
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USM 

BIN 0+7R 

~-ll __ l 1--

1 .EIN O +7U 
1.2.- --.ZI 

ECODIACAT(ll 
ASCII 

; A'Mt'R 
• X 

MINF J' 

Rîx 
7 ..,. q J. _, 

CHRTy CHBy 
PAD 

cablat· -
CHTPy 

r-,---.-------; 
L AIG~ I 

~CTCE~--2.I 

Nr1PAR 

SYN 
oal>lat_ 
CJiSYNy 

_BTE 7c~ REy ,I „ EDO I 
· date emise seri<I, 

către MODEM 
Fig. 3.23. Circulaţia caracterelor în emisie în ca·zul CTQM 

Dialogul dintre staţii în cadrul procedurii de tel~transmisie ce implică 
funcţii de : · · 

- adresarea pe mai multe niveluri a terminalului de recepţie; 
- asamblarea mesajului de transmis; 
- confirmarea sau infirmarea recepţiei, etc;· 

este comandat de către modulele de ac~es SGT ·ale căror funcţii pot fi urmă~ 
rite în fig. 3.27. ·, 

Este inclus şi modulul pentru terminale asincrone (start-stop) cuplate 
pe căile de telefransmisie ale CTC 70611. · 

C. Cuploare de transmisie pe minicalculatoare 

Ca exemple senmific;:ative pentru interfeţele de transmie pe minicalcula­
toare sînt prezentate în continuare opţiunile, de comunicaţie oferite de firma 
DEC pentru familia de minicalculatoare PDP 11: 

- DL 11 iq.terfaţă de linie asincronă simplă; 
- DC 11 interfaţă de linie asincronă programabilă;-
- D J 11 multiplexor asincron pentru 16 linii; 



BTRA 

RDO----~----i·~L RR 

dale recepţionate 
:ieriol de Io MODEM fr R~CDAP{ _-·-

10 RT 11 

A~ADTR 
.------, H1M 
DECODIFICATOR 

ASCll· 

DECODI FICATOR 
EBCDIC 

r-------, 
10 BING ~--i ___ _. 

U5M 

CL 

0- ... 

Ai<ADTR 
MPH1 

Fig. 3.24. Circulaţia caracterelor in recepţie în cazul CTQ}l 

·IZ5 

- DH 11 multiplexor asincron programabil pentru 16 linii; 
- DP 11 interfaţă sincronă de linie· simplă pentru transmisii de 

viteză ridicată. · 
Interfeţele de transmisie sint privite ca echipamente periferice la care 

accesul este posibil prin intermediul unor registre (locaţii) cu adrese dememorie 
centrală. În general există două asemenea tipuri- de registre: 

a) de control şi de stare; 
b) de tampon pentru date. 
Prin intermediul registrelor de control şi de stare se pot transmite comenzi 

(prin poziţionarea corespunzătoare a configuraţiei cimpului · de funcţie din 
registru) şi se pot recepţiona informaţii de stare (terminarea transferului, 
dinrse erori, etc). 

Prin registrele tampon pentru date se vehiculează caracterele de informa-
ţie de transmis. · 
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FAZA DE EMISIE 

CTQM MODEM 

CONECTAT! POSTUL DE.DATE 
SEMNAL PERMANENT 

~CP_D ___ CONECT_Aîl POSTLil ~~ [,_tT:C 

FAZA 

ABSENTA POP PROVOACA POP ' 
UN SFÎRSIT ANORMAL .___-'-1-__ I POST DE DATE PREGĂTIT 1----:::.:.:........::.:..:.:.:.:::.:..:.....:.:.:;:~..:.:..!!::....___J 

CERERE DE EMISIE 
72664 - 72667 - 72668 
fNTRERUPĂTOR PERMITÎND 
DPE PERMANENT SAU A'LEATOR 
72667A ACELASI ÎNTRERUPĂTOR 
PLUS ÎNTRERUPĂTOR'ALT'CARE 
AUTORIZEAZA DPE CÎND PUR -
TĂTOAREA ESTE ABSENTĂ 

DECLANSEA2A CONTORUL · 
[)[ MOMENTE 

I --
I 
I 

DPE I 
I I 

I 
I 
I 

CERERE DE EMISIE 

I I 
I 

I I 

PAE 
GATA DE EMISIE 

BTE: 
1-----=._;__:;_-1-___ BAZA DE TIMP EMISIE 

,-----:------L--

1--_1_Eş_1_RE_R_e_s_1s_rR_u_EM_1_s_1E_· _J-_E_D_O~--- EMIS! E DATE 

I 

Fig. 3.2.5t Dialogul adaptor ele cale CfQ:.\I - modem în emisie 

DE RECEPŢIE 

CTQ.M 
I 

MODEM 
I 

CONECTAT! POSTUL OE DATE CPD I CONECTAŢI POSTUL I~ DATE 
I (PERMANENT) I I 

I 

ABSENTA POP PROVOACĂ PDP I 
UN s·FÎR~IT ANORMAL I 

I 
..__ _ _:__ ____ I POST DE DATE PREGĂTIT" 

I 
· 1 

DECLANSEA7Ă CONTORUL BTR ·1 
DE MOMENTE 51 REGISTRUL I 

DE DECALAJ I 

I 

i-.. _ _:__ ____ · BAZA DE TIMP RECEPTIE 

I. 

I 
ABSENŢA UNDEI PUJ!TĂTOARE DOP I 
PROVOACĂ UN SFÎR~IT ANORMAL I 

i----'------- DETECŢ1E UNDA PURTĂTOAR[ 

I 
. , . I 

.INTRARE~ IN REGISTRUL ROC I 
DE DECALAJ RECEPŢIE 

I • 
i-..:..:....:..~---- RECEPŢIE llATE 

,., 
Fig. 3.26. Dialogul adaptor de cale CTQ:'.\I - modem în re\:epţie 
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Nume modul 
Procedură 

Selectare (declara!ie LGD) 

SGT TCU bEV i BiN'' cod Observotii 

T% BLAA TMM-RB S01 RB01 ASCl.1 l erminale grele 
,(RJ El 

T% BLBA TMM.,..RB S01 · RB01 BIN, Ef1~DIC tRIS10 ·satelit 
'--

T% BLBB': TMM.:..RB ··s02 RBO2 BIN EBCDIC UC-UC(RjE) 

T% CLAA TMM-:-VU 501 TC01 ASCII IRJSC0PE300 
~IS10°-CDM 

,, 

T"la l!LBA tMM-UC S01 UC01 BIN EBCDIC uc ~ uc 
S02 UC01 BIN EBCOIC stotii simetrice· , 

j 

T% YLEA HANDLER A02 TY01 fBCDIC terminale ere (conversia 
in/dinASCII asincrone , 
realizată de cuplate pe CTC 

) , ' " HANOLE:R 
J . , 

Fig, 3.27. Funcţiile modulelo.r sistemului d? gest~une a transmisei ,(SGT) 

. Pentru exemplificare sint redate în continuare registrele interfeţei seriale 
asincrone programabile tip DC 11. În notaţiile· ce urinează XX reprezintă 
adresa liniei (maximum· 32 de linii) adres_ele de registre fiind date în octal. 
- Registru de stare recepţie 774:XXO · · 

Bit Semnificaţie · · Acces (citite/scriere) 
O post de date pregătit C/S 
1 ·BREAK C/S 
2 detecţie purtătoare C 
3 4 selecţie viteză recepţie · C/S 
5 verificare paritate C · 
6 activare întrerupere C/S 
7 recepţie terminată C 
8 transmjsie date pe canalul de retur C/S · 
9 10' lungime caracter · · C/S 
11 -nefolosit · 
12 eroare de ritm 
13 indicator de apel 
14 tranziţie purtătoare 
15 eroare (SAU între 12 13 14) 

- Registru tampon recepţie 774X.X.2 
O 7 7 caracter recepţionat 

- Registru de st~re··emisie 774XX4 
O cerere de emisie 
1 gata de emisie 
2 utilizati pentru întreţinere 
3, 4 selecţie viteză emisie 
5 neutilizat 
6 activare întrerupere 
7 emiţător pregătit · -
8 selecţie 1 + 2 biţi de stop · 

C 
C 
C 
C 

C/S 
C 
C/S 
C/S 

C/S 
C 
C/S 

jii 
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9 -:- 14 -neutilizate 
15 recepţie da te pe. canalul de retur C ' 

- Registru tampon -€misie 774XX6 
O -:- 7 caracter de emis 
În cazul interfeţei sincrone nu se asigură gestionarea hardware a mesa­

jului, din acest punct de vedere existînd tranşp<;1,renţă ~aţă de procedura 
de teletransmisie. 

Sincronizare~ transmisiei se realizează cu ajutorul unui caracter de sincro­
nizare programabil de către utilizator prin încărcarea codului caracterului 
de sincronizare în registrul de sincronizare. Pentru realizarea sincronizării 
receptorul necesită o secvenţă de două caractere de sincronizare după care 
datele sînt emise şi recepţionate continuu. 

În legătură cu caracterele de sincronizare există următoarele opţiuni: 
1. la receptor - receptorul se poate afla în următoarele două stări: 

a) toate caracterele de sincronizare vor fi automat eliminate din mesaj 
dacă bitul- O din registrul de stare recepţie este poziţiouat; ., 

b) caracterele de sincronizare vor fi transferate ca orice caractere de date 
dacă bitul menţionat la punctul a) nu este poziţionat; 

2. la emiţător - emiţătorul poate funcţiona în următoa~e!e douft moduri: 
a) dafă ~j.tul 1 din regist~ul de stare emisie esţe poziţionat, emHătorul 

va înceta, emisia cînd nu va mai primi caractere de ewis pe un inten-al 
de timp mai mare de o perioadă de emisie pentru un caracter; 

b) dacă bitul menţionat la punctul a) nu este poziţionat emiţătorul va emite 
automat caractere preluate din registrul de sincronizare dacă nu este 
alimentat cu caractere de emis o perioadă de timp mai mare decît perioada 
de emisie pentru un caracter. 

Realizările pe minicalculatoarelor româneşti Irtdependent şi Coral vor fi 
prezentate mai jos, specificîndu-se între paranteze echivalentul din familia 
PDP 11. 

Familia Independent: . . 
TTS 102 (DL 11) interfaţă serie asincronă pentru o linie; cu interfaţă 

pentru modem. 
TTS 103 (DH 11) multiplexor asincron pentru 16 căi; fără interfaţ;t 

pentru modem. 
TTS 104 
TTS 105 
TTS 107 (DP 11) 

AMI 08 

Familia Coral: 
AI 40 D (2 x DL 11) 

AL 40 (DL 11) 

interfaţă sincronă pentru o linie, cu interfaţă pentru 
modem · 
8 cuploare asincrone cu o cale, fără interfaţă pentru 
modem 

interfaţă serie asincronă duală, fără interfaţă 
pentru modem '' 
interfaţă serie asincronă pentru o linie (reali­
zare tehnologică pe aceeaşi placă cu cuplorul 
de lector de cartele) 
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.-Ul 40.A (DZ .U-A, B) multif)lexor- asincron pentru 8 linii, cu-inter­
faţă pentru modem 

_-nr 40 B (DZ 11 C, D) similar AM 40, fără interfaţă ,pentru modem 
SI 40 (DP 11} iqţ_~~ţaţfi: ';~i~crMă ~pţi:ut 0 liqi~ . 

D. Cuploare de transinisie ,pe'. rilicroi:alcu.latoare, , : ,· 
CaractetHtic: peiltct ciij:>loarefo:de~ti-a.nsthisfo,:pe :riti.crocalcul~toare este 

realizarea pe baza circuitului integral uSART (Receptor Emiţăt<;>r Sincron/ 
.-\sincron Universal). Dintre cele mai răspîndite, se pot aminti 8251, care 
echipează microcalculatoarele şi terminalele re_alizate cu .INTEL: 808Q şi 
S 10-Z 80, ultimul mai performant. · '·' · : ' : ' ' ' " · ' .,_, · · 

Realizările tehnologice în cadrul familiei de microcalculatoare :'.\I 18, 
~I ·18 B, M 118 cuprind ouploarele:· 

,..:... SIN -4-, interfaţă sirtcronăfasincronă realizată pe ·. aceeaşi placă 
cu cuplorul de: consolă ; · · · · ' · 

- SAI ~ interfaţă sincronă/asincronă pentru 4 linii. 
În cazul modului de lucru sincron, tuplornl este transparent la procedura 

de teletransmisie, gestionarea mesajuluf,fiind asigurată prin metode soft. 
Există în prezent programe care implementează pe i:tlictocalculatoarele din 
familia M 18 procedura TMM - RB-, TMM-'- VU, BSC, . 

Dintre serviciile asigurate de către CSART în urma programării se pot 
cita:, 

, .-. verificarea -caracterelor transmise la, paritate; 
- includerea automată a caracterelor: de·sincronizare în ·emisie sincronă; 
- recunoaşterea caracterelor de sincronizare în recepţie sintronă .. · ·, 

·, Programarea USART este realizată· printr-un cuvînt ce precede'inesajul 
de transmis (primul cuv.int·'trimis ·către USART după iniţializarea acestuia); 
Pentru exemplificare fonrtatul acestui-- cuvint- este, prezentat- în continuare; 
a) mod asincron: · ' · 

Bit-•· ,·Semnificatie• ·• 
O; 1 selecţie viteză de, transmisie ·(valoarea ·OO indică mod sin;.. 

2, 3 
.--. ; ., 4, 
.:·.,ci. j 

,6:, 7 
b) mod sincron: 

· 'Crort); 
lungime iaraoter-; 
activare verificare paritate; 
tip ·de •paritate: 
număr- ·biţi stop; . 

': O; 1 . , :valbare 00· pentru mod sincron; 
,. • :. ·. ,i,. 3_ : 'lungime- caracter;• . ".· 
I) •; l 4 " activare verificare paritate; 

• '5 ·. · tip de- paritate•; . . . , 
.6 tip -sincrQnizare· (internă/externă);, 

, , : ,7:, .număr caractere sincronizare,· ' 
'T: I 

i ··' ,/ .. i 

· .. ,' ~ :·i_;j,'',• 

; ···.-

J ••• ;,· 

. . ' ; I :, . i.' 
·, s:, '\ .\ . .,j, "· ).: 



PARTEA A II-a Staţii periferice specializate 

4. SISTEM DE CONTROL 
AL MATERIALULUI TEXTIL, 
PENTRU INDUSTRIA CONFECTIILOR *> , 

4.1. Descrierea aplicaţiei 

Sistemul de control pentru materiale textile cu microcalculator RCB Ol 
a fost conceput pentru creşterea productivităţii muncii cît şi a nivelului 
calitativ în operaţii de control ale baloturilor de material textil. Pentru efec­
tuarea controlului materialului textil sînt necesare următoarele operaţii: 

- derularea materialului textil din cadrul balotului 
- examinarea calităţii materialului 
- estimarea gradului de folosire a materialului din balot prin calcularea 

numărului de cupoane, capete şi fîşii bune şi defecte ce se pot obţine din 
balotul controlat. 

La finele aceEtor operaţii este necesară eliberarea unui document 
centralizator (notri de metrare) privind cuponarea materialului care, prin 
acordarea unor coeficienţi de bonificaţie permite asigurarea bazei financiare 
de plată a balotului. 

întrucît pînă nu de mult aceste operaţii se efectau manual, completarea 
acestui document financiar la nivel de loturi de baloturi prin care se reglementa 
plata către furnizorul de materiale textile, se efectua prin controlul a 10¾ 
din totalul baloţilor (aşa-numitul control de lot). 

Trebuie precizat că existenţa precum şi completarea notei de metrare 
oferă informaţii utile producătorului de materiale textile şi informaţii nece­
sare pregătirii operaţiilor de croire intrucît cunoscînd numărul de cupoane şi 
fîşii bune se poate face o estimare a numărului de confecţii tipice ce se pot 
obţine din întregul balot. Toate operaţiile de control fiind efectuate manual 
de un număr de 2-3 operatori conduceau la o productivitate scăzută a muncii 
şi la imposibilitatea efectuării controlului individual a fiecărui balot din 
un lot predat de furnizorul de materiale textile. 

Mai mult decît atit, aceleaşi operaţii se efectau in faza de control final 
din cadrul ţesătoriilorinurmacărora notademetrare completată era comparată 
cu cea rezultată din faza de control intrare in intreprinderea de confecţii 
în cazul unor divergenţe de opinii. Procedura utilizată pină în prez~nt nu 
permitea si o împărţire pe grupe a defectelor pe parcursul controlului. 

Pentru cuponarea materialelor textile se folosesc o serie de standarde 
şi norme care precizează modul de interpretare a cuponului, capătului şi 
fişiei bun şi defect pentru fiecare tip de material textil (liberiene, mătase, lină). 

Maşina de controlat materiale textile cu microcalculator realizată în 1984 
de I.T.C.I. (Institutul de Cercetări pentru Tehnica de Calcul şi Informatică) 
a fost destinată pentru a automatiza pe cît posibil operaţiile de control a balo-

•l A se vedea şi pag. H8. 
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turilor de materiale textile urmărindu-se prin aceasta atit creşterea producti­
vităţii muncii cit şi nivelul calitativ al acestei operaţii. 

După omologarea şi implementarea a 2 asemenea maşini pe parcursul 
unui an de utilizare la sediul FCTB se va trece la fabricarea de serie a acestor 
maşini. 

ln urma anului de experimentări industriale s-au putut identifica o serie 
de avantaje pe care le oferă maşina de controlat materiale textile cu micro­
calculator RCBOl, după cum urmează: 

- creşterea cu 50% a productivităţii muncii în operaţiile de control 
intrare în fabricile de confecţii 

- trecerea la controlul individual al baloţilor 
- prin legarea maşinii la un minicalculator de tip l-102F sau CORAL 

4030 se realizează automatizarea gestiunii magaziilor de baloturi 
- posibilitatea folosirii conţinutului notei de metrare la pregătirea ope­

raţiilor de încadrare a tiparelor necesare optimizării croirii şi a reducerii în 
acest fel a consumului de materiale textile. 

Aşa cum rezultă din fig. 4.1. această maşină se prezintă sub forma unui 
sistem de calcul specializat la care sistemului mecanic de rulare/derulare a 
materialului din balot i-au fost adăugate o serie de blocuri funcţionale! dis­
pozitiv de metrare, traductor de variaţie de lăţime, panou de operare interac­
tivă, care permit centralizarea pe un microcalculator a unor informaţii legate 
de funcţionarea maşinii cit şi de parametrii controlaţi ai materialului (tip 
defect, lungime, variaţie de lăţime). Tcate aceste informaţii sînt prelucrate 
de un pachet de programe specializate la nivelul microcalculatorului condu­
cind la obţinerea documentaţiilor de control mai sus amintite: nota de metrare, 
harta dispunerii defectelor, împărţirea procentuală a tipurilor de defecte. 
estimarea numărului de confecţii ce se pot obţine din materialul controlat. 

Principala caracteristică a maşinii de controlat RCB0l este aceea că poate 
fi privită în două moduri: 

a) drept un sistem de calcul specializat, la microcalculatorul căreia se 
conectează o serie de dispozitive şi echipamente periferice special concepute 
pentru acest tip de aplicaţie. 

b) drept o staţie terminală complexă datorită posibilităţii conectării 
sale la un minicalculator pentru care se prezintă drept un periferic inteligent 
specializat. 

Mai mult decit atit datorită faptului că manevrarea acestui maşini nu 
solicită o pregătire specială din partea operatorilor care pînă acum au efec­
tuat operaţiile de control în mod manual, se spune că maşina RCB0l repre­
zintă un sistem la cheie. 

4.2. Schema bloc a sistemului 

După cum se poate observa din schema-bloc prezentată în fig. 4.2. această 
maşinăeste alcătuită din următoarele blocuri funcţionale: 

Rampa mecanică de derulare a balotului are rolul de asigurare a supor­
tului mecanic de susţinere şi de derulare/rulare a materialului din balot. Este 
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Fig. 4.1. l\Iaşinq, de cc,ntro'.at makfiak textile cu m:crccalcuk.to_r; 

realizată. sub forma unui, sistem de yalţwi pentru ant.::-t0:1area cărora se. folo­
seşte atit un sistem de trapsmisie, cu roţi dinţq.te acţionat de un motor de 
antrenare in c.c. de lKW cit şi fricţiunea directă . cu -~naterialul din balot. 
Principala caracteristică a acestui bloc funcţional, este aceea de a asigura 
o derulare/rula:re perf,ec;tă a materi<1.lului, indiferent de \"iteza de derulare/ 
rulare şi o tensionare minimă, astfel încît la celălalt capăt al lanţului cinematic 
de mişcare s:i se asigure un balot de material bine rulat şi iără. a produce modi­
ficarea calitativă a acestuia. Sînt riecesarc asigurarea unor prelucrări meca­
nice de bună calitate (inclusiv o ceatrare dinamică a ,·alţuiui) întrucit orice 
fenomen de bătaie al valturilor conduce la alunecarea straturilor· de mate­
rial te:s1:'til din balqt şi la~ tensionat~ n~dorită ·a' ~aţerialului, îrigi:eunind _prin 
aceasta efectuarea corectă a, operaţiilor ' . . · · 
de control şi eventuale greutăţi în pre­
lucrarea ulterioară a materialuiui din 
balot. 

Sistemul de comandă c!cctromecanicâ 
a rampei, realizat cu ajutorul unui con~ 
vertizor de c.c. si a unui bloc de co'-··,, ... 
ruandă de forţă' (sistem de automati­
zare). În acest fel se asigură pornirea şi 
oprirea 'nilătii/denilătii balotului, modi­
ficarea în mod continuu a vit~zelor de 
rtîlate/detulate în gama de la 0.Ja·6o rn/s 
~i bineînţeles schim batea 'sensului · dd -· 

Fig. -4.2. Schema bloc a maşinii de controlat 
!TI,ateriale t_extile cu microcalculator (.I - uni­

, ta'te centrală tnlcrocalcul:i:tor, 2 1-' inemorie 
1internă micrqi;alţulatot·,. 3 - ·dispozitiv -me­
. trare;.'4.--traduc,tod7ariaţ.ie.lăţi~,.5 - post 
operare interacti-Jă, 6 - marcator;' 7 ._,. bus 

·' . . ' . microcalculatârj; ; ·'.' ·:''. 
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Fig. 4.3 -. Rampa )nţcanică. cu siste1Ţ1~l ,de ruroa1H,l.rt ~!ect,·91i:ccanică · 

derulare a rnaterialului din balot. Desigur :.pentru realizarea bturor acestor 
operaţii se impune interfaţa blocului de com:md:i la microcalcuL:.torul specia­
lizat care-i transmite comenzi. Se poate spune astfel că acest si~:tem de co­
mal\.#.,·,elecţrQmec~nifă' ,a;- ·~µ1.pei este ,lU\:s;-dispoziti.~~j)eriferic cliiţ_ grupa c;:eloi 

Zi~!~~-~~,!!~i~~n 
~ţ-eâ--rduălt::ae '.discuri 'Jle~ibil.e;: ix>.tigolă'.de\viz~îiă~"şi imprimi1î.tă ,seri:. 

, .. '..:iţ;;:,,:l,_ijiţ;ii~/~ţ,~::i~ii:•'·. -;~lt~\:J~iil{it~~~t;~;t;::k~~tJ{· 0:··:;,: 
.. ,,,4eA,ef,~l;'.~.t$f~ "' 11tr-wN~rea'i1t' cqi:(sid~rarţ!.,şa,#,.~l~': . ,, . •, 

·~~~~ • .;tt:t~t{~· \' i 
io:n11:rea/opnrea.,ţnaş1ru1 de controlat : ,~ ·•~'·, ;,, .'.":.'.'" c . ;; :• .-~ .... ,,., .. · :· . ::/:: -

~.i:iţi~f;;f ~;~intulu1:·1~;·.~Î>ariţ1e .. :a .. ··ciefe~t1~\:{~t'.·~jffj~~~; 
tj~rid~'- serisuhii şi' a_ vit~i de. deplasat:@., a:: $1,ţf~ttlţpit.~ţffi',flli,i 
·:."'~-t~- ~ · .--._-:. . ·;..#o,: .· . -,~ ·-. -.. ·:•'::_··_ -.: ·- . _;:::_. ·> ·.:-.--::.-l!.~:/'-?.-(}:·<~,-:~>?:;~:~·-::<:_- )i) 
. :US .panoul· disţjuîre ;şi .·def·u.rtsîst~ fui atf~e cti:·cji@;~.t'f!.{'f:\petitf~ 
:eiJţ~i de ·foncţio~ţ~::a,·~aşinµ cie .ci>9tr~l.iJ-ţJ,ijţţp.~e _ţe~tilâ."'\[~ 

! ·.nţflif,h!,ţ_ .;~~e, ~eP,tezir\ţ~ :d~/f~pţ;ut1 ţr~q;uţ~ de lqµ~ime a 
' •• ·. Ul :fewlar dn'\ l:\~9ţ;{flg.1'.5;), Ba~d11:~~'~P~\,~Jp i:let~cţit; foto-

e~·.oZ,\C~;:_'.!ci a_•.·tm,~)_,a,Ţ!t_,ţ:m_ ,. ~~~at~ 1nţ_r-,i~~,l~_·D~-)la-tă_ ,: .ii_ ,rw.:duL~tRPn._. ~tt: 
c~edtă"4!ti~;lextil;/~cresf~ripihlîte~·tealizaie~-~unei ~• 
cizii de măsurare de 2 cm la .fiecare 10 m„ .jndiferent de sensul de derulare a 
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Fig. 4.4. - Panoul de operare interacfr,ă al maşinii de controlat materiale textile cu microcal­
culator. 

materialului de balotat. Trebuie precizat că un sistem de apăsare elastic, regla­
bil, permite antrenarea roţii traductorului funcţie de grosimea şi densitatea 
ţesftturii materialului textil acestea fiind variabile de la in, bumbac pînă la 
stof:t. 

Fig. i . .5. Dispozitivul de metrare 
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Fig. 4.6. Blocul traductorilor de variaţie de lăţime. 

Pentru conectarea funcţională a acestui dispozitiv de metrare la micro­
. calculator este necesară prezenţa unui adaptor care să interpreteze comenzile 
şi datele citite de dispozitivul de metrare in formatul inteligibil de către pro­
gramele din cadrul microcalculatorului specializat. 

Blo::ul de traductori de variaţie de l,:ţime (fig. 4.6.), este realizat pe prin­
cipiul de funcţionare fotoelectric dispunind de două module de cite 25 surse 
de lumină şi fototranzistcri. Dispuşi pe cele două margini ale materialului tex­
til aceşti traductori permit detectarea variaţiilor de lăţime pe o distanţă maxi­
mă de 14 cm de la marginea materialului. Pentru interpretarea ieşirilor cele 
50 module optoelectrice de către programul specializat al microcalculatorului 
se foloseşte un adaptor de conectare a acestui dispozitiv periferic a cărei 
specializare se obţine indirect prin programare. 

Dispozitivul de marcare (fig. 4.7.) işi bazează funcţionarea pe principiul 
împungerii marginii materialului din balot cu un fir de plastic corespunzător 
poziţiei defectului. Se foloseşte un ac de oţel care antrenează firul de plastic 
în material, smulgindu-1 dintr-o regletă de plastic. 

Pentru ca această activitate să nu influenţeze producfivitatea operaţiei 
de control, marc;:,re;i. r,oziţiei cicfectului identificat pe marginea materialului 
se face in timpul derulării materialului din balot, fără să producă sfo;ierea 
materialului. 

DqJasarea acului cit şi a regletei cu fire de plastic se realizează cu aju­
torul unui sistem electromecanic. În plus, dispozitivul de marcare are posibi­
litatea să urmărească alunecarea marginii materialului astfel incît marcarea 
să nu se efectueze in gol. Aceasta se realizează cu un sistem electromecanic 
cu servocomandă. Dispozitivul de marcare poate fi considerat un echipament 
periferic complex incît funcţionarea celor trei blocuri electromecanice care-l 
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Fig. 4.7. Dispozifrrul de marcare 

compun se realizează în anumite secvenţe de timp specifice perifericului. De 
aici concluzia că pentru conectarea dispozitivului de marcare la microcalcq­
lator, pe lîngă adaptorul din microcalculator, perifericul dispune de un bloc 
de comandă şi control care gestionează funcţionarea celor trei blocuri funcţio-
nale mai sus prezentate. _, 

Aşa cum rezultă din principiile de funcţionare ale perifericelor speciali­
zate este necesară prezenţa unor pachete de programe care să interpreteze 
informaţiile primite de la aceste echipamente şi care să gestioneze funcţio­
narea lor alături de echipamentele periferice standard ale microcalculatorului. 

Funcţiile pe care le realizează pachetele de programe specializate sînt: 
- introducerea datelor iniţiale ale balotului în memoria microcalcula­

torului (este vorba de datele înscrise pe etichete de însoţire a balotului) 
- recepţia datelor semnificînd tipul şi poziţia defectelor identificate pe 

suprafaţa materialului din balot 
- prelucrarea datelor privind defectele identificate în vederea construi­

rii tabelelor conţinînd tipurile de defecte, lungimile lor precum şi elementele 
de cuponare conform prevederilor STAS. 

- întocmirea documentelor care semnifică calitatea materialului din 
balot (nota de metrare, harta de dispunere a defectelor, gruparea defectelor 
pe tipuri, estimarea numărului de confecţii ce pot fi realizate din balotul 
controlat). 

- crearea fişierului de date al balotului precum şi al loturilor de baloţi 
necesar prelucrării ulterioare pe minicalculator. 

- transferul de comenzi şi fişiere de pe discul flexibil al microcalcula­
torului în memoria internă a minicalculatorului. 
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4.3. Conectarea: periferiţelor specializate ale maşinii 
de. controlat materiale textile . • ,· 

f: 

Perifericele speci~lizate care_ infr~-în cq~ţiguraţia.; maşfnii de controlat 
RCBOl au o _mare. varietate funcţionala. în plus unele au rolul doar de urm~­
rire a modului de variaţie a unora din parametrii maşinii· (traductt>rii de varia­
ţie de lăţime, dispozitivul de metrare) altele efectuează _în plus şi operaţii 
de comandă. asupra parametrilor funcţionali ai maşinii (panoul de operare, 
sistemul de comc!,ndă al rampei) în tjmp ce alte echipamente periferice fur.­
cţioneaţă furtcţie de starei am.imitor ·p_ărametrii funcţionali ai razp.pei şi ca 
urmare· a com.enplor pri~iter . . . 

.·, 

4:3, 1. Principiile ,d~ ~Onfct?,re a sistemului de ţoxnanci~· 
electromecan~că a rrampei 

Sistemul de comandă ·electroin:ecanic al ram~i; aşa cum rezultă din 
schema bloc diiifig. 4.8. es.te alcă,tuit din mai multe blocuri. elect;romeca1,1i~e 
a căror funcţi~i:ia:re: este ititercondiţion~tăl Astfel, nu se poate varbi,de func­
tî6narea·'convei:tizorului''tfacă' nu ·este. asigtirată existenţa tensiunilor de alJ.­
~entare sati idif~rite Valori' de tensiune cofespunzătoare diferitelor ttep.te de 
viteze. Pe de altă parte asiguraret{â.cestor trepte de viteză se poate face de 
către un blo_c de comandă câre primeşte· diferite valori ale :curentului de acţio­
năre·prin intermediul potenţiometrului de pe panoul de oper,~re, '(rebqie însă 
preciza,t căacţiunea panoulu}de operare a~ilpra sistemului de cor:xi~d~ elec­
trome~anică a rampei este posibilă d<:>ar atunci cînd rampa este operaţională 
d}n punct de vedere f'uncţiopal, fapt. evidenţiat în cadrul micitq~lcul~toţiil,u.i 
specializat. Pentru a fi posibilă ftirictionarea acestui periferi~ specializ~t dip 
punct de vedere al microqlculatoh1l~i t'iste necesar ca să se ştie în orice m9-
ment starea de functionare m care se găseste ' . . 
şi anume dacă este ~au nu operaţional. ' 

Acest periferic este operaţional atunci 
cînd maşina de controlat este sub tensiune 
(deci se verifică prezenţa tensiunilor de ali­
mentare) şi atunci cînd' ieşirea blocului de 
comandă este la O logic (semnificînd prin 
aceasta că nu se transmite nici un fel de 
tensiune de comandă convertizoruh.ii şi im­
plicit sistemului de acţionare cu motor de 
c.c.) Parametrul specific al acestui echipa­
ment periferic este inerţia cu ca.re sistem.ul 
răspunde la o comandă de variaţie a vitezei 
de derulare a materialului din balot. 

ln acest sens, microcalculatorul maşinii 
de corittolat trebuie să ţină cont prin pro­
gramul său, de inerţia atît a convertorului 
cit şi- a motorului de c.c~ .. Pentru a putea fi 

Fig. 4.8.· Schema bloc de comutar~ a 
sistemului de comandă electromedi-

, nică. ~ rampe_i. . ' 
( l --' microcalculator specializat, 2 -
busul intern al microcalculatorului, 
3 - registrul de adrese, 4 - registrul 
de stare/control, 5 - circuitele de in­
terfaţă, 6 - convertizorul de C.C., 
7 :c... adaptorul sistemului de coman-

dă electromecanică},. 
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Se înscrie în raportul 
de stare/ control bitul 
ce corespunde comenzii 
de citire numdrălor 

impulsuri 

Dispozitiv de 
metrare ocupat 

Se continuă 
numărarea impuls 
disp. rle metrare 

NU 

Fig. -4.9.b Organigrama conectării 

dispozitivului de metrare. 

Fig. -4.9. Schema de conectare a di;;­
pozitivului de metrare ( I - microcalcu­
lator specializat, 2 - busul intern al 
microcalculatorului, 3 - registrul de 
adrese, -4 - registrul de stare/control • 
.5 - circuite de interfaţă cu dispozitivul 
de metrare, 6 - nmuărător, 7 - bloc 
senzori fotoelectrici, 8 - adaptor dispo­
ziti-, metrare, 9 - dispozitiv de metrare) .. 

acţionat, acest periferic dispune de un adap­
tor îrţ configuraţia căruia pot fi întîlnite re­
gistrele corespunzătoare celor 4 vectori de 
conectare (registrul de stare şi control, regis­
trul de adrese). 

Se poate observa că dat fiind setul redus 
de comenzi şi stări se foloseşte un acelaşi 
registru şi în plus registrul de date nu este 
necesar întrucît programul nu face decît să 
citească starea de funcţionare şi să transmită 
comanda de validare a recepţionării diferi-­
telor tensiuni de comandă a blocului de co­
mandă direct de la panoul de operare. Dato­
rită lungimii cablurilor de conexiune dintre-­
blocul de comandă al convertizorului de c.c~ 
şi microcalculator se folosesc fire torsadate 
pe care se asigură protecţia faţă de zgomotele 
exterioare. Blocul de amplificatoare de E/R 
din adaptor precum şi din perifericul pro­
priu-zis este realizat cu circuite de tip 8838, 
iar între adaptor şi busul microcalculatorului., 
circuite de tip 8216. 

4.3.2. Principiul de conectare a. 

dispozitivului de metrare 

Pentru a examina modul de conectare 
al dispozitivului de metrare la microcalcu­
latorul specializat trebuie avut în vedere­
principiul de funcţionare al acestui echipa­
ment periferic specializat. Aşa cum rezultă 
din fig. 4.9 a acest periferic este alcătuit 

dintr-un bloc de sesizări fotoelectronici la 
ieşirea cărora se obţin semnale avînd o du„ 
rată corespunzătoare lăţimii fantelor dis~ 
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Fig. 4.10. a Schema bloc de conectare a blocului de traductori de ·,rariaţie de lăţime ( 1 - bloc 
traductori, 2 - bloc comandă-control, 3 - circuite de interfaţă, 4 - registru de date, 
5 - registru de stan•/control, 6 - registru de adrese, 7 - adaptor bloc traductori variaţie 
de lăţime, 8 - dispozifr; periferic de detecţie ·;ariaţie de lăţime, 9 - bus microcalculator, 

10 - microcalculator spedalizat). 

Fi,;. -!.10.b Organigrama conectării blocului tra­
ductori variaţie de lăţime. 

puse în corpul roţii sesizorului. Aceste 
:=:emnale electrice sint generate cu o frec­
venţă corespunzind turaţiei roţii antre­
nate <le materialul din balor. Din punct 
de vedere al microcalculatorului cu 
acest tip de echipament periferic se 
J)ot efectua doar operaţii de citire <late. 
Ue fapt sint citite frecvenţele cu care 
sînt emise aceste impulsuri ceea ce în­
~eamnă de fapt starea instantanee a unui 
numărător de impulsuri. lntrudt se cu­
noaşte diametrul roţii precum şi distanţa 
unghiulară dintre fante se poate stabili 
uşor corespondenţa dintre conţinutul nu­
mărătorului de impulsuri şi distanţa măsu­
rată. Schema electrică de funcţionare .i. 

acestui dispozitiv periferic este prezentată 
în fig. 4.10. Pl·ntru a se cunoaşte sensul de 
deplasare al materialului deci sensul de 
rotaţie se foloseşte un semnal transmis de 
la potenţiometrul dispus pe panoul de 
operare. Ori de cite ori se trece prin stare, 
nulă a divizorul ul respectiv se modifică ni­
velul semnalului care condiţionează sensul 
de numărare al numărătorului. Trebuie 
precizat că numărătorul funcţionează atit 
timp dt există o comandă de rulare/deru­
lare a materialului din balot. Aceasta 
.înseamnă de fapt că dispozitivul de me­
trare trimite impulsuri de măsurare indi­
ferent de starea programului din micro­
-calculator. Pentru citirea prin program a 
.acestui registru, se foloseşte un adaptor 

Se cite~te registrul 
de adrese 

al adoptorulu·r 

Se înscrie în regislru 
de stare / control 

comanda de citire 

Se validează 
citi rea microcolc. 

,.,. 
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avînd în configuraţie'tegistrul de adrese; registrul de stări comenzi (Fig. 4.9.b). 
Se observă faptul că nu este necesară prezenţa unui registru de date suplimen­
tar în adaptor, rolul acestuia fiind luat de însăşi numărătorul de turaţii. În 
schimb însă programul, prin intermediul bitului de citire diri registrul de 
stare/comenzi ya valida }ransmit~rea ,.cQnţiputului. nu~ărătorului de im­
pulsuri pe busul de 1/'f, al microcalculatoruhii.· În ceea ce priveşte conţinutul 
logic al numărătorului de stare şi comenzi, se observă şi aici folosirea combi­
nată a unui singur registru la- care semnificaţia biţilor de stare· reprezintă: 

bit 5 dispozitiv de metrare operaţional - existenţa tensiuni de 
alimentare 

.. bit 7 ,.,- dispozitiv de metrare ocupat - existenţa impulsurilor de· 
.. , ': numărare semnificînd antrenarea rotii de către materialul din 

' ' : balot · · ' ·. 
bi't 6 dispozitiv de metrare neoperaţional_, cînd nu există tensiune 

de alimentare şi maşina de controlat nu este pornită. . 
In privinţa semnificaţiei biţilor de comandă în afară de bitul O care o dată 

poziţionat reprezintă comanda de citire deci validarea transmiterii conţinu­
tului numărătorului de impuls,uri pe busu~ microcakul,atorului, .bitul 1 (care 
nu este poziţionat dti program ci direct de. momeiu.ul trecerii ,prin zero a valo­
rii divizorull'.i rezistiv de pe panoul de opcran;) rep,rezintă atunci_ ~ţnd are 
valoare logică 1, sensul~ae ·rotaţie în sel?-~J-lr acdor de ceasqrnic .iar atu:nci cînd 
are nivelul logic O sernnifţcă rotaţia în sens )nyers, ,ac.elqr .qe: ceasomic1 Cftile,. 
de !semnal 1sînt realizate, p~~n fire torsadat~~.Ca ~}nplif~c;:i,to,::i _de E/R se folo­
sesc dtcll}te de tip 8216 pe -interfaţa cu micro,calyulatorul sp~cializat. 

Trebuie preciz~t că regimul de funcţionare al acestui periferic este atît 
programat cit şi fo regim -DMA (registrul de stare/com~nzi este ,prevăzut şi 
bitul de lucru în regim DMA) caz în care qatele-sînt .tr.a,nsmise direc.t în memo:-
ria internă a n#c_roc_alcul~foI'rilui. J 

·• 
' 

4.3.3. Priricipiil·~. tj.e ,' conectare. a blotului· de traducfori de 
variaţie .. de lăţime 

Pentru a pµtea fi conectaţ la busql microcalculatorului trebuie să se aibă 
în vedere principiul de funcţionare al acestui dispozitiv periferic. . . · 

Principiul de funcţionare are. la bază emî_ter~a de semnale electrice la 
ieşirea celor 50 :fototr;:inzist.ori dispuşi :în două. grupe a cîte 25 fototranzist<;>ri 
de fiecare parte a marginilor. ;materialului textil. Pentru a putţa fi posibilă 
funcţionarea este necesar ca cele 50 surse de lumină s~ funcţioneze iar_ foto­
tranzistorii să fie ali1I1e!)-taţi cu tensiuni continu~. Pen_tru_:interpretarea, sem­
nificaţiei celoi:, 50 niv·ele.:logice trebuie să se •ţină eolit d~faptul că ,cei 50foto- . 
tranzistori îşi niod_ifică itl. ;tiIJÎt> parametrii de, comutaţie. Aceasta înseamnă 
practic că fJ,'onturiie d~''basculare de la un nivel logic la aHµl' (corespunzînd 
~r~e11ţeL~ti.·_~l:jse~ţei: material~uî te~til ~, drf~tul fotoţranzisto~ului .r.espec­
hvJ se,propaga cu intervale de timp d1fente pma la busul delfflal _m1crocal­
culâtqr~~aj!i~~c~st dispozitiv periferic e'ste un periferic _simplţi cii care micro-_ 
calculatqrul efectuează doar operaţii de citţre a stă.ţii cel?r _50 li~ii de seninal.·' 
Citirea f.~.o/ 50 linii de date se efectti.~a7:ă numai sub c9panda programului.: : 
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Fig. 4; 11. a. Schema bioc de conect.1:re a· panoului de operare ( 1 - tastatura specializată, 2 -
. :bloc afişa.re, 3 -'--·bloc comandă· convertizor, .5 - bloc comandă/cimtror, :5.:.... ·circuite de inter­
faţă, 6.- panoul de operare, 7 ""'. registn:il de stare/control, 8..;. registru.de ~te,: 9 -· reg\<,tru 
de adrese, 10 - ad,aptor panou ·de open.re, 11 - bus microcalculator, l2 -'-- mlcrocalc.ufator 

· · · · · specializat). ' · 

Rezultă că semnalul ,d.e validare a conţinutului celor 50 lirtii ·de date trebuie 
să fie generat de adaptorul acestui disp:nitiv periferic, Semmµul de validare 
trebuie să.ţină cont d~ recepţionarea frontului pozitiv al primului semnal tran­
smis' _pe finiilţ de. date. Aşa ctim rezultă din sche~a.bloc ,prezentată în fig. 
4_.11.a şi b _adaptqi-uţ ca1;e permite conrctarea celor două.blocuri de: traductori 
de variaţie de lăţime ,are în ·configuraJie pe lingă regh!trul de adrese. un regis­
tru df: stare/comenzi şi' un registru de date. în ceea ee pti-veşte conţinutul 
;registrelor de ·state şi comenzi, el conţine un bit care poziţionat în starea 1 
logic·semriifică,'existeţ1ţa. comenzii de citire, ceea ce înseamnă.de-fapt unul din 
semnalele de validare a.: amplificatorului de emisie pe busul dţ I/E al micro­
calculatorului. Un alt 'bit din regis,trul de stare/comenzi, este cel care poziţio-

. nat sem'nifică'luc~l'în regim DMA. Trebuie precizat că validarea.transmite­
, ·ni pe busul de I/E a coriţin:utului registrului de date permite luarea în consi-

4etare a seriiriificâţiei _ieşirilor cel~r 50 ·fototranzistol'i la me>m:enţe_cle timp bine 
dett!rniinâte.· · ,: · ·. · ·,,,· . 

. tn· privin:ţar~gisfr1,1lui de dii.te, încărcarea acesţu:ia cu conţ~u4tul liniilor 
.de 'seinnafo vehiculate-cele două blodirf de traductori :şi adaptor este comandată 
de semna.foi'. de eşahtionare care este generat de o schemă de-comutaţie acti-
vată de primul din cele 50 fronturi' pozitive. _ . · 
·. Pe interfaţa· dfohe blocul· de' traductori şi adaptor se folosesc, cabluri cu 
perechi de fire torsadate'_prin'ca:re se'fealizează o ecranate faţ~ de zgomotele 
_ext_ţme. Ca amplificatoare de eijl.isţe: _recepţie se folosesc ,circuite diferenţiale 
_de tip' 1488/1489~ - ,. ' · ' "· · -

·' · >·Spre deosebire de ·celelalte 'adaptoare prezentate mai înainte acesta are 
· ifrtonfigU:raţi_e şi un.bloc· ~e co_mindă·'care gestioneaz~. modql d~ interpretare 
a semnalelor de la ieşirea 'fototranzistorilor. - : .. -· 

;·:•1. 

4.3.4. Principiile de conectare;.a panoului:de, opera.r"e· , 
i : : ;•: (. !: :--·f_ ~ ~-·· 

.' ''PatiduLde'o~etâre reprezintă un periferic care de aseamănă·m~lt în func­
· __ ··ţi~âi'e _C';i u_~-·ţeqpi~;µ 1e culegere datew din. p~p~su,\_;indus,trjal.,A,~esţ~, înţ:i;u­
. ,. cit ·el ar~~ ·confţturaţ1a sa o tastatura spec1ahzata prQCesulw .de control al 

tipurilor dtf defecte:·Piinoul de operare constă dintr-un registru la care fiecare 
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Fi&'. 4. 11. b Organigrama conectării pa­
noului de operare. 

bistabil corespunde memorării stării uneia 
din tastele panoului de operare. În plus 
mai pot fi întîlnite circuite de comandă 
ale convertorului de c.c. şi circuite de 
comandă şi vizualizare a stărilor defuncţi­
onare ale microcalculatorului toate acestea 
nefăcînd parte din structura echipamentu­
lui periferic propriu-zis. În ceea ce priveşte 
conectarea panoului de operare din punct 
de vedere al programelor din cadrul micro­
calculatorului, el efectuează practic do:tr 
operaţii de citire date. Principala caracteri.s­
tică de funcţionare a acestui periferic este 
aceea că el funcţionează în regim de între­
ruperi în sensul că acţionare oricăreia din 
taste conduce la emiterea unui IT (între­
ruperi). Programul de tratare al întreru­
perii apelează driverul specializat al acestui 
periferic. Driverul arc proprietatea de a 
citi starea perifericului în sensul de identi­
ficare a faptului că IT a fost emisă fie ca 
urmare a acţionării unei taste (regim nor­
mal de funcţionare) fie ca urmare a unei 
stări anormale de funcţicnarc a periferi­
cului (ca de exemplu neexistenţa tensi­
unilor de alimentare). 

Ca în cazul tuturor perifericelor spe­
cializate din configuraţia maşinii de con­
trolat materiale RCBOl tensiunile de ali­
mentare sînt furnizate de sursa de ali­
mentare a microcalculatorului, ceea ce face 
ca pe cablul de legătură dintre panoul de 
operare şi adaptorul corespunzător aflat 
în microcalculator să existe fire pe care 
se transmit tensiuni de alimentare. Aşa 
cum rezultă din fig. 4.11 a şi b. pentru 
conectarea panoului de operare la micro­
calculator se foloseşte un adaptor specia­
lizat care are în configuraţie un registru 
de adrese, un registru de stare/comenzi şi 
un registru de date. În ceea ce priveşte 
registrul de stare/comenzi el conţine o 
zonă pentru biţii de stare după cum ur­
mează: 

bitul 3 - periferic operaţional adică 
panoul de operare este ali­
mentat şi butonul de 
START /STOP se află în 
poziţia START 
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bitul 4 periferic ocupat, în sensul că cel puţin unul din bistabili­
corespunzători tastelor funcţionale este poziţionat ca urmare 
a acţionării uneia din taste. 

bitul 5 - întrerupere validată, propoziţionat prin program, care soli­
cită lucrul în regim de întreruperi 

bitul 6 - întrerupere poziţionată, în sensul că orice tastă acţionată 
generează o cerere de IT. Comanda IT poate fi generată şi 
ori de cite ori apare o stare necorespunzătoare de funcţionare 
(eroare de alimentare sau oprirea rampei) 

bitul 7 - stare de eroare în funcţionarea maşinii de controlat materiale 
textile 

Cealaltă zonă a registrului este afectată biţilor de comandă. Astfel bitul 
() poziţionat de către programul microcalculatorului semnifică existenţa comen­
zii de citire a conţinutului registrului de date. Bitul 1 este poziţionat de către 
program şi el semnifică existenţa comenzii de marcare a defectelor. 

Bitul 2 odată poziţionat de către programul microcalculatorului semnifică 
funcţionarea în regim DMA. 

In ceea ce priveşte registrul de date, încărcarea sa se realizează folosind 
configuraţia logică a semnalelor transmise de la registrul panoului de operare. 
Semnalul de încărcare este generat de un circuit de ceas propriu-zis adap­
torului. 

Validarea ieşirilor registrului de date pe busul microcalculatorului se rea­
lizează de către comanda de citire memorată in registrul de stare/control. 

Circuitele de interfaţă cu perifericul (panoul de operare) sînt circuite de 
tip 8838 iar cablul de legătură este realizat folosind fire torsadate. In privinţa 
circuitelor de interfaţă a busului de I/E ele sint aceleaşi cu cele utilizate în 
registrul adaptoarelor păstrindu-se aceleaşi ieşiri la conectori cit şi aceeaşi 
dispunere pe placă. Modul de implementare electrică a celor 3 registre din 
adaptqr este asemănătoare în general cu cea din cadrul celorlalte adaptoare. 

4.3.5. Principiile de conectare a dispozitivului de marcare 

A vind în vedere principiile de funcţionare ale dispozitivului de marcare 
a defectelor se poate trage concluzia că acest periferic este un periferic com­
plex, electromecanic, la care funcţionarea necesită efectuarea mai multor 

,------------, 
I 1 --~ I 
I L___.._r----. I 
I 
I 
I 
I 3 't I L ____________ ?J 

Fig. -4.12. a. Schema bloc de conectare a dispozifr,rului de marcare ( 1 - dispozitiv antrenare ac, 
2 - dispozitiv de împungere, 3 - dispozitiv deplasare rigletă plastic, oi - gerosistem pentru 
urmărirea poziţiei marginei de material, 5 - bloc comandă, 6 - circuite de interfaţă, 7 - dis­
pozitiv de rrurcare, 8 - registru de stare/control, 9 - registru adrese, 10 - adaptor dispqzitiv 
de ma.reare, 11 - bus microcalculator 12 - microcalculator specializat). 
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. -fnexi,t 
~-~tens.clim 

-Se înscrie f n regil­
h-ul 'de. stal'ft/arifrol -.. 

comando de marcare 

-lnexi,t 
111111. textil 

"'., secvenţ~, de lucru. Spr~. deosebire de alte pe­
_riferice , eţectr:omec~_ice • ca de exemplu impri­
manta, 1~ ·care Jie~re . ,sec;venţă specifică de 

_ luc:n1, _c;orespundl:l unui ordin, ( o comandă) spe­
dali.zaţ, în cazul dişpozifotului de marcare un 
.singur ()rdin dezlănţuie .înlănţuirea. logică a 
mc1.i multor secvenţe de .lucru specifice . 

. , Aceste secvente. de lucru sînt: 
. .,_ avansul pe' plan veitical a acului pînă 

• _în dreptul .regletei de -plasţic, ; 
- deplasarea în planul orizontal a regletă 

de plastic, cu, 1 pas co:respunzind distanţei din-
tre 2. fire plastice. · 

- .împingerea materialului textil :şi antre-. 
narea in deplasare verticală a firului de plasţţc ... 

- smulgerea firului de, plastic din regulă 
- retragerea acului în poziţia .sa iniţială.; 
Trebuie precizat c:ă tot acest ansamblu de 

secvenţe eite posibU·numai în sjţuaţia: în. care 
:în_ dreptul , dispozitivului d,e marcare • se. află· 
material textil. Din acest motiv este necesa:t să 

---:---:-1.:==::::~-J_ Acfionare se. verifice în., pennane1_1ţă--acest lucru I folosin~ 
serv. cdci. - , ·:du.;s~ sesizoare,. fotoelectrice. Dispo.zitivul , de,· 

U marcare este prevăzut cu un sistem servotne.:. 

~u 

Eroare 

.canic de următjre a poziţieimaterialµlui .. • 
Aşa cum rezultă ,din fig. ·4.:12.'a. -schema: 

bloc a acestui periferic conţine următoaTele 
blocuri iuncţionalei • ·· · · 

a. dispozitiv. antrenare. a:c ,; -
b. dispozitiv deplasare regletă plastic 

. c. dispozitiv. de îrppu11gere 
'd. servosistem de utiriătire · a· poiiţiei 

marginei de material 
e. bloc de comandă · · 

· Dintre acestea, blocul de 'comandă eşte cel 
tare generea~ă îrt timp semnalele ·corespunzînd 
secvenţelor de lucru mai sus menţionate. 

Spre deosebire de celelalte perifer.i~e speci­
alizate, dispozitivul de marcare -dispune de 
propria sursă de alimentare, ceea. ce face ca 

Fig. -~·1_2_~-\0/gani.~m,na .co.iec- , bus1,1l de lt!gătură tu adaptorul specializat să 
tăru d1spontivulu1_ţ1e_marcare. ·'. f" <:.•.a.:•.,;,n-tt-.r- ,, ·t .. t' . . -~~ a· ' d 't t,l ' . . lC, ~mll-'iu :pe aces a :ne fansm1\+n, 1,1-Se ec1 

comanda de marqire şi două semnale, de stare al perifericului generat dţ blocul 
de comandă şi c9,b,trol şi anume: existenţa materialului .de :marcat:. precum şi 
poziţionarea autdmatului de secvenţă într-o anumită stare specifică de lucru. 

, . ,' :f3lpclll de ţoni~nd~ · şi conţ~ol ~in ·_configuraţia perif eri~µliij. genei:Fâ.irt 
şi semnalyle_ -~e s,ervo.co~a~dă 'caţe ·permit 'urmărirea ·depl~săti(po~iţţ~i. i,na:tf' · 
rialului textil. . ... . . . . . . . . .. . - . ·- . . . . . . . . . . ":,,· ,,, .. 
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În. c~ea ce priveşte adaptorul care permite cpnectar~a: dispozitivulqi de-
11).arcare la.microcalculator el are în configuraţia sa:_regist..:ul de adres~, reg\Sri 
trul de stare (Fig. 4.12b) comenzi. Prezenţa registrului de date nu.,este n~~i 
sară nefiind vorba <lecit de efectuarea unei .comen,zi ca.re nu. solicită, ~wriite 
configuraţii de date. În privinţa strtJcturi_i. logice a registrului, ele stare şi 
comenzi el se caracterizează_ prin _preienţa următm;ilpr_ b.iţi: .... 

':: rJ:,itul O - comanda de marcare, care. este ţransmisă :de .către,microcal-
.. ! ·, · culator- atundcîn:d s-a indentificat un anumit defect (apăsarea 

uneia din tastele funcţionale) şi atunci cînd sînt întrunite con-· 
diţiile · de· funcţionare normală -(dispozitivul. de marcare este-

,. 
t.';. 

:, 1. 

bitul 3 

operatorul). _ 
dispozitivul de marcare este operaţional el fiind ·poziţionat' 

atunci cînd din structura internă a dispozitivului de marcare 
sînt întrunite o serie de condiţii cum ar fi: existenţa semna-• 
lelor de alimentare, prezenţa materialului. textil, automatul. 
de secvenţe se •află în poziţia iniţială. · 

bitul 4 --- dispozitivul de marcare este· neoperaţional, întrucît nu se 
regăseşte tel puţin una din: condiţiile mai sus prezentate. 

bitul 5 - dispozitivul de marcar~ este ocupat cu realizarea cel puţin au 
· : '· uneia din secvenţele de lucru 'specifice deci cel puţin una din1' 

stările automatului de secvenţe este poziţionată. 
··-Realizarea fizică a cablurilor de legătură a adaptorului ·cu inicrocalcula­

torul spedalizat este asemănătoare _cu cea a_ celorlalte adaptoare.· .fo schirnb- · 
btistil de legătură cu dispozitivul de marcar'~ este simplu fiind realizat cu donai, 
perechi de· fire torsadate.. . . '. . -

.. :~·fi; M,şiµa _de <:~ţttr~.lat . ip.at~rial. t~.x:tiţ., ca p_e~if.e~~~, speci~lizat 
'~ · - -' -· într..:ttn sistem · ierarhizat ' · "· · ' · -· · · "" , · · ' 
)1-ti1.:~-~,;-"·.~,. .,).::·: ~=c~~·.·; _._,Jt .. 1;{'_;~--~~.-;- ~-;·.·:.~~ 1~,· 

. Prezenţa în configuraţia 11,cestei maşini a unui microcalculator avînd prin-
~rel altHe 'ş~ ~n-a1apt?tde o ·cale_ asiricro!lă .. c?nduce practic la P?sibilitatea __ _ 
mterconectan1 m1e::rocalculatoruiu1 cu un m1mcalculator. Pentru acea:~ta,,se, 
foloseşte un protocol asi'ncron realizat pe două:· nivele, ultimul nivel ·putind · 
f~c?. o s~rie. qe v~rif~cări _si~tacti_ce ale ~es~jel?r transmis;, î~ ved~rea de~ec­
tam unor even_tua-le erorr de transfer. Se a1unge să se faca 'aht transferu'.n de 
corrieri:frdt şi de fi~i~re. ·tn c~zul ,de faţă este importânt transferul unor fişiere 
create pe unitatea de discuri'fle:idbile a microcalculatorului, în nietnoria ex-· 1 

ernre· a minicalculatorului. Se'obţine a:stfel cfbază: de date-distribuită pe tel~,,, 
două echipamente de tehnică de calcul. - . , .. • .1 

,I ·îil·'â.cea'stfsituaţif se poate Spune că ·adaptottil di~ configutaţ~a: tnmical­
cul~#>t~hl(p~ttq 'llliişjn_;i.· 'ci{ C9t?,,ţrola,t mat~riâ.i_e _ trxtH~ este; ţuvtor,ul_' asin~ _ 
cron de 'o caltdip TTS1b2. - . ' - . . --- . ' . . - . . ···--• .,., .. 

·, <j 

' .~ .a~r\a.şL ţiqip jn_, <;:qn.f~~ra,.ţia perifericelor miq:oc~c.i.µa,ţornJ:u,i -e~~tă 
.· . ··- ; . . .,, ... . . •·'• ., ' , .. 

adapt-Qn.1l:aşini;:r9.n cu·,Q- ţ;_al~. '. - .. ; ... ,, __ . .:.,11; _,, ,.:ri 
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În acest caz minicalculatorul priveşte maşina de controlat materiale tex­
tile ca un echipament periferic complex care este capabil să execute o serie de 
funcţii cum ar fi : 

- derularea/rularea materialului din balot 
- identificarea poziţiei şi tipului de defecte 
- marcarea defectului pe marginea materialului 
Prezenţa dispozitivelor periferice conectate la microcalculatorul maşinii 

'.Şi care efectuează toate aceste funcţii este transparentă pentru minicalcula­
tor şi programele acestuia. 

Microcalculatorul specializat are în acest caz rolul blocului de comandă 
-şi control, fiind capabil să gestioneze modul de îndeplinire a tuturor acestor 
funcţii specifice. 

Din punct de vedere al comenzilor ce se transmit de minicalculator, aces­
tea se referă la identificarea scrierii şi citirii unor fişiere de pe discul flexibil 
al microcalculatorului. In privinţa datelor transmise, ele reprezintă conţinutul 
fişierelor de pe discul flexibil al microcalculatorului. 

Mai mult <lecit atît posibilitatea existenţei în configuraţia minicalcula­
torului a unui multiprocesor de linii asincrone oferă posibilitatea conectării 
mai multor maşini de controlat materiale textile, caz în care se poate consi­
dera multiplexorul drept un cuplor multiplu al acestui tip de periferic spe­
-cializat. 

Pentru minicalculator, specializarea perifericului se realizează prin inter­
mediul programului utilizator care folosind driverul soft al adaptorului sau 
multiplexorului asincron are posibilitatea să particularizeze conţinutul datelor 
recepţionate sau transmise către microcalculatorul maşinii de controlat mate­
riale textile. 

4.5. Proiectarea conectării echipamentelor şi dispozitivelor 
periferice specializate ale rampei de control a ţesăturilor 

Pentru proiectarea schemelor"logice şi a circuitelor electrice care urmează a fi 
utilizate pentru conectarea diferitelor echipamente şi dispozitive la microcal­
-culatorul rampei RCBOl trebuie analizate următoarele: 

a. - P1in:;ipiul de fun,;ţionare al echipamen!ului (dispozitivului) 
In acest sens se are în vedere evidenţierea funcţiilor specifice dispoziti­

vului (echipamentului) care se realizează de la sine (cazul dispozitivului de 
metrare) sau ca urmare a recepţionării unei comenzi din partea microcalcula­
torului (cazul marcatorului). 

In conformitate cu principiile de funcţionare se realizează organigrame de 
funcţionare în cadrul căreia sînt precizate secvenţele de înlănţuire atit a 
comenzilor cit şi a semnalelor de stare specifice fiecărui echipament sau dis­
pozitiv. 

In finalul acestei etape de proiectare se poate stabili o interfaţă electrică 
intre echipament şi restul sistemului precum şi o schemă bloc preliminară a 
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adaptorului în care se menţionează registrele şi conţinutul acestora (la care 
poate avea acces programul utilizator). 

b. - Sistemul de I/E al microcalculatorului la care se conectează echipa­
mentele ( dispozitivele specializate) 

Se are în vedere in acest sens evidenţierea semnalelor pe busul de 1/E 
precum şi diagramele de timp a funcţiilor de 1/E (citire şi scriere în regim de 
întrer .1peri sau cu acces direct la memorie, generarea şi tratarea întreruperilor. 
tramferul de date în mod programat). 

De asemenea se examinează modul de stabilire a priorităţilor privind 
tratarea cererilor de întrerupere din partea diferitelor echipamente periferice. 
În urma acestei faze de proiectare se definitivează cea de a doua interfaţă 
logică şi electrică şi anume cea dintre adaptor şi sistemul (busul) de 1/E al 
microcalcul ui. 

Ca urmare a acestor două etape de proiectare se definitivează schema 
•loc a adaptorului ce trebuie realizat pentru conectarea unui echipament/ 
dispozitiv la microcalculatorul sistemului (rampei de control). În acest sens. 
se stabilesc registrele care intră în compunerea adaptorului, conţinutul aces­
tora şi modul de programare al fiecăruia dintre ele. 

În plus se definitivează atît interfaţa electrică şi logică dintre adaptor şi 
echipament cit şi cea dintre adaptor şi busul de 1/E al microcalculatorului 
rampei. 

c. - 1'Iodul de fixare al echipammiitlui/dispo::itivului pe rampă 

În cadrul acestei etape de proiectare sînt exprimate condiţiile de insta­
lare ale diferitelor echipamente şi dispozitive. Această etapă este necesară 
pentru definitivarea configuraţiei adaptorului în sensul că o parte din logica 
de control poate fi situată la un loc cu echipamentul sau distribuită în adap­
tor. De exemplu fixarea dispozitivului de metrare într-o anumită zonă a lan­
ţului cinematic de acţionare a rolelor de antrenare a materialului textil poate 
fi realizată la o distanţă mare de adaptor. În acest sens este convenabil că 
blocul logic al dispozitivului de metrare (schemele combinaţionale cu numă­
rătoare) să fie dispuse în cadrul adaptorului intrucît în acest sens se va utiliza 
doar un cablu cu patru perechi de fire torsadate pe care se transmit ieşirile de 
la cele patru fototranzistoare ale dispozitivului de metrare. 

În cazul în care solidar cu dispozitivul de metrare s-ar fixa şi numără­
toarele, atunci pe cablul de legătură dintre adaptor şi dispozitivul de metrare 
ar fi necesară transmiterea a 8-16 semnale reprezentind ieşirile numărătoa­
relor. 

ln.acest caz şi avînd în vedere şi lungimea unui asemenea cablu (peste 
3 m) pot apărea dificultăţile de adaptare electrică şi mai important se complică 
mult configuraţia schemelor de emisie şi recepţie prin creşterea numărului de 
circuite integrate de emisie/recepţie. 

In plus examinarea modului de fixare permite eliminarea zgomotelor 
electrice ce pot apare datorită vecinătăţii altor dispozitive (exemplu conver­
torul de c.c.) sau datorită vibraţiilor produse de funcţionarea altor dispozi­
tive (de exemplu marcatorul de defecte). 
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; d . .....;. Principii rk ·programare : ·.--.:· 

• • • I •. , ,_,. l ••• ·)(•, 

Această etapă de proiectare corespunde cu stabilirea specificaţiei de defi-
niţie· a, driverului care urmează- a·fi ·conceput pentru; fiecare· tip de 'adaptor. 
în acest sens se stabileşte şi interfaţa driverului respectiv cu programele uti­

. lizator:ca1·e urmează a fi concepute pentru• prelucrarea, datelor primite de la 
···driver: :Parcl1rgerea acestef etape ,de proiectare: este strict .necesară. pentru 

definitivai-ea' configuraţiei logice a ădă:pforului, · verific'îndu-se prin :aceâ~ta 
modul de scriere/ citire a registrelor dirt . cadrul ; ; adapforufoi, modul 'de 

1 .. ·scri'.erc.' a 1 tuti~elor de tr.at~re a întrerupţrilor.·' · ' . .. : · · ·· · 
• ' ' • ' ' j ; : '0 1 : • : ; , : • ,i : ' •. '!' • ; : ,: I ( i;. '. ; •) •,' 1 .' 

De asemenea această etapă se. impune.-pentru a, definitiva tipul adapto­
r i-ului in sensul di in·anumite cazuri poate fi folosit un adaptor ·clasic de cale 

asincronă pe care să se implementeze rutine de transmisie şi recepţie specifică 
', ':penfrµ d6uă' tipuri, diferite· de. dispozitive (exi_ joystick şi tastatura fum::ţio­
. : nală} .. Jn cţCest,,caz,,se fofoseşte.'iuî ,adaptor clasic .caric!, piitdntermedi,ul drive­

rultţţ sp~cializat ,erie folosit difer~nţ~at.pen,t_;u fj~a.~e#p de dispo~tiv ·pedf~ic. 

în plus realizarea specificaţiilot11 de definiţie'pentru: ffocate ·echipament 
._ ce ·se•;conectează m:stţ'uctui-a: rampeî 'deem;itrol>permite•elaboratea: specifica­
i' 'ţ1ilor de defihtţie atît 'pentru1 monit0rul' care va gestioi:1a toate dtivei-efo' spe­

-cializate cit şi pentru programele specializate prin care se realizează 1 :ftiri.~ţiile 
generali:: ale rampedcalcul~l şi completare;:i,, noţei de met:rar<r, calculul şi edi­
tarea hărţii d~ defecte, calcule statistice de lot, etc.). 
. · După pa~~urgerea actstor' ,patr~ ~t;pJ se .pop.ţ~ · trece, 4~ r~allzai-ea. el,ec­
trică a::schemelor adaptoarelor :şi· respectiv scrierea şi validarea nionitonilu~ şi 

;a: 'pachetelot de pr6gra".m,e a.plitative. , )' . - '· , . .J, 
~:~.: ,; ; .'f.,• • :.·: •:.'. •· ~~; , . ,.: ;'. :! ,·.;_, r~,:. ,--.:_, :·-•,· l; ~-:~• ,:.{ :;_,_ ·•.·,· 

. , : :T:r:ebme precizat ~ă fă:r~. ~~nf(:a_ ,1.).nţi, a?em~Jilr~il, f!tap1za~1 m pro1r::c~area 
adaptoarelor nu. este •posibilă, integrarea lor funcţion'1lă în .cadrul .. si~temului 

·, specializat .pentru controlul ·baloturilor; , , ,, . • !; . , · , ; '.' ,, ,, ' 

'tţ: 
'i 

I' 

• : ~ L ' 

* În cap. 4 şi cap. :6 se de~crfo. 'iiip1icaţii'di1,) indtistrhi 'tişciarâ'. Gll.sii:it •necesa;r, a nienţ·îona 
şi'unele realiilt~i a.le INSTJTUTULUI· OH PROIECTĂRI ,TEHNOLOGICE .. PENTRU IN­

! D'US!fRii\ UŞOARĂ._ uh ai;tiv ptomotar: kl' :transfei:tiltti. uwr. tehnologii de vid, .Aihfel, sere-
I fuartăf:,J,; '" !. :·-r· '. : , .. 

1. Un sistem de cintărire automată şi dozare, SCAD-84 pus )n funcţiune la secţia deifa:bri­
' 'cafea sticiei ·optlcinlln ca.drut ,Centra.lei· Industriei ·Sticlei şi '.Cetamiail Fine din: Buclireşti. 

'./ ;:, ·.::•!a'~~· .~ife~ _sp,i}~airz~t -~~C_Af_u fen~r~ q~~iu~_1_a.~A,\f.fui~- f~brrc_a,ţ~~i_i,' ă~l~~t lif. ~ri~re-
prinderM de Covoare-Alba ·!ulla şi. la! Întreprinderea Stofe tl_e )(obrlă, BucnreştL · · · · · · · ''' · ·' 

' 3 Un sistem integrat logistic pentru 'depoiitâre~ ·:pt'~rii1:iţ(s1LAt9iobb; iiri~l~riieiltat 
·, 'la, fritbikin<iefea 'de' '1'rico~fl ;;tinăra-':Gardă""' diri: Btit'ui-eşi:L , .. ' . . '. : : 

; . . . : ' ;,\lf~ iip-\.idâţ'ii st~t 1 ~~dM'e' .:fn. 1 'i>iortcTE' 'iPIU (de' licinJtl1ci.F' 1a.: ihstltut) şi 'în 'luc~area 
:·,:c<:ci0J0CiARU;- F~·•KQ.'\7'ACS R~bo'ţii-' tfi'â(fţiihii,:~' td;'Facla.;fTi'linşcafu>l986, ,>·, b·1 .. ;' 
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5.1. Descrierea aplicaţiiloi: 

Un exemplu de -aplicaţie în care este necesară prezenţa unui sistem de 
prelucrare de imagini cu microcalculator este cel destinat biologiei (fig. 5.1.). 
Un asemenea sistem permite determinarea numărului de celule pe o anumită 
porţiune de imagine micro~copică; identificarea :automată a formei celulelor, 
urmărirea modificării conturului şi suprafeţei' unei celule_ tratate sau netratate 
precum şi o serie de alte activităţi care ar fi_ revenit laboratorului. în acest 
exemplu de aplicaţie imaginea preluată de la microscopul optic sau electronic 
este digitizată (fiecărui punct din imagine i se _atribuie o valoare digitală de 
maximum 8 cifre binare) şi apoi transferată în memoria sistemului. Imaginile 
digitizate pot.fioricînd_readuse pe ecranul unui monitor_ŢV cazi~ care· are 
loc transformarea iI1ve_rsă 1in formă digitală în ~orma analogică. · · · 

· Operatorui _are posibilitatea să. vizti.alizeze î11:treaga imagine _sa.u_ anumite 
porţiuni mărite ~stfel incit să poată -oferi det'alii suplimentare. ,- . . ._' ' 

_Mai mult <lecit atit,- o afişare pseudocolor_:a' unei imagini Jnicroşcopice 
alb/negru ofe;ră informaţii pe -care o mărire la micrqscop nu_ le poate decela: 
Astfel _este ca.zul unor porţiuni de ţesuţ boţnav_ ~are sînt în ~~s de extindere 
pe o suprafaţă.mai mare, Afişarea color peqp.ite şi.o diferenţiere ~ai ,evidentă 
a tipurilor de ţesuţuri şi a contururilor celulelor. ' .-

- Ex~inînd imaginea ·pe monitor, operatorul .poate să modifice nivelele 
de gri sau de culoare (funcţie de tipul monitorului) ca să evidenţieze anllmite. 
porţiuni· sau -să poată ·să suprapună peste imaginea unei celule, c-oi;i.tm;ul ace~ 
leaşi ,celule extras şi păstrat :în memoria s~temulµi o· perioadă de_ timp. ;Este 
posibilă;astfel o examinare -a-modificărilor dinamice ale evoltJţiei celulei.res­
pective. Desigur,, sistemul de prelucrare de imagini ,este cel care implemen-. 
teaţă prin programe şi microprograme diferiţi , . , ; 
algoritmi pentru îmbunătăţirea calităţii ima­
ginii, extragerea contururilor, operaţii aritme­
tice cu diferite imagini, suprapuneri selec- -
tive, clasificări de imagini şi chiar recunoaş­
teriqe formă. T()ate. aceste activităţi implic;, , 
prezenţa în cadrul sistemului cel puţin a 
unui microcalculator dar in rriod suplimentar 
sînt nec~sare··o serie de echip~mente speci- :-. J\ ~ 

aliiate ca ceie,:de conversie A/D şi D/A a·­
imaginilor, şi procesoare_ specializate menite Fig. 5.1. Sch~a bloc sistem. prelu­

crl!,r_e _ im!lgini ~u microcakulator 
( t · - uriitate cen'trală. rilicrocalculas 
tor, _2 ~.sistem disc•fle:idbil, .J -.,co­
nector A/D, 4 - conector D/A, 5 -

să degre\;'~ze timpul de calcul. al mici:o.cal7 . 

c~atorului prin _efectuarea _ unor operaţii 
specializate 'ca de exemplu· extragerea' şi 
egalizarea histogramelor. · · · · · : · 

Un alt exemplu' de aplicaţie de prelu­
crare de imagini este cel al sisteinelor care· 

· · memorie rastru; 6 --' memorie internă 
.. 'a- microcalculatorului, 7 -:- jqysţick. , 

8 - microscop cu camera TV, 9 - mo~ 
· " nitor TV). ·- ,. 
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Memobus 

ltwll'bus 
Fig. 5.2. Schem3. bloc sistem prelucrare imagini METEOSAT (1 - antena recepţie date satelit 
Meteos3.t, 2 - staţie recepţie la sol PDUS, 3 - adaptor PDUS, 5 - derulor bandă magnetică, 
-i - cuplor bandă magnetică, 6 - unitate disc magnetic, 7 - cuplor disc magnetic, 8 - unita­
te centrală minicalculator I 102F, 9 - cuplor display procesoare imagini, 10 - display proce-

soare imagini). 

efectuează prelucrarea imaginilor recepţionate de la sateliţi orbitali sau 
geostaţionari. Complexitatea unor asemenea sisteme este mult mai mare ca 
a celor descrise mai înainte. În primul rînd introducerea imaginilor în me­
moria sistemului de calcul implică prezenţa unor staţii de recepţionare a imagini­
lor de la sateliţi. Aceste staţii avînd în componenţă antene de recepţie şi un sis­
tem electronic de foarte mare complexitate,fac posibilă fie memorarea imaginilor 
transmise de satelit pe o bandă magnetică fie transmiterea lor direct în me­
moria calculatorului .. Prelucrarea acestor imagini necesită în primul rînd 
un sistem de calcul performant întrudt informaţiile transmise de satelit 
sînt grupate pe benzi spectrale diferite pentru ca într-o perioadă de timp 
redusă să fie transmise pe sol cit mai multe date. Rezultă că trebuie inde­
tificate toate aceste date de pe fiecare bandă spectrală şi apoi grupate pe 
domenii de interes, acesta însemnînd de exemplu imagini a diferite pn ţi:mi 
de pe sol, din atmosferă sau din subsol. un exemplu în acest domeniu este 
sistemul WIPS realizat de specialiştii I.T.C.I. şi I.C.S.I.T.E. cu schema bloc 
prezentată în fig. 5.2. Aşa cum se poate observa din această schemă bloc 
sistemul are în configuraţie un minicalculator cu o configuraţie adaptată 
cerinţelor aplicaţiei. Astfel pe lingă prezenţa a două discuri de mare capaci­
tate (o bandă LANDSAT ocupă în forma sa multispectrală informaţii care 
necesită un spaţiu de memorare de -40 Mocteţi), sistemul are în configuraţie 
un subsistem suplimentar de discuri necesare depozitării imaginilor trans­
forma te din format multispectral în format prelucrabil ulterior de minical-
culator. Conectarea on-line a staţiei de recepţie la sol a imaginilor transmise 
de satelitul METEOSAT a necesitat prezenţa. unui cuplor specializat dar 
şi realizarea unui sistem de operare specializat capabil să opereze cu fişiere 
de imagini avînd o organizare diferită de cea clasică de pe minicalculatoare. 

În plus acest sistem are în configuraţie un display de procesare de ima­
gini cu schema bloc prezentată în fig. 5.3. Aşa cum se poate observa un 
asemenea display se deosebeşte de un display grafic întrucît cel din urmă 
îşi propune să genereze segmente plane sau curbe pe care apoi să le afişeze 
într-o anumită succesiune. Display-ul grafic are funcţii de generare de vectori 
şi caractere, de operaţii cu vectori ca transformări, rotire, etc. 
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ln cazul display-ului de proce­
sare de imagini memoria de imagini nu 
poate fi de tip vector ci numai rastru. 
In plus faţă de o serie de funcţii 
specijice unui proc'sor grafic, în cofi­
guraţia acestui display mai poate fi 
intilnit un prccesor sFe:ializat în efec­
tuarea de prelucrări de imagini ple­
cind de la modificări şi egalizări de 
nivele de culoare şi pînă la extrageri 
de contur. în cazul aplicaţiei privind 
prelucrarea imaginilor satelitare apare 
necesitatea efectuării unor funcţii su­
limentare cum ar fi de exemplu: co­
recţii geometrice şi corecţii radiogoni­
ometrice a imaginilor satelitare şi re­
cunoaştere de forme. Aceste funcţii nu 
pot fi realizate <lecit prin implemen­
tarea unor algoritmi matematici com­
plecşi care solicită timp de calcul şi 

HOST 
Fig. 5.3. Schema bloc procesoare imaq-m1 
( 1 - camera T\", 2 - convertor A/D, .S -
monitor TV, -4 - convertor D/A, 5 - ,:up­
lor memorie rastru, 6 - BLINK/LOT, 
7 - procesor grafic 8 - - dispozitiv grafic in­
teracfr,, 9 - procesor aritmetic, 10 - me­
morie de rastru, 11 - adaptor minicalculator) 

spaţii de memorie cerinţe pe care un microcalculator nu le-ar fi putut 
satisface. 

5.2. Configuraţia unui sistem de prelucrare de imagini 

Sistemul de prelucrare de imagini este un sistem specializat în care la 
un micro sau minicalculator se conectează atît echipament periferic standard 
(disc, bandă, imprimată grafică) cit şi echipamente periferice specializate 
cum ar fi: display-ul de procesare de imagini, imprimanta grafică cu laser, 
staţia de recepţie la sol a imaginilor satelitare, echipamente de prelucrare 
a imaginilor de la microscop sau de pe fotografii, echipamente de prelucrare 
a imaginilor aeriene, funcţie de specificul aplicaţiei. 

Dintre aceste echipamente periferice specializate unele dintre ele pot 
fi considerate chiar microsisteme de calcul specializate (staţii terminale) 
atit datorită funcţiilor complexe pe care le execută cit şi datorită blocurilor 
funcţionale care intră în configuraţia lor. ln această ordine de idei aşa cum 
rezultă din fig. 5.3. display-ul de prelucrare a imaginilor este alcătuit dintr-o 
memorie de rastru la care controlerul reprezintă o unitate de calcul. La 
aceasta se poate conecta o serie de periferice specializate ca monitor şi con­
vertor D/A, dispozitiv de digitizare cu convertor A/D. 

în acest fel display-ul de procesare de imagini poate fi considerat o 
staţie terminală a sistemului de prelucrare de imagini. La rîndul său acest 
sistem, dacă este configurat avînd la bază un microcalculator, poate fi conec­
tat la un sistem de calcul mai performant din punct de vedere al vitezei uni­
tăţii centrale şi a capacităţii memoriei interne şi externe. Se poate spune 
atunci că pentru acest calculator sau minicalculator, sistemul de prelucrare 
de imagini este o staţie terminală. 
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5.2.1. U~itatea c.entrală a sistemului de prelucrare a imaginilor 

i.:-~~: -:::pentru. ~sist~ur-·a•~, prelucrare a imaginilor, unitatea centrai~ poate 
fi , un microcalculator sau un, minicalculator .într-o configuraţie stapdard 
sau· cu: o . configuraţie- extinsă de echipamente periferice standard, fun,cţic 
de volumul de prelu.:;rări ce se cer a fi efectuate pe parcursul prelucrării şi 
u;;in~ţer~rii j:rnagiµilor şi :memoriei micro sau minicalculatorului. Memoria 
unităţii centra.le "-c:rt microcalculator poate fi formată dintr-o memorie .internă 
de 64 Koct şi o memorie externă formată din unitatea duală de discuri flexi­
bile sau cartridge. ··În- schimb memoria unităţii centrale cu minicalculator 
este alcătuită dintr-o ·memorie internă cu 1 ::\Ioct şi o memorie externă cu 
2-4 unităţi de discuri de mare capacitate· şi 1-2 deruloare de bandă magnetică. 

Unitatea centrală â sistemului de prelucrare de imagini poate fi la rîndul 
ei·•conectată la un calculator gazdă în mai multe variante. 

Q primă Yariantă este cuplarea memorie-memori~ realizată prin int~r­
i;hediul unui adaptor, pentru care memoria calculatorului gazdă este inter­
pretată ca un dispozitiv periferic. Adaptorul este prevăzut cu un set de 
registre în majoritatea lor accesibile din partea utilizatorului. Transferul de 
date tătre memoria calculatorului gazdă poate avea loc numai după exami­
narea registrului de stare control al adaptorului. Biţii de stare ai acestui 
':registru oferă infonnaţii privind posibilitatea de acces atît a memoriei mini­
calculatorulului cit şi a memoriei calculatorului gazdă. Prezenţa celor 2 regis­
tre de adrese permite utilizatorului să indice zona de început a memoriei 
minicalculatorului şi zona de început a memoriei calculatorului gazdă de 
unde po~ţe, s~_înc~pă_transfex1:11,pr,opriu7 zi$. V9~um~ transferului este deter­
minat de cele do·uă numărătoare 'de octeţi al căfor coilţiriut este decrementat 
corespunzător cu fiecare transfer a cite doi octeţi în cele două memorii. 
, _ Progran:i,atorul poate fi i?format asupra s.tării _transferului fie prin exa-
1mi:i:i:a:rea generală c;1. biţilor de ~tare (ociipaţ. şi eroare) fie prin tratarea între­
ţupţţilor ce se emit la sfirş~tul normal sau aI1orn;ial al transferului. In privinţa 
.~ituaţiilor· ,anormal~, ,:\,daptorµl _ es_te prevăzut cu un registru la care fiecare 
,l:>it r_epre~intă o _cauz~ ~ erqare (er<>are de paritate, adresare incorectă etc.) 
pţntr~ fiec~re din cele două: ,memqrii. · . 

In privinţa biţilor de control din reg~strul de stare control aceştia ex­
;primă codificat binar posibilitatea .e,fectuării unor ordine specifice ca scriere 
i5aU citire în fiecare me:morie_ de cîte 1 o.ctet sau grupe de maximum 64 KOct. 
·J, : Pentru adaptorul din configuraţia unităţii· centrale a sistemului de pre­
,lucrare de imagini; memoria calculatorului gazdă reprezintă un echipam1;mt 
,periferic ce poate efectua.operaţii de scriere/citire. Cuplorul acestei memorii 
,este partajat funcţional de adaptorul specializat precum şi de echipamentele 
calculatorului gazdă. Trebuie precizat că acelaşi tip de adaptor dar situat 
de această dată în configuraţia calculatorului gazdă interpretează memoria 

,sistemului de prelucrare de imagini ca un periferic specializat a căruj adre­
sare este dependentă de :modul în care accesul la memoria respectivă este 
partajat cu restul .componentelor sistemului de prelucrare de imagini. 

O altă: variantă de conectare a unităţii centrale a sistemului de prelucrare 
· de imagj.ni la calculatorul gazdă este cea prin intermediul busului de intrare/ 
· ieşire.' In acest · sens adaptorul are ca· funcţie principală compatibilizarea 
]a nivel de semnale şi timing-uri intre busul de 1/E al sistemului de 
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prelucra,re de imagini·. şi cel_ al calculato_rului gazdă. un exemplu î11. această 
privinţă este adaptorul, dintre un .bus. de intrare/ieşire dţ tip .Qbus (frecvent 
.fr:bsit în sistemele.de pi-elu~rare de imagini) şi un bus de intrare/ieşire de 
ţip INŢERB~S sp~cifice. minicalculatorului din familj.a , Independent şi 
.Coral. , . ·· .. , . , . 
: · Adaptorul ,dispune de uri număr de registre de stare/control, adresă 
memorie, nmµăr de octeţi; şi date. Spre deosebire de, varianta precedenţă 
mi<le nu era nevoie de registrul de date întrucît accesul la cele două roemqrii 
.se rc~la bidirecţional, în acest caz prezenţa registrului de date . se impune 
,infrucît din .acest registru datele pot fi preluate .de oricare din perifericele 
s'ii;!Edard sau specializate ale .. sistemului de prelucrare (cînd registrul de date 
,co1,1ţine 2 octeţi citiţi din memoria calculatorului gazdă) sau de ori~~re _din 
perifericele sta11dard ale. calculatorului gazdă (unde registrul. de date conţine 
<loi octeti transferati din memorie sau de oricare din perifericele specializate 
~!e sist;mului de prelucrare ,de imagini). .· .. ·, ·. , . 

. Ceea ce ·este specific _acestui adaptor este faptul că toate ,registrele. sale 
,pot fi adresate atit de utilizatorii din part~a sistemului de pn;lucraI"e de ima­
gini cît .şi de cei a calculatorului gazdă. Astfel registrul de date poate conţine 
fie adresa unuia din perifericele sistemului de prelucrare a imaginilor fie 
·adresa. unora din perifericele calculatorului gazdă. Acelaşi registru de date 
cqnţine ulterior doi octeţi transferaţi de la unul din peri~eri~ele ~ol.idta:ţe. 
·în organigrama: din 'fig. SA. se p:re~intă un exemplu in care calculaţorul gazdă 
<loreste să facă un transfer de memorie pe disc·magnetic a sistemului de·pre-
lucdre de imagini. · · · ' · · '·· 
'' ' • Cele două variante de adaptoare se aseamăn_ă prin aceea· că amindouă 
p~rmit transferuri de gn.tpe·de octeţi. Desigur că cel din prima:variarită repr&­
zintă ·soluţia cu viteza cea mai 'mare 'de transfer. Din punct de. vedere al 
'coriedă:rii ·electrice această variantă este o variantă de conectare locală la 
care cablul de legătură nu poate depăşi 1-2 m. Din acest' motiv cerinţele 
de interfaţă sînt realizate cu ajutorul unor circuite integrate manuali de tip 
·'7438 ca emiţătoaFe şi 404 · ca receptoare. Cea de a doua. variantă . permite 
-ctinectar:ea la· o distanţă mai mare motiv pentru care folosesc ca· circuite 
,emiţătoare/receptoare circ.uitele de tip 8838/8837: 

'/ 

5.2.2. Display-ul de procesare a imaginilor 

Principala funcţiune a acestui echipament este cea de afişare a imaginilor 
imediat· după preluarea lc:ir sau după prelucrarea lor ulterioară;' Aşa cum se 
poate vedea din schema bloc din fig. 5.3., blocul funcţional de bază este repre­
·zentat de me:m.oria de rastru sau altfel denumită memoria de imagine. Această 
memorie este organizată modular sub forma a mai multe pl;:me de memorie 
de 256 x 256 X 8.biţi.Se obţine astfel o memorie a cărei capacitate finală depinde 
de numărul de biţi atribuiţi fiecărui punct din imagine şi de. numărul de linii 
.şi-de p,m.cte ce pot fi. afişate pe fiecare linie (aceasta din urmă determinînd 
acurateţea monitontlui). , 

. Pentru efectuarea ordinelor de scriere sau citire. î:q memoria de. rastru 
(ceea ce corespunde cu afişarea sau înscrierea de puncte pe- .ecranul moni• 
torului) este necesară .prn,zenţa unui cuplor de memorie. 
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Acest cuplor are sarcina de a înscrie în memoria de rastru la diferite 
adrese pe perioade corespunzînd cursei inverse a baleajului pe tubul catodic 
al monitorului TV. Se obţine în acest fel memorarea unui segment de linie 
dreaptă sau curbă care va putea fi vizualizată la noua afişare pe cursa directă. 

Desigur, această cerinţă conduce la precauţii de realizare a unor timing-uri 
foarte stricte determinate de frecvenţa rastrului TV. Trebuie precizat că 
înscrierea sau citirea punctelor se poate face individual sau pe grupe cores­
punzînd la mai multe linii şi coloane pe ecranul monitorului la frecvenţa video. 

Mai mult, codificarea binară a punctelor pe ecranul monitorului permite 
înscrierea punctului la o aceeaşi adresă, în mai multe planuri dar cu diferite 
valori binare. Se poate astfel trasa puncte sau linii albe sau negre sau cu dife­
rite nuanţe de gri pentru monitorul alb/negru şi cu diferite nuanţe de culoare 
pentru monitorul color. Ordinele realizate de cuplorul memoriei de rastru 
sînt: scriere/citire de 1 punct, scriere/citire de o linie, scriere/citire de mai 
multe linii drepte scriere/citire de linii curbe. Aceste ordine se referă la planele 
de grafică. Aceste două plane reprezintă ultimul sau ultimii doi biţi ai unui 
pixel a căror înscriere contribuie la realizarea unui fundal pe care se înscriu 
de obicei caractere alfanumerice corespunzînd unui meniu specific aplicaţiei. 

Trebuie precizat că acest prim regim de funcţionare al memoriei de rastru 
este utilizat în faza de digitizare a unei imagini. Astfel o imagine preluată 
cu o cameră de luat vederi TV spre exemplu este transformată într-J formă 
digitală prin intermediul convertorului A/D. 

În acest moment cind fiecărui punct de pe imagine i s-a atribuit un 
octet de informaţii poate să aibă loc înscrierea acestor puncte în regim video 
prin intermediul cuplorului memoriei de imagine. Ca şi înscrierea făcută cu 
frecvenţa video tot astfel are loc şi citirea din memoria de imagine a punctelor 
şi transformarea lor cu ajutorul convertorului D/A în forma analogică pentru 
a putea fi afişată pe ecranul monitorului TV. 

În afara regimului video, memoria de rastru poate funcţiona şi în aşa­
zisul regim calculator, astfel denumit întrudt înscrierea/citirea punctelor se face 
la frecvenţa cu care sînt transmise pe busul intern al micro sau minicalcula­
torului din cadrul sistemului de prelucrare de imagini. 

În acest regim de funcţionare are loc un transfer DMA între memoria 
micro sau minicalculatorului şi memoria de rastru. Faţă de cele două regimuri: 
de funcţionare se poate considera faptul că memoria de rastru reprezintă 
un echipament periferic specializat avînd în componenţă o serie de blocuri 
de traductori (convertorii A/D şi D/A), camera de luat vederi şi monitorul 
TV. Cuplarea memoriei la busul intern al micro sau minicalculatorului se­
face conform principiilor de conectare al oricărui echipament periferic. 

Configuraţia acestui echipament periferic poate să varieze funcţie de 
tipul camerei de luat vederi, de precizia de afişare a monitorului caz în care· 
se modifică organizarea memoriei de rastru precum şi timing-urile de înlăn­
ţuire a comenzilor. Ca orice echipament periferic şi memoria de rastru are 
anumite particularităţi. Spre exemplu afişarea continuă a unei linii fără a 
avea fenomenul de „flicker" (fenomen ce dă impresie vizuală a unei linii 
întrerupte), este necesar ca înscrierea punctelor de pe linie să se facă la ace­
leaşi adrese citite pe linie pară cit şi pe linie impară ceea ce prin afişarea 
întreţesută permite menţinerea liniei în forma continuă (deci afişată con­
tinu pe ecranul monitorului). Pentru a putea să execute toate ordinele speci-



Staţii periferice specializate tn diferite aplicaţii 155 

fice şi în acelaşi timp pentru a se respecta timing-urile de adresare corespun­
zînd celor două regimuri de funcţionare acest periferic este prevăzut cu un 
cuplor care interpretează comanda transmisă de unitatea centrală a siste­
mului şi le transformă în ordinele specifice memoriei de rastru. Astfel comen­
zile ce pot fi efectuate de către acest echipament periferic sînt: digitizare, 
afişare şi transfer, date către sau dinspre memoria sistemului de prelucrare 
de imagini. 

5.2.3. Postul de operare interactivă 

Aşa cum rezultă din schema bloc din fig. 5.3. un alt echipament peri­
feric specializat al sistemului de prelucrare de imagini este postul de operare 
interactiv. El este alcătuit dintr-o tastatură funcţională şi un joystick. Este 
un periferic complex care transmite către memoria sistemului de prelucrare 
a imaginii grupuri de octeţi reprezentînd fie codul tastei funcţionale pe care 
s-a apăsat, fie informaţia furnizată de joystick şi anume direcţia şi viteza 
de deplasare a cursorului. Trebuie precizat că în privinţa joystick-ului, infor­
maţiile transmise către memoria sistemului de prelucrare de imagini pot 
reprezenta coordonatele diferitelor puncte corespunzînd diferitelor poziţii 
ak joystick-ului. Semnificaţia tastelor este programabilă, ordinea lor de acţio­
nare depinzînd de modul de organizare al protocolului de operare, interactivă, 
care depinde la rîndul lui de tipul aplicaţiei. Pot exista aplicaţii în care opera­
torul să trebuiască să fie atenţionat asupra tastei care trebuie acţionată prin 
aprinderea unei lămpi sau a unui LED afectat tastei respective. 

În acest caz este necesar ca perifericul să realizeze şi transferul de un 
octet corespunzînd unui ordin de recepţie din punct de vedere al perifericului. 

Acest periferic specializat are posibilitatea de a recepţiona cite un octet, 
prin care programul să indice succesiunea de acţionare a tastelor specializate 
~i de a transmite maximum 8 octeţi reprezentînd coordonatele sens şi 
viteză de deplasare pe axele X şi Y, codul tastei specializate marcindmomen­
tul acţionării joystick-ului sau al unuia din taste. 

Conectarea postului de operare în cadrul sistemului de prelucrare de 
imagini se poate realiza sau prin intermediul unui adaptor specializat care 
interpretează şi gestionează schimbul de date şi comenzi de pe busul de I/E 
al minicalculatorului sau prin intermediul unui adaptor care foloseşte 
cuplorul memoriei de rastru, caz în care efectul acţionării joytick-ului se 
traduce prin modificarea adreselor de pixeli din memoria de rastru. 

5.2.4. Principiile de conectare a display-ului de procesare a 
imaginilor 

Display-ul de procesare de imagini este un echipament periferic care 
lucrează în regim de IT şi programat, permiţînd schimburi de 2 sau mai 
multe grupe de octeţi, inclusiv cu acces direct la memoria sistemului de calcul 
la care se conectează. 



1:, A.şa · cum reiese din :schema bloc, c_onectarea display-ului· de procesare,, 
dedmagini la unitatea centraiă>a sistemulµi de prelucrare a imaginilor se. 
realizează prin :intermediul unui adaptor care are in configuraţie: circuitele · 
de, interfaţă cu busul ·de 1/E/circuitele de interfaţă cu busul memoriei' 
sistemului de prelucrare a ,imaginilor; circuitele· de •interfaţă a memoriei de• 
imagine; un set de registre accesibile pe busul ·-0.e I/E deci programabile· 
şi un set de registre interne. 

În cele ce urmează se prezintă modul de conectare a unui asemenea 
display la unitatea centrală a sistemului de prelucrare de imagini, realizată 
sub forma unui minicalculator de tip I-102F; 

Circuitele de interfaţă cu busul de 1/E 

·, • · Schem_a bloc prezentată include· acele circuite prin intermediul cărora. 
se·1transmit adresele acelor 'registre' care sint solicitate de programele utili-'; 
za.tor; comenzile :de scriere şi :citire din registrul selectat şi datele transmi~e: 
SâU solicitate de pi·ograrri. . (·;' ' ' . . ... : 

.,,. Toate a~este)ircuite sirit 'realizate âi ajutorul ampl1ficatoarelor de emi-': 
siejrecepţie tip '8838 ~i 8831, singurele ·acceptabile din punct de wdere a:l 
r~p?-rt.u_luî ~cm'1al/z~~omot. pe .. busul, 'de l/E, al. ~inicalculc;i.t~rului. _ F~nn~; _ 
şrifu11ng-uţ semnalc10r A or---:. A 05 DAŢL, DATb, DATO ş1 ~D oo - ~D Î5 

estt·conforri1' .cu principiul_ <ţe fo*ţionare al buşului I~TERBCS al rp.inica..: 
cula.torului 1.:...102 F. · · · · · · · · · · 

,; ; ':erezcµ.ţ~ unor inuitiple'x'6~~e este . foloiită. pentru citirea conţin~tului. 
rr8ţs,hului, soli~î_t~t spre :1 fi tra1;si:ri.i~e pe .b1i'siiţ _dţ 1/E precum şi a -circuitelor . 
care· formeaz;i 1~pulsunle de. ~1;1scnere m reg1str,u. 

,,: ,Circuitele''.~J interfaţă' ·cu _b·usul de memvri~ 
',; l:l i: ' . . . I d ~ . ' . 

. Aceste ţircuite apar ca necesare daţorită faptului că minicalculatoru 
I-:T 102F cpnţiqe, un· bus special~za,f pe1~tru scl;iiJnburile ele date ce„ II).e~oria_ 
inten.iă, ME~iQBU$-:t1-l. _ ·.-. . . ; . . . .. ,-, . 

; : .. A.cest bloc Jµncţional se aseawă.n,ă. mult cu· cel precedent, cu observaţia. 
că el conţine acele circujte conform:,schimburilor de regim de acces direct. 
19, .men:iqrie ... Circuitde emiţăţoare, adreselor de merµorie t;~~I O 7 UNAM 17. 

sţ~ţ rea.U~a_te ·cu ·:µuplificatoare _ d~ tip· 8838. , ;, . . . 
·: i Emişia,,şi :i;ecepţja .4a:telor din memorie ,,realizată cu circuite de tip 

8838--.se caracteri~afă şi prin aceea.,că în: cazul: comenzii RE~D emisi.a e 
valid~ţă pe parcursul durateise:µ).nalului,NPRM.f.\STER.:Tot în schema bloc 
a acestui circuit de .interfaţii se află şi 'bistabilul NP:RE~A p~iţionat de 
apariţia unei comenzi de transfer şi readus in starea iniţială atunci dnd s-a 
terminat transferul numărătorului de octeţi programat. 

· Circuitele de .interfaţă cu memoria de imagine · , . : : : ; . '..' r. 
Principalul circuit este reprezentat de registrul RAM; 00.:....;os care se poate· 
incărca in următoarele cazuri: 

a) J;i, iniţier~a ,unei ţuncţii. pentr:l.J;:ll'!emoria f:i.e 4niagig.~ Ir _,_. :- ,.-;:, 
. , {11b). depăşirea, !Conţinutului ,:registr.ul.1:ri: .s~nifidnd fcoordonafa. X, -a; 

pixelului, ,caz ,care inseamnă că s-a!ajuns,.la ,capătuldiniei-din rastru şiL~ 
poate trece la linia următoare prin reiniţializarea coordonatei-X... ·,, ., . ,, 



Staţi I pedf••,specialialte ,.-t., ,,diferite :-aplicaţii .:;157 

... , c) de~şirea ,numărătoralui:care'.~ihnifică că pe-linia. curentă sau, scris/ 
:;i<::itit-t9ate punctele şi trebuJ,e să. se tr.eacă la linia următoare.:.· 
, :; , .ln primele două cazuri avansul numărătol'ului, se realizează, pe, .baza 
unui semnal transmis de memoria de imagine şi care ;pl'eţizează încheierea 

-ciclului,de:memorie. ,._,;: ,. ,1, · • •. : : . 

·Tot aici se află· si circuitele care'n!alizează 'transmitete'ci' '°ad~seh:~tre 
,:hiemor.ia de,imagine,'implementate cu· ajutorul unor amplificatoare d.e•tip 
•74367.: . . · ,: .. : '' ,; ' ,:_, · :_. ,, · ,. ·:·, 

,, 

Interfaţa cu· cuplorul memoriei-de imagine-cuprinde următtx:.tele1 semtiale: 

NFUNC1_3 - reprezentînd combinaţia . _binară_ .. a .. ordin,~or ce pot 
fi efectuate de displa:y.:.ul 'de prelucrat imagini ' 

NNEWFUNC ~tepre~entind· semnalul de initiere ·a fiecărei nol functii 
'NPRE~. NFT, VACK -~ reprezentînd ·semnalele tipice regist:rui'.ui 

~MA de . ţuncţi?nare •eu,. memotiâ (ac~s 
direct la -memone) · 1 ·· ·,,:; .. , ,;, 

MAINT 

NLDRD 
NTI 

.~ rep:tezehtînd semnalul, tiare precizează starea de· •MAI­
NTEN~NCF: în care se: ,află memoria; de _iJ!1ap"ini: 'şi 

· respech'v• display-ul de. prelucrare a.· 1mag1nilor 
: ....... reprezentirrd' semnalul de 'i·ndtrca'te a registrnlttf RD 

- reprezentînd semnalul de strobare a datelor .din regis-
sfrul RT ~ . ' . - . 

:iNERR,:s-i4 ~ repr.ezentind codifica:rea· binară -a situaţiilor de funcţio-
nare eronată a display-ului de pt:elucrare a·imaginilor. 

' _I' [ ' / . ' • • • I I • • ~ j • I 

Registret-e adaptorrutui: disptayr1ţlui de,_ prelucrare a, •imaginito1i _ , : 
. Acest bloc funcţional permite conectarea display~uiuţ hi unit~teâ ·cen-

!trală a; sistemulu:i de ·prelticrar.e de imagini.:: : ; . :-,,,. .:· ,ii,•/ 
Principalul registru. at'.. adaptorului. este· registnil .. de. j stirefcont:rbL: El 

conţine o zonă rezervată biţilor de control' rţprezen.faţi 'dt! -3 biţf de furicţii 
, { torespunzirid _;celor,_ ·6 . ·ordine· -specifice displa y-ttl,tti), · 1bi tut- · de iniţ.fa.1izare a 

'ti-hui airdinit ·ordin şi. bitul-de validare, a unei intreropeti, '"Care' se etttifo · ori de 
. ,dte ori -terminalul ·şi:..a; completat foncţi?- s~u tn:'cizul apariţiei ;,unet ero.ri. 

;_ i: : Acelaşi registru rii~i'eonţine "şi o zonă rezervată biţilOT' de:'st'ar~ ditf·ci.te: 
- bitul READY - indică starea temi.inalului fiind poziţioria:t lâ' âpa-

' r ·· lT' ·riţia iniei erori'. fsau la:; termina:reâ executării unei 
· : :: ·· Junoţiir• -momente· .ce·_l semnifică:·:şi. actepiuirea,•ide 

·, ; · ) către'- terminat·, a , iniţierii , execritărikunei r fttn~ţii 
, ,. ::- ·· .. , ,, ·,noi;·'.·,·,::· i '. 1 ,, · :,. '; ·. ·:,. :,··i 1n• 

' _.:., bitul de eroare cate ;se poziţioneaiă .()ri;d.e•~ite' 'Oti' i~ produs, o eroare 
în funcţionarea terminalului. Tipul erorii este precizat prinfr-o dom­

. binaţie;binaJă. a-treitbiţi itnplicaiţi'din;z!'m~ iznplica:tă.biţilor; de stare . 
....,. bitul car.e :indjcă,ştarea de ,le.tte,ţi~ţre, a..term.i:q.alului,, caz în care ;aceşta 

:,; ... , ~:află.Jµ starea 0n-line fiind deeon.ectat.f11naţio:oa1/de:restult•si.$te­
,-;,i•;:·· · rp.ulµi-~ prelucr:a.re,de:imagini,._.; i:L <.:: r,::•;·., ,_,;:.\,:: ,., . -,•,( 

:',,,::1 :,Pentni~ fi"posibfftrransrerhl de:dii.:km,regim DMA-intre nremorfa·,,'Uni­
' ·,făţii··cenmite· a.- sistemului, de preludare,:de· imagini- şi memoria: deJ'i'magjni 
,; •a terminalului sa irolosesc trei regi:st1e- oa.re' ~e-, inrarcă- '.pritirprogta:m în ordine 
-,:şecvenţială.lcu ;numărul- de.··cuvi.riter cal'e.'·trebuid•· tra'I).sfetate· ~ton..ţintltut·,se 
,_. decrementeaiă.•, cu •fi'eca-re :cuwîttt;'ţra:n"Sferat); ,;adresa1--din· memori:1 sistemului 
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la care se realizează transferul ea fiind incrementată cu 2 la fiecare cuvint 
transferat în configuraţia datalor afectate fiecărei perechi ce se înscrie în 
memoria de rastru indiferent că e vorba de înscriere în planul de imagine 
sau în cel de grafică. 

Modalitatea de scriere şi citire a acestor registre este conformă princi­
piului de funcţionare a I~TERBUS-ului întrucît unitatea centrală a siste­
mului de prelucrare de imagini se bazează pe minicalculatorul I-102F. În 
cazul în care s-ar fi folosit alt tip de mini sau microcalculatoare logica de 
adresare şi scriere/transfer s-ar fi modificat în consecinţă. 

Registrele interne ale adaptorului 

Prezenţa acestor registre în configuraţia adaptorului este necesară pentru 
a se realiza interfaţa adaptorului cu memoria de imagine a display-ului de 
prelucrare de imagine, avîndu-se în vedere faptul că memoria de imagine 
dispune de un controller specializat pentru efectuarea operaţiilor de scriere/ 
citire la nişte adrese care-i sînt comunicate de către adaptor, singurul aflat 
la dispoziţia programatorului. 

În acest sens, adaptorul dispune de un set de registre care sînt ulterior 
utilizate în procesul de adresare şi transferare a datelor din memoria de 
imagine. 

Registrul pentru coordonata X (VPX) a pixelului de imagine, este un 
registru cu 9 poziţii binare corespunzînd ce~or 512 puncte ce pot fi adresate 
pe o linie de imagine. 

În mod similar registrul VPY stabileşte coordonata pe axa Y a pixelului 
de imagine, capacitatea sa fiind corespunzătoare celor 512 linii de imagini 
posibilile a fi afişate. 

Ambele registre pot fi înscrise sau citite de către cuplorul memoriei de 
imagini şi bineînţeles de circuite de interfaţă ale unităţii centrale din cadrul 
sistemului de prelucrare de imagini. 

Dacă s-ar face un paralelism între memoria de imagini şi discul magnetic 
ca echipamente periferice am putea spune că cele două registre VPX şi VPY 
pot fi comparate funcţional cu registrele de adresă pistă şi sector de la discul 
magnetic în cazul memoriei ele fiind dispuse în două registre distincte dată 
fiind particularitatea de adresare. 

Pentru gestionarea transferului de date intre memoria de imagini şi 
memoria sistemului de prelucrare de imagini este necesară prezenţa regis­
trului VPXLC (denumit registru numărător de puncte pe linie). Acest regis­
tru conţine complementul faţă de 2 al numărului de puncte care se transferă. 
dintr-o linie. Întrucît transferurile se realizează pe cuYinte, bitul O este 
folosit. 

Pentru realizarea transferului de date din memoria de imagine direct 
în memoria sistemului, conform principiului de funcţionare DMA a busului. 
de memorie (MEMOBUS) este necesară realizarea unei proceduri de obţi­
nere a controlului asupra busului respectiv din partea adaptorului. Prezenţa. 
acestui bus precum şi a busului intern al memoriei de imagine înseamnl 
practic necesitatea secvenţelor de ob\i 1ere a controlului asupra celor doul 
busuri de către adaptor. Necesitatea sincronizării celor două activităţi pentru 
creşterea vitezei de transfer a condus la folosirea registrului RT. Acest regis­
tru este utilizat pentru memorarea temporară a datelor citite din memoria 
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de imagine pină ce pot fi transmise pe MEMOBUS în memoria sistemului 
de prelucrare de imagini. Încărcarea acestui registru se realizează prin inter­
mediul unui semnal de strobare generat de cuplorul memoriei de imagini. 

Acest registru este folosit pentru realizarea funcţiei RD (citire) a siste­
mului de prelucrare de imagini. 

Pentru realizarea funcţiilor de scriere în memoria de imagine caz în care 
se modifică sensul transferului de informaţii între memoria sistemului şi 
memoria de imagine se foloseşte RDO în care se memorează temporar infor­
maţia care trebuie înscrisă în memoria de imagine. 

Ultimul registru intern este registrul CY 1-2. Acesta este de fapt un 
numărător care conţine numărul de cuvinte care mai sînt de transmis pe 
o linie de imagine. El se încarcă cu valoarea înscrisă în prealabil şi în registrul 
VXIC iar conţinutul său avansează cu ajutorul semnalului NCYACKR trans­
mis de către cuplorul memorid de imagine la terminarea fiecărui ciclu de 
memorie de imagine. Rolul principal al acestor registre interne este acela 
de a asigura transmiterea comenzilor decodificate de adaptor în formatul 
interpretabil de către cuplorul memoriei de imagine. Este vorba de registrul 
de funcţionare cu calculatorul în care este posibilă înscrierea de puncte în 
regim DMA şi citirea în regim DMA a unui număr par de puncte. Lucrul 
cu calculatorul se realizează pe cursa inversă de linii sau semicadre (caz în 
care pe ecranul monitorului se pot vizualiza modificările datorate scrierii 
în memoria de imagine) sau continuu (caz în care nu se poate vizualiza 
conţinutul memoriei de rastru). 

Aceste registre interne nu participă în cazul regimului video care se 
desfăşoară pe cursele directe şi permite afişarea dinamică a memoriei de 
rastru. 

Semnalele de pe interfaţa busului de memorie de imagine sînt: 
EXTSEL - semnal de selecţie a regenerării 
NBH - semnal sincronizare linii 
NBW - semnal regim de lucru (în OL indică modul de lucru 

NMW 
NNZ 
NRW 
NCDBIN 
NCKIO 
NCINF00_15 

NCYSCIL 

ADRoo · 11 

în regim video) 
- cerere de scriere în regim de lucru cu calculatorul 
- cerere de citire în regim de lucru cu calculatorul 
- cerere de citire/scriere în regim video 
- strob date în regim de lucru cu calculatorul 
- impulsul de ceas 10 MHz 
- da tele din memoria de imagine 
- terminarea ciclului de memorie în cazul registrului de 

lucru cu calculatorul 
- adresele de memorie generate atit în regim video cit 
şi în regim de lucru cu calculatorul 

5.2.5. Principiile de conectare a postului de operare interactivă 

Postul de operare interactivă este un terminal numeric specializat carac­
terizat prin aceea că el permite transmiterea unor octeţi într-un format pre-

~ tabilit (corespunzînd codificării tastelor funcţionale) şi a altor octeţi a căror 
configuraţie binară se modifică funcţie de poziţia de acţionare a joystick-ului. 



Adistterininal specialiiat poatidi conecta:t tn două variante ,funcţie· de modul• 
de· interpretare. ca· echipam~n t perif etic; al sistemului de. preluciiare de· ima~ini• 
sau; :ea -echipament petiretic al' 'displ~y-ul'ui de :procesare· a• imaginilor ; Deo~; 
birea-între cele două modalităţi de conectare a: postului de operare înteradivă 
constă în modul de acces şi de înscriere în memoria· de· imagine~· Astţel :if1 
primul, caz· datele transmise- ·de, la: postul' de operare interactiv sîrit. memo­
rttte în: memoria• centrală ·a sistemului de prelucrare âe imagini :de unde' 
sîn-t apoi transmise irt ·regim DMA în tnemoria de-imagine prin intermediul' 
adaptorului display-ului de procesare de imagini. · · :, · ·, , ; ; ,; 

:. în a doua, ·vaţiaiifl_ de conec'tare; datele :transmfa~ 'âe către· postul _c:ie 
operare interactiv~ ajung a fi' înscrise_ direct în. me~oria .' de imagi:he a di,s.:.• 
pla,y-uluî. prih . .inţem1~ditil_,'cuplotulu:.i ·memorie~ de. imagine.. · '! 

: ·Pentru prîm,â. v-â,rfaµţă dţ ,'coned~re a p<>stului ·ae 6perţ1.re 1.nteractiyă 
se' foibseştc' uµ, adaptor• c~re p~rmit~. tr;u.1.smiterea. datelor din cadrul .regi~~: 
ti~ţor ,P,\)stuhii, in mod a;siricr<;>p. Adc1,ptort4 <lispune de un :registru de A,dre·s~;: 
r~gisţhi -~i sta.ţelco1;trol,. pn ie~is.t~u , dţ · :~~riere şi.~ reg~tru de re~epţik 
(acesta, <llJ+ urµia 1n~arcilt C\1 daţţle co.nform procedum de acţionare a .tastelor, 
funcţionale).. . . . . , .. ·. _· . . .. .-;. 

. Acestţ registr~ şîpt :~~~e~ibil~ la :r;\ÎVelul bu~ului ~I/Ea unit~ţii gentra)e. 
a, ,si~temului :<le pre\µ.cra,re a im~ginilor, Ele fac posibilfl c<mectar:e~ în clasic,a, 
se<;venţă a vţetorilor p,drţsă, . star!:!/conti::ol, . date. 

în ceea ce priveşte configuraţia binară a acestor registre ele sînt dispuse 
pe lungimea· a. 2 odeţi (cazul registrulµi de adrese, ~strul: de-stare/-control} 
şi pe. lungimea a 1 octet {cazul; .registrelor de date).· în privinţa registrul~i• 
de stare/control el conţine o zonă afectată biţilor de stare cum ar fi biţii de. 
eroare, bitul de op(!raţional; bitul de sta:re,ocupaţă cu efectuarea de transfer, 
sensul transferului şi modui'de fwicţionare a adaptornlui:in regim :de iritreru­
pere (caz în care pe busul de date se transmite o.configuraţie prestabilită: 
vectorul de întreruperLales pentru adaptorul postului:de eperare interactivă). 

Implementarea electr:ică_ a schemelor acestor registre este realiza,tă cu 
circuitele 1:folosite în mod ·curent şi de adaptoarele perifericelor standard 
aflate în· •eonfigutaţhi. :minicakulatoatelor di:n>cadrul familiei Indep~ndent. 

Trebuiţ precizăt că fo prima.. var~_a:iiti de coriecfar:e ·este necesară ·reali­
zarea unui driver specializat car~ prip programe, special_izate să asigure atit 
implementarea unui protocol de transmisie asincronă cu cit mai puţine erori 
cit,. ş! )mple~e~.ta~~a un#( P,r?tccbl ~ cI<i. ~per~fţ p~n . c~re să . ~e s~abi­
leasca secvenţa de ·mterpretare a acţi(?_năn~ ţastel~r- specializate. 

1.• *4tpto~ul .folosit- P:~nţp1. _a con!clcţ.a ;po~taj:_ ,ele.. op<;r~e în a doua_ v~rţan tă 
este conceput pentru. a pernute trq.nsferul <llrect al dat~or de la postul de 
operare interactivă pe 'busul memoriei de imâgirie'.' ln acest sens adaptorul 
cu schema bloc din fig. 5.21.b. este prevăzut cu registrele de adresare pe 
c~le d?~ăa~e d~ CO?~do~te. ~. _pixelul~i de i~_agin~,. ~'° ,re_gist.r,1; ,tal?-p~~ de 
date ş1 un bloc de asigurare a controlulm asupra ·busulm hiem.one1 de 1magme. 

Cele două registre de adrese pe coordonatele X şi Y au o configuraţie 
de,;9.a~jf:rn µµ1.a:i;tt.cqrespunzţtţq.; :qun;i.ă:p,iluj .. dţ ,~12 ţinjj: şi,~ ŞlZ d~ ,pu1;1cte 
c~.~ poţ,;~clii~f~3# aţ,i.şa,,pţ.o:Ji:nie.a;_1µpnitorllW;Î, ŢV. m §ţe~_9t :1.c?riV~Ş-~1 
regi~hul d,e, idate:el «r.5tt, ţealizat· sub forma unui· .gtilp:ni.ax.m. de 8 regis~rţ'l · 
deic,t;():·:t;iţL··( r ,_ .. :.•.::,::.; ;:~ :-i; ,;ni,,·.: . -"i .. ,~• ... :,:". ·:,- -~ .':; - ·-;--iiu · 
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Prezenţa acestui grup de registre tampon de date este necesară pentru 
memorarea temporară a datelor corespunzînd unor poziţii succesive ale curso­
rului de joystick pînă ce adaptorul obţine controlul asupra busulm Je memorie 
de imagine. 

Trebuie precizat că busul memoriei de imagine este partajat între adap­
torul postului de operare interactivă şi adaptorul dispozitivului de procesare 
a imaginilor. 

În această variantă de conectare a postului de operare interactivă sec­
venţa de conectare este: obţinerea controlului asupra busului de memorie 
de imagine, transmiterea conţinutului registrelor de adrese pe cele două 
coordonate către cuplorul de memorie de imagine şi apoi transmiterea datelor 
ce urmează a fi înscrise în memoria de imagine. Pentru această variantă nu 
este necesară scrierea unor programe specializate care să realizeze practic 
transferul datelor în memoria de imagine prin intermediul memoriei centrale 
întrucît în acest caz înscrierea datelor de la terminalul specializat se reali­
zează direct în memoria de imagine. În afara acestor registre realizate cu 
circuite integrate tip 495 blocul circuitelor de interfaţă este realizat asemănător 
cu cel aflat în configuraţia adaptorului display-ului de procesare de imagine. 
Se utilizează în acest sens amplificatoare de bus de tip 74367. 

5.2.6. Principiile de conectare a staţiei de recepţie la sol a 
informatiilor de la sateliti 

I I 

Pentru conectarea receptorului staţiei de prelucrare a datelor de la 
satelitul METEOSAT se are în vedere faptul că transferul datelor recepţio­
nate de la satelit are loc în mod DMA, bloc cu bloc, lungimea unui bloc de 
date fiind de 5540 cuvinte. Staţia recepţionează în mod continuu date de la 
satelit. Aceste date sînt încărcate alternativ în două buffere. Atunci cînd 
unul din buffere s-a umplut, adaptorul de conectare al staţiei la minicalculator 
este înştiinţat pentru ca să asigure transferul conţinutului bufferului respectiv 
în memoria minicalculatorului. 

După terminarea transferului bufferului, adaptorul este programat pentru 
aşteptarea umplerii celuilalt buffer pe care îl va transfera în acelaşi mod. 

Adaptorul se caracterizează prin aceea că asigură transferul de date 
într-un singur sens. Se poate spune deci că staţia de recepţie a informaţiilor 
de la satelit este o staţie periferică complexă. Acest periferic îndeplineşte 
o serie ce funcţii ca: recepţia datelor, comanda de orientare a antenei. Adap­
torul are în vedere asigurarea transferului datelor recepţionate, cu un număr 
de erori cit mai redus. Aşa cum rezultă din schema bloc el este prevăzut cu 
un registru de adresă care permite recunoaşterea adaptorului în vederea 
programării celorlalte registre. Pentru pregătirea transferului, adaptorul 
conţine un registru de stare/control, un registru de adresare a zonei din me­
moria minicalculatorului în care va avea loc transferul, un registru numărător 
al cuvintelor ce se transferă. 

Registrul de stare/control este utilizat pentru citirea stării adaptorului 
şi a staţiei şi pentru comanda operaţiei de transfer. Zona biţilor de stare 
din acest registru permite programatorului obţinerea de informaţii ca: 
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- bitul RECON 
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- semnalizează faptul că satelitul transmite da­
te. El este poziţionat de staţia terminală. 

- bitul FULLBUFF - arată faptul că staţia terminală are un buffer 
plin care trebuie transferat în memorie. El este 
poziţionat de staţia terminală fiind adus în 
starea iniţială odată cu transmiterea comenzii 

- bitul READY 

- bitul OVRM 

de transfer. 
- arată că adaptorul a încheiat funcţia de trans­

fer sau că a apărut o eroare în funcţionarea 
staţiei terminale sau adaptorului. 

- semnifică faptul că bufferul nu s-a golit în­
tr-un interval de 30 ms de la emiterea semna­
lului de buffer plin de către staţia terminală. 

În acest caz poziţionarea acestui bit semnifică faptul că blocul respectiv 
s-a pierdut. 

- bitul NEX 

- bitul ERR 

- arată faptul că nu s-a izbutit în decurs de 
20 µs să se realizeze un acces în memoria mini­
calculatorului, semnificînd în acest fel o eroare 
de adresare 

- arată apariţia unei erori (de exemplu OVRM 
sau NEX). 

Registrul de stare control conţine şi o zonă de biţi de control cum ar fi: 
bitul GO - bitul de test care se poziţionează la lansarea 

bitul FUNC 

bitul ITEN 

unei funcţii. 
- semnifică tipul funcţiei care se execută şi anume 

aşteptarea umplere buffer şi respectiv transfer 
buffer. 

- permite validarea emiterii unei întreruperi la 
terminarea corectă sau incorectă a unui trans­
fer de date. 

Adaptorul este prevăzut cu circuite de recepţie şi emisie a semnalelor 
ce se'transferă pe interfaţa dintre staţia terminală şi adaptor implementate 
cu circuite de tip 7438 şi 7404. Legătura fizică dintre adaptor şi staţia ter­
minală se face cu ajutorul unui cablu cu cuple de 25 contacte. Pentru conec­
tarea adaptorului pe INTERBUS şi MEMOBUS se utilizează blocul de 
circuite emisie/recepţie care se poate întîlni în cadrul oricărui adaptor pentru 
echipamente periferice standard. El este implementat cu circuite de tip 
8838 şi 8837. 

Adaptorul mai este prevăzut şi cu un bloc care asigură controlul busu­
rilor atunci cînd se lucrează în regim DMA. 



6. APLICATU DIVERSE REALIZATE 
ÎN ECONOMIE ŞI INDUSTRIE 

6.1. Sistemul interactiv de gradare /încadrare a tiparelor 
SGPT 100 

Acest sistem a fost conceput pentru creşterea productivităţii muncii 
în operaţiile de croire a materialelor textile şi pentru realizarea de economii 
de materiale în operaţiile de croire. Pentru a realiza aceste deziderate este 
necesar să se cunoască forma şi suprafaţa tuturor tiparelor care urmează 
a fi folosite la croirea diferitelor modele de confecţii precum şi suprafaţa 
de material textil pe care urmează a se poziţiona tiparele în vederea croirii. 
Din examinarea acestor deziderate rezultă şi principalele funcţii ale siste­
mului şi anume: - gradarea tiparelor, care însemană practic obţinerea în­
tregii game de mărimi pentru fiecare tipar, plecînd de la o anumită mărime 
a tiparului respectiv. 

- încadrarea tiparelor care uşurează poziţionarea tiparelor gradate pe 
o suprafaţă de material textil ţinînd cont de tipul materialului (linii, în dungi 
şi carouri), culoarea materialului, etc. urmărindu-se ocuparea cît mai com­
pletă a suprafeţei de lucru. 

Atît gradarea cît şi încadrarea se realizează prin implementarea unor 
pachete de programe specializate în cadrul unui sistem de calcul avînd 
configuraţia prezentată în fig. 6.1. 

Ambele funcţii ale sistemului specializat 
fac parte din categoria funcţiilor grafice în­
trucît pentru realizare şi verificarea lor se 
impune construirea şi descrierea unor forme 
geometrice reprezentînd tiparele de re­
ferinţă. 

Pentru a putea fi posibilă reprezen-• 
tarea concomitentă a celor două funcţiuni, 
sistemul are la bază un minicalculator de 
tip l-102F la care se conectează pe lîngă 
o serie de echipamente periferice standard 
(disc, bandă, videoterminal alfanumeric) o 
gamă de echipamente şi staţii periferice ca: 
digitizor, display şi staţie grafică de lucru, 
joystick sau tabletă grafică, masă de trasat 
plană sau cuplotrte tambur (fig. 6.1.). 

Realizarea funcţiei de gradare presu­
pune înlănţuirea următoarelor operaţii spe­
cifice: 

- digitizarea tiparelor - operaţie care 
înseamnă de fapt conversia tiparelor din 

Fig. 6.1. Schema bloc a sistemului de 
gradare/încadrare a tiparelor SGPI 100 
( 1 - dispozitiv, 2 - cuplor digitizor, 
3 - consolă sistem, 4 - display grafic, 
5 - staţie grafică de lucru, 6 - mul• 
tiplexor asincron, 7 - plotter, 8 -
cuplor plotter, 9 - bus minicalcula­
tor, 10 - unitate centrală minicalcu­
lator, 11 - cuplor disc magnetic, 
12 - unitate disc magnetic, 13 - cu­
plor bandă magnetică, 14 - derulor 
bandă magnetică, 15 - memorie in-

ternă). 
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formă analogică în formă digitală (cu ajutorul digitizorului) şi transmiterea 
datelor în memoria minicalculatorului. 

- gradarea tiparului digitizat în sensul refacerii cotelor de gabarit ale 
acestuia acordind creşteri şi scăderi a diferitelor cote după o bibliotecă de reguli 
aflată în memoria minicalculatorului. 

- realizarea .unor fişiere de tipare gradate pentru gestionarea cărora 
se impune asistenţa unui program specializat. 

Se poate spune că operaţia de gradare înseamnă de fapt realizarea unui 
pachet de programe care operează cu fişiere avind formate diferite conforme 
fiecărei operaţii specifice. Exploatarea acestui pachet de programe presupune 
existenţa unor drivere incluse in sistemul de operare, concepute pentru pro­
gramarea perifericelor grafi:e se folosesc la gradare. Astfel pentru conectarea 
digitizorului şi a plotter-ului (acesta din urmă pentru desenarea tiparelor 
se folosesc cuploare asincrone de o cale. Driverele se deosebesc prin formatul 
octeţilor care se recepţionează şi se transmit către cele două tipuri de peri­
ferice grafice. 

În acest tip de aplicaţie nu se utilizează adaptoare specializate pentru 
conectarea echipamentelor grafice, ci se utilizează adaptoare universale conec­
pute pentru orice tip de echipament care lucrează în regim de transmisie 
asincronă. Specializarea adaptoarelor universale se realizează prin intermediul 
unor pachete de programe care interpretează în mod diferit secvenţa de 
caractere care sint schimbate intre periferic şi calculator. 

Realizarea funcţiei de încadrare a tiparelor presupune înlănţuirea mai 
multor operaţii specifice cum ar fi de exemplu: 

- gestionarea bazei de tipare obţinute după operaţia de gradare 
- realizarea unor fişiere de condiţii de încadrare, dependente de tipul 

aplicaţiei 

- implementarea regulilor de încadrare, incisiv calculul suprafeţei 
ocupate după fiecare poziţionare 

- realizarea procesorului grafic care corespunde setului de programe 
care implementează funcţiile grafice: desenare, rotire, afişare intermitentă 
(blinking) etc. 

Dacă operaţia de gradare se încheie cu realizarea unor fişiere de tipare 
gradate, operaţia de încadrare se încheie cu realizarea şi memorarea desenului 
de încadrare. Trasarea desenului de încadrare se poate face pe masa de trasat 
care poat_e funcţiona în regim „on-line" (conectată la minicalculator) sau 
în regim „off-line" (neconectată la calculator dar conectată la un derulor 
de bandă magnetică pe care se foloseşte banda pregătită pe minicalculator). 

Pentru folosirea mesei de trasat sau plotter-ului se foloseşte acelaşi 
cuplor universal pentru o cale asincronă, întrucît şi aceste două echipamente 
periferice ca şi digitizorul şi displayul grafic transmit şi interperetează şiruri 
de caractere după un protocol asincron. Driverul conceput pentru plotter 
sau masa de trasat transmite către perifericul respectiv un fişier de puncte 
(coordonate pe X şi Y) într-o succesiune acceptată de logica de acţionare 
şi de deplasare a capului de înscriere. _ 

Se poate spune că protocoalele grafice după care are loc înlănţuirea 
punctelor (deci desenarea) în cazul dispay-ului şi al plotter-ului sau mesei 
de trasat se deosebesc foarte puţin intre ele, funcţie în principal de timing­
urile specifice deplasării dispozitivelor de inscripţionare care pot necesita 



Staţii perfferice speciaflz:ate în diferite aplicaţii t·&S 

comenzi electromecanice (motoare de acţionare) sau pre_1:enţa unor memorii 
de rastru. 

Trebuie precizat că pentru operaţia de încadrare, operatorul este cel 
care selectează tiparele ce trebuiesc poziţionate şi alege de asemenţa şi pozi­
ţia lor pe suprafaţa materialului textil. Minicalculatorul are funcţia de a veri­
fica soluţia de poziţionare după mai multe reguli de încadrare implementate 
în conformitate cu o serie de algoritmi în care se au în_vedere limitările atît 
a echipamentelor grafice ( de exemplu precizia de desenare) dt şi a proceselor 
tehnologice de croire şi îmbinare a tiparelor (creşteri de material funcţie 
de grosimea croirii, creşterii necesare îmbinărilor de tipuri de exemplu). 

Sistemul de gradare şi încadrare a tiparelor are intrările sub forma unor 
fişiere de puncte obţinute la ieşirea digitizorului iar ieşirile se manifestă tot 
sub forma unui fişier de puncte care se transmite către perifericul· grafic 
pentru desenare. 

Sistemul de gradare şi încadrare a tiparelor poate fi aplicat şi în alte 
domenii <lecit cel al confecţiilor. în acest sens poate fi menţionată folosirea 
sistemului în aceeaşi configuraţie de echipamente pentru pregătirea operaţiilor 
de croire în d( meniul pielăriei sintetice, a maselor plastice şi a operaţiilor 
de debitare a te; blelor sau a sticlotextolitului, în industria mecanică şi res­
pectiv electrotehnică. 

Folosind practic aceleaşi echipamente grafice conectate la minicalculator 
se modifică în principal programele de încadrare întrucît acestea trebuie 
să ţină cont atît de specificul materialului (piele, table, sticlotextolit) de carac­
teristicile sale mecanice (direcţiile de rezistenţă la debitare) şi de modalităţile 
de îmbinare ulterioare a subansamblelor croite şi debitate care sînt dependente 
de tehnologia de îmbinare (coasere, sudare, etc.) ceea ce implică limitări 
de poziţionare (distanţe acceptabile între tiparele poziţionate) şi precizia 
sculei de debitare. 

Prezenţa minicalculatorului conferă şi posibilitatea interconectării siste­
mului de gradare încadrare a tiparelor la alte sisteme specializate de la care 
poate obţine sau la care poate transmite date necesare întregului flux tehno­
logic. 

Astfel în cazul sistemului de gradare/încadrare a tiparelor în domeniul 
confecţiilor, acest sistem se poate conecta la un sistem specializat pentru 
controlul baloţilor (de la care ~e obţine o precstimare a suprafeţelor ce se pot 
utiliza pentru operaţiile de încadrare) şi la un sistem specializat pentru urmă­
rirea în timp a producţiei (pentru care se precizează numărul, tipul tiparelor 
şi comenzile la care corespund). 

Sistemul de gradare şi încadrare a tiparelor SGPT se află instalat la sediul 
FCTB el urmînd a fi introdus în fabricaţia de serie. 

6.2. Sistemul automat pentru segregare mărfuri periculoase 
în transportul maritim SAS- 10 

Acest sistem automat realizat pe baza unui minicalculator avînd schema 
bloc prezentată în fig. 6.2, analizează schemele de segregare alcătuite manual 
şi alcătuieşte o multitudine de scheme program avînd la bază prevederile 
Codului Maritim Internaţional al Mărfurilor Periculoase. 
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Fig. 6.2. Schema bloc a sistemului 
automat pentru segregarea mărfurilor 
periculoase în tra116portul maritim 
SAS 10 ( 1 - terminal alfanuJ11eric, 
2 - multiplexor asincron, 3 - bus 
minicalculator, 4 - microcalculator, 
.5 - cuplor disc flexibil, 6 - disc fle­
xibil, 7 - cuplor proces 8 - traducto, 
înclinare 9 - imprimantă grafică. 

10 - cuplor impumaută). 

Sistemul a fost conceput pentru a uşura 
procesul de depozitare la bordul navelor ma­
ritime a mărfurilor periculoase elabcrind în 
mod automat schemele de amplasare a acestor 
mărfuri sau verifidnd soluţiile propuse de 
operatorii de la bordul acestor nave. 

Necesitatea elaborării acestui sistem a 
apărut ca urmare a faptului că la ampla­
sarea mărfurilor pe bordul navelor maritime 
trebuie avută în vedere clasificarea materi­
alelor funcţie de gradul de periculozitate şi 
evitarea depozitării acestor mărfuri în condi­
ţii în care prin interacţiune pot periclita secu­
ritatea transportului maritim (de exemplu 
depozitarea în poziţii ală tura te a materialelor 
explozive şi a materialelor inflamabile). 

Aşa cum se poate observa din fig. 6.2. 
minicalculatorul are în configuraţia sa o uni­
tate centrală cu o memorie internă de 64 
Koct., o memorie externă cu discuri flexi­

bile, un display cu regimuri de funcţionare alfanumeric şi grafic şi o im­
primantă grafică. 

Din punct de vedere al specificului aplicaţiei SAS 10 poate fi inclus 
în categoria aplicaţiilor de control industrial, el fiind conceput pentru a veri­
fica şi controla procesul de încărcare specific transportului maritim. 

Prezenţa display-ului grafic şi a imprimantei grafice conferă operatorului 
de la bordul navei posibilitatea de a obţine documentul de amplasare a mărfu­
rilor în magaziile navei (cunoscut sub numele de cargoplan). 

ln ceea ce priveşte configuraţia echipamentelor de calcul din cadrul 
sistemului SAS 10 (minicalculator şi echipamente periferice) trebuie să se aibe 
în vedere condiţiile de lucru la care sînt supuse (mediu salin, umiditate, vibraţii, 
şocuri) specifice transportului pe mare. 

Din acest motiv echipamentele au fost realizate într-o tehnologie specifică 
aplicaţiilor de proces industrial, avîndu-se în vedere soluţii de protecţie atît 
la cerinţele de mediu cit şi la cerinţele legate de protecţia la incendiu, acizi, 
datorate mărfurilor periculoase care se transportă. 

Pentru a fi posibilă exploatarea perifericului într-un asemenea mediu 
au fost adoptate soluţii tenologice pentru realizarea circuitelor imprimate, 
compactizarea şi rigidizarea sertarelor şi subansamblelor mecanice, ventilarea 
forţată a incintelor in care au fost dispuse schemele electrice şi electromecanice 
ale echipamentelor. Toate aceste soluţii au permis funcţionarea sistemului 
SAS 10 în condiţii de temperatură cuprinse in gama - 45°C-:- + 55°C, 
umiditate relativă 653/o-95%, acceleraţii corespunzînd unei altitudini de peste 
10.000 m, mediu salin. 

ln privinţa caracteristicilor de exploatare ale sistemului SAS 10 ale 
sistemelor dependente atît de performanţele de calcul ale minicalculatorului 
şi ale echipamentelor periferice conectate cit şi de performanţele pachetului 
de programe care implementează aplicaţia. 
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Minicalculatorul pe baza căruia s-a realizat sistemul SAS 10 este compa­
tibil din punct de vedere funcţional, al sistemului de operare cit şi al busului 
de intrare/ieşire cu minicalculatoarele din familiile CORAL şi INDEPENDENT. 

1n privinţa sistemului informatic, sistemul SAS 10 are inclus în sistemul 
de operare compatibil RSX 11 V 3.2 nemapat, driverele celor trei echipa­
mente periferice, şi protocoalele grafice care emulează funcţionarea în regim 
grafic Tektronix 4 010 pentru echipamentele grafice. Atît imprimanta gra­
fică cit şi display-ul grafic şi alfanumeric se conectează prin intermediul 
unor adaptoare de cale asincronă, diferenţierea fiind realizată doar la ni­
velul driverelor. 

Pentru implementarea pachetului de programe aplicative s-a luatîn consi­
derare cazul unui cargou de 4 OOO tone DW avînd trei magazii pe două niveluri 
şi puntea principală. 

Fiecare nivel al magaziei a fost împărţit în nouă locaşuri individuale, 
printr-o singură izolare la fiecare locaş de minimum 3 m depărtare. S-a, avut 
în vedere clasificarea materialelor periculoase în conformitate cu Convenţia 
Internaţională privind ocrotirea vieţii umane pe care prevede nouă clase: 

- clasa 1 - exploziv 
- clasa 2 - gaze 
- clasa 3 - lichide inflamabile 
- clasa 4 - solide inflamabile 
- clasa 5 - agenţi oxidanţi 

- clasa 6 - otrăvuri 

- clasa 7 - radioactive 
- clasa 8 - corozivi 
- clasa 9 - alte mărfuri periculoase 
De asemenea s-a avut în vedere ca numărul total de materiale periculoase 

să fie de peste 3 OOO iar numărul maxim de materiale periculoase ce pot fi 
depozitate la un moment dat la bordul cargoului să fie de 10. · 

Pachetul de programe aplicative plecind de la tipul şi clasificarea mărfu­
rilor periculoase care trebuie depozitate la bordul cargoului analizează solu­
ţiile propuse de operator sau elaborează soluţiile de depozitare avînd în vedere 
recomandaţiile prevăzute în fişa industrială a codului 1 MDG şiîn concordanţă 
cu diagrama de segregare propusă în codul 1 MO, avînd în vedere caracteristi­
cile mărfurilor care urmează să se transporte. 

Pachetul de programe aplicative elaborează documentele de amplasare 
a materialelor periculoase care sint afişate în cele trei secţiuni orizontale 
(puntea, magazia superioară, magazia inferioară) sau în secţiuni vertical 
longitudinale (tribord, mediane, babord). i 

La amplasarea mărfurilor periculoase programele au în vedere şi asi­
gurarea stabilităţii navei la încărcare şi la transport, verificînd şi controlînd· 
evitarea situaţiilor de forfecare a corpului navei datorită unor solicitări neuni­
forme în diferitele magazii ale navei. 

Sistemul SAS 10 poate fi folosit atît în secţiile de exploatare portuare 
cit şi direct pe bordul navelor permiţînd exploatarea sa fără a solicita dili 
partea utilizatorului cunoştiinţe speciale privind utilizarea echipamentelor 
de calcul. 
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. -ActuaJmente un asemenea sistem se află instalat în portul Constanţa 
unde pe lingă sarcinile de exploatare portuale este folosit şi în scopuri didactice 
pentl'U pregătirea personalului implicat în manipulare, depozitarea şi trans­
portul .materialelor periculoase. 

6.3., Sistem interactiv pentru elaborarea proceselor tehnologice -
· SIBBDT 

Caracteristicile industriei confecţiilor (gama sortimentală foarte bogată, 
comenzi cu număr redus de exemplare şi c11 cerinţe de execuţie în intervale 
mici de ti~p) fac imposibilă o planificare i,e durate lungi de timp. ln plus 
atît volumul comenzilor cit şi gama sortimentală variază funcţie de cerinţele 
de sezon, de modă. Din acest motiv fabricile de confecţii au nevoie de mijloace 
de pregătire şi de lansare a producţiei capabile să satisfacă orice cerinţe ale 
unui beneficiar intern sau extern indiferent de momentul primirii comenzii. 
Din acest motiv este necesară o evidenţă clară a materialelor textile, furni­
turilor care ar putea fi utilizate şi în cazul satisfacerii unor noi comenzi. 

Trebuie precizat că o comandă nouă poate să însemne aprovizionarea 
cu noi materiale, în conformitate cu moddul de referinţă al beneficiarului 
dar la fel de bine poate să îns::!mne folosirea de materiale aflate în stoc dar 
la care va diferi modelul de referinţă. În ambele cazuri esţe necesar ca tehnolo­
gul să aibe posibilitatea să elaboreze procese de fabricaţie pentru fiecare 
model plecînd de la cite un proces cadru. De exemplu în cazul confecţionării 

Fig .. 6.3. Schema bloc a sistemului de lansare 
interactivă a tehnologiilor SIEBDT ( 1 - me• 
moria calculatorului, 2 - busul intern, 3 - uni­
tate centrală, 4 - unitate schimburi multiple, 
5 - cuplor disc magnetic, 6 - unitate disc 
magnetic, , ,7 - cuplor imprimantă, 8 - impri­
mantă, 9 - cuplor bandă magnetică, 10 - de­
rulor bandă magnetică, 11 - multiplexor ter-

minale, 12 - terminal alfa numeric). 

de cămăşi bărbăteşti, se utilizează 
un proces cadru de referinţă la care 
să se modifice unele elemente de ex­
emplu poziţia buzunarului, numărul 
de nasturi, modelul de fabricaţie. 
Toate aceste modificări înseamnă 
practic un nou proces tehnologic în­
trucît ele presupun modificarea atît 
a operaţiilor specifice cit şi a ordi­
nei de înlănţuire a acestora, aceasta 
din urmă fiind dependentă şi de 
numărul şi ordinea maşinilor de 
cusut, de asamblat gulere, de călcat, 
etc. Toate aceste considerente au 
condus la necesitatea realizării unui 
sistem centralizat pentru elaborarea 
proceselor tehnologice. Din punct 
de vedere al tipului aplicaţiei acest 
sistem de înscrie în categoria sis­
temelor CAM (Computer Asisted 
Manufacturing). . 
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Acest sistem specializat are la bază un calculator FELIX sau un mrm­
calculator din familia Independent, familia Coral (schema bloc este prezen­
tată în.fig. 6.3.). La acest sistem de calcul prevăzut cu minim 216 Koct. memo­
ria internă, două unităţi de discuri magnetice de 58 Moct. şi 1-2 deruloare 
de bandă. 

Sistemul SIEBDT este dotat cu un număr maxim de 16 terminale de tip 
4isplay alfanumeric cu hard-copy. Aceste terminale reprezintă posturile 
de luciu ale tehnologilor, prezenţa imprimantelor făcind posibilă editarea 
proceselor tehnologice pentru fiecare operator. În acest fel SIEBDT permite 
elaborarea simultană a 16 tipuri de procese tehnologice plecînd de la unul 
la 16 tipuri de procese cadru. Volumul foarte mare de informaţii legat de 
caracteristicile materialelor textile caraGteristicile furniturilor, tipul, numărul 
şi caracteristicile maşinilor unelte, şi de operaţiile specifice ce se impun a făcut 
ca din punct de vedere informatic SIEBDT să fie dotat cu o bază de date 
specializate capabile să gestioneze toate aceste informaţii. 
· Principala problemă a echipamentului periferic este legată de folosirea 
în r<:!gim de hard-copy a miniimprimantelor. În acest sensminumprimantele 
(de tip serial cu cap matricial - DZM, ISM 150} nu se leagă direct pe linie 
asincronă la calculator sau minicalculator. Legarea în regim de hard-copy 
la display presupune o serie de modificări în logica display-ului alfanumeric 
'(DAF 2 010, DAF 2 01.0} atît ca interfaţă cit şi ca microprograme. 
·· În ceea ce priveşte interfaţa hard numărul de linii de conexiune este 
dependent de tipul imprimantei. În ceea ce priveşte modificarea de. µiicropro­
gram acesta permite ca in momentul umplerii memoriei tampon corespunzînd 
completării un ecran de vizualizare, conţinutul ei să fie transmis către micro­
imprimanta pentru afişare pe imprimaQtă. 
. în momentul de faţă un asemenea sistem specializat este instalat şi 
funcţionează la FCTB atît pentru producţia de serie cit şi pentru producţia 
de modă. El permite lansarea a 200 procese tehnologice pentru un număr 
de 12 tipuri de confecţii, utilizînd 15.000 de tipuri de materiale şi 200.000 
de furnituri. 

6.4. Sistem de urmărire în timp real a producţiei DISCONF 4030 

Specificul producţiei în secţiile de confecţii face ca pe o linie de fabri­
caţie să se afle în curs de execuţie mai multe comenzi de la un acelaşi bene­
ficiar sau de la mai mulţi beneficiari. 

Este foarte important ca în fiecare moment să se poată cunoaşte stadiul 
,de execuţie al fiecărei comenzi. Pentru a se realiza acest deziderat a fost 
elaborat sistemul DISCONF 4 030, avind schema bloc prezentată în fig. 6.4. 
Aşa cum se poate ol)serva din examinarea schemei bloc sistemul bazat pe 
un minicalculator CORAL 4 030 este în fapt un sistem distribuit de terminale 
alfanumerice standard tip DAF 2 020 şi de terminale specializate pentru 
citirea codului de bare. 

Pentru a se uşura procesul de identificare a subansamblelor şi a stărilor 
de execuţie de-a-lungul liniei de fabricaţie s-au folosit proceduri de marcare 
a fiecărui tipar după croirea sa cu un număr de serie care reprezintă în mod 
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Fig. 6.4. Schema bloc a siste­
mului de urmărire în timp real 
a producţiei DISCONF4030 
(1 - memorie minicalculator, 
2 - bus minicalculator, 3 -
unitate centrală minicalcula 
tor, 4 - adaptor bandă magne­
tici, .5 - derulor bandă mag­
netică, 6 - cuplor disc mag­
netic, 7 - unitate disc mag­
netic, 8 - cuplor imprimantă, 
9 - imprimantă, 10 - multi­
plexor sincron, 11 - concen­
trator terminale, 12 - termi­
nal alfanumeric, 13 - terminal 

cititor cod de bare). 

codificat numărul comenzii utilizator, numărul 
tiparului din respectiva comandă. Aceste infor­
maţii sînt codificate în forma unor bare cod cu un 
număr de 12 bare sînt dispuse pe o etichetă care 
se prinde pe marginea fiecărui tipar în urma ope-­
raţiilor de croire. 

Această operaţie se numeşte timbrare. După 
croirea tiparelor în numărul de exemplare soli­
citat de specificul comenzilor interne, încep ope­
raţiile de asamblare. 

în diferite puncte de pe linia de fabricaţie 
sistemul DISCONF are prevăzute puncte de inte­
rogare realizate cu terminale alfanumerice şi cu 
terminale de citire bare de cod. Alegerea punc­
telor de control pe linia de fabricaţie precum 
şi alegerea tipului de terminal este dependentă de 
fluxul de fabricaţie. De exemplu la începutul liniei 
de montaj este nevoie doar de display alfanume­
ric de la care să se introducă date legate de nu.me­
rele de serie reprezentînd cite bucăţi din fiecare 
comandă utilizator vor trebui realizate. ln schimb 
odată lansate operaţiile de montaj şi asamblare 
(efectuate prin coasere sau termolipire) este 
necesară prezenţa unor terminale de citit cod 
de bare prin care să se identifice numerele de se­
rie reprezentînd fiecare model de tipar. 

Terminalul de citit cod de bare, avînd schema 
bloc prezentată în fig. 6.5. este alcătuit dintr-un 
creion de citit cod de bare care se conectează la un 
microcalculator avînd 24 Koct memorie internă, 
tastatura alfanumerică şi afisaj alfanumeric. 

Terminalul de citit cod de bare este o staţie terminală întrucit el poate 
funcţiona atît de sine stătător cit şi conectat pe o linie asincronă la un sistem 
de calcul. Dacă se examinează terminalul de citit cod de bare, el este prevăzut 
cu un traductor (creionul de citire cod bare) un dispozitiv de introducere 
date alfanumerice şi un dispozitiv de afişare cu LED-uri alfanumerice. 

Creionul de citire cod de bare se, bazează pe principiul reflexiei unui 
fascicol luminos de către o suprafaţă netedă pe care bare de culoare închisă 
(neagră) de diferite grosimi au fost trasate la diferite distanţe. Grosimea 
barei precum şi distanţele dintre bare reprezintă codificarea caracterelor 
numerice şi alfanumerice. Fascicolul de lumină emis de o diodă laser este 

HOST 

Fig. 6 . .5. Schema bloc de terminal de citire 
cod bare ( 1 - bloc optoelectronic, 2 - bloc 
demodulare, 3 - bloc formatare, 4 - bloc emi- ·· 
sie semnale formatate, 5 - adaptor termal 

citire cod bare). 
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dirijat cu ajutorul unei lentile către suprafaţa pe care au fost trasate codurile 
de bare. Indicele de reflexie este dependent de cuploare albă (corespunzind 
spaţiilor dintre bare) sau de culoarea neagră (in care s-au trasat barele). 

Funcţie de acest indice variază şi intensitatea fasciculului de lumină 
reflectată care este recepţionată, dirijată de un sistem de lentile de către 
un fototranzistor. Intensitatea curentului la ieşirea fototranzistorului este 
dependentă de existenţa sau inexistenţa barei. Durata semnalului electric 
de la ieşirea fototranzistorului este dependentă de lăţimea barei şi respectiv 
lăţimea spaţiului dintre bare, precum şi de viteza cu care creionul parcurge 
suprafaţa pe care se află trasate barele. Aşa cum reiese şi din fig. 6.5. schema 
bloc a creionului de citit cod bare mai conţine pe lingă acest bloc optoelectro­
nic, un bloc de demodulare, un bloc de formatare şi un bloc de emisie a semna­
lelor formatate reprezentind transmisia codului de bare. 

Conectarea creionului de cod de bare se face folosind circuitul SIO al 
microcalculatorului precum şi un bloc logic cu numărătoare. Cu ajutorul 
programelor microcalculatorului se citeşte la adresa logică prevăzută pentru 
SIO conţinutul semnalelor transmise de către creionul optic care apoi este 
convertit după modul de codificare stabilit, într-o valoare de cifră sau literă. 
Pentru transferul datelor intre creion şi circuitul SIO se foloseşte cîte o pereche 
de amplificatori-emiţători şi receptori de tip 438 şi 414. Lungimea maximă 
a cablurilor de conectare este de 1,5 m. Testarea şi blocul de afişare alfanu­
merică reprezintă dispozitivele de intrare respectiv ieşire ale minicalculato­
rului care reprezintă de fapt unitatea de comandă a acestei staţii terminale. 
Conectarea tastaturii şi a blocului de afişare se face folosind tot cuplorul 
asincron de tip SIO, dar la adrese logice diferite care reprezintă porturi (adrese 
logice) separate din punct de vedere al monitorului microcalculatorului. 

Terminalul de citire cod bare este un periferic complex care este dotat 
cu o unitate de comandă avind o structură cu,microprocesor datorită faptului 
că prin intermediul ei se prelucrează comenzi şi informaţii de stare de la un grup 
de echipamente periferice. 

Conectarea terminalului de cod de bare la minicalculatorul CORAL 
reprezentind unitatea centrală a sistemului specializat DISCONF se realizează 
folosind fie legătură serială asincronă fie o legătură paralelă (in cazul cind 
dorim ca terminalul să lucreze in regim DMA faţă de minicalculator). 

Pentru conectarea terminalului de citire cod bare pe legătură serială 
asincronă se foloseşte un adaptor universal pentru acest tip de legătură. Spe­
cializarea acestui adaptor se obţine prin intermediul driverului care a fost 
conceput să interpreteze configuraţia serială de octeţi pe care o transmite 
acest tip de terminal. Fiind vorba de o legătură serială asincronă la distanţă 
se foloseşte un protocol de conectare organizat pe două nivele logice care 
permite gestiunea şi controlul schimbului astfel incît să se realizeze un control 
al apariţiei şi corectării erorilor de transmisie. Pentru implementarea acestui 
protocol se foloseşte pe partea minicalculatorului driverul specializat pentru 
adaptorul acestui tip de terminal. De asemenea in cadrul terminalului este 
prevăzută o legătură asincronă la care are acces programul microcalcula­
torului. Acest program efectuează funcţie de driver pentru cuplorul sincron 
prevăzut pentru legarea la minicalculator. Implementarea protocolului asin­
cron la nivelul terminalului a condus odată în plus la necesitatea folosirii 
unei unităţi de calcul sub forma unui microcalculator cu o memorie atit de tip 



172 Sistem de urmlrlre DISCONF 2030 

EPROM cit şi RAM {ultima fiind folosită pentru memorarea temporar a mesa~ 
jelor transmise sau recepţionate de la minicalculator.) 

Această memorare temporară este necesară atît pentru verificarea corec­
titudinii formatului cit şi pentru decodificarea comenzilor specifice creionului 
cititor de cod de bare, tastaturii şi respectiv afişării alfanumerice. 

Folosirea terminalului de citire cod bare în cadrul sistemului DISCONF 
permite o prelucrare rapidă şi fără greşeli de operare a datelor specifice pro­
cesului de urmărire a stadiului de îndeplinire a comenzilor utilizator. 

Trebuie precizat că prezenţa unei unităţi de calcul cu microprocesor 
în structura terminalului permite o verificare prealabilă a conţinutului codului 
de bare. {număr de coduri, existenţa markerelor delimitatoare pentru corectare, 
etc.) înaintea transmiterii sale către minicalculator. 

Această validare preliminară a datelor facilitează procesul de culegere 
a datelor din proces. 

Utilizarea acestui terminal de cod de bare nu solicită un grad de pregă­
tire din partea muncitorului de pe linia de fabricaţie. El nu are decit datoria 
ca înaintea prelucrării bucăţii de material sosite pe bandă să citească cu creio­
nul. de cod de bare eticheta sau timbrul care a fost prevăzut perespectiva 
bucată de material. în cadrul sistemului DISCONF, terminalele de tip 
DAF 2 010, 2 020 sînt în general la dispoziţia factorilor de decizie de secţie 
ele avînd în special rolul de interogare şi actualizare a bazei de date, în timp 
ce terminalele de citire cod bare au funcţie de inrroducere a datelor în baze 
de date a sistemului DISCONF. 

Suportul informatic al sistemului DISCONF este o bază de date specia­
lizat implementată pe minicalculatorul CORAL. Această bază de date folo­
seşte facilităţile oferite de un program de conectare a terminalelor. Acest 
program de concentrare a datelor transmise de diferite tipuri de terminale 
are o interfaţă utilizator cu programele de încărcare interogare, actualizare 
a bazei de date. 

Structura sistemului DISCONF este modulară, sistemul putînd fi dispus. 
pe mai multe nivele informatice funcţie de numărul de puncte de control 
de pe fluxul de producţie precum şi de volumul bazei de date. Astfel în cazul 
unei secţii foarte mari, dimensionarea bazei de date solicită un număr mai 
mare de unităţi de discuri şi de asemenea presupune efectuarea pe minicalcu­
lator a operaţiilor specifice bazei de date. În aceste condiţii pe nivelul informa­
tic imediat inferior se prevede dispunerea de concentratoare de terminale 
realizate cu micro sau minicalculatoare şi care au rolul de a pregăti fişierele 
în formatul solicitat de programele de gestiune a bazei de date. Legătura 
concentratoarelor la minicalculatorul central al sistemului DISCONF se face 
folosind fie liniile asincrone fie cele sincrone funcţie de timpul de răspuns 
care este solicitat sistemului. Conectarea terminalelor de tip display alfa­
numeric sau terminal de citire cod bare la concentrator se face în general 
folosind procedura asincronă descrisă anterior. 

În privinţa posibilităţii de conectare a terminalului de citire cod bare 
la minicalculatorul central sau la unul din concentratoare pe baza principiului 
transferării DMA, această conectare este posibilă în cazul situării termina­
lului la o distanţă de maxim 3 m. În cazul legăturii paralele se foloseşte în uni­
tatea de control a terminalului un circuit de interfaţă de tip PIO iar în cadrul 
minicalculatorului se utilizează un adaptor prevăzut cu registru de stare/' 
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control, registru de adrese memorie, registru numărător octeţi şi registru 
de date. 

Acest adaptor specific oricăror legături de tip DMA este specializat 
prin intermediul adreselor respectivelor registre şi prin intermediul driverului 
<:are citeşte şi înscrie date în registrele respective. In privinţa terminalului, 
prezenţa circuitului de interfaţă de tip PIO permite programarea transferului 
astfel incit aceasta să se poată efectua în regim DMA şi pe microcalculator. 
Cele două drivere de pe minicalculator şi din cadrul unităţii centrale a termi­
nalului de citire cod de bare permite sincronizarea acceselor la memoriile 
interne ale mini şi microcalculatorului. 

In mod normal condiţiile reale de implementare fizică a sistemului 
DISCONF în cadrul unor secţii de confecţii nu permite poziţionarea mini­
calculatorului în cadrul liniei de fabricaţie. De aici necesitatea legării la dis­
tanţă a terminalelor, deoarece acestea avînd loc fizic în cadrul liniei de fabri­
caţie. 

Sistemul specializat DISCONF este implementat şi în stare de funcţio­
nare într-una din secţiile de confecţii din cadrul FCTB. 

6.5. Culegere de date din procese folosind terminalul portabil 
de culegere date TPCD 

Culegerea~ datelor privind războaiele dintr-o întreprindere textilă 
Războaiele de ţesut reprezintă maşini unelte de o mare productivitate 

:şi specializare. Pentru exploatarea lor la cei mai mulţi parametri trebuie 
respectate în principal două cerinţe şi anume: aprovizionarea ritmică cu fire 
de ţesut şi întreţinerea corespunzătoare a războaielor. 

Din acest motiv buna desfăşurare a activităţii de producţie într-o 
secţie de războaie este dependentă de o planificare minuţioasă plecînd de la 
faza de lansare pînă la cea de finalizare. Faza de lansare a producţiei necesită 
·O evidenţă a cantităţii de fire de ţesut, a tipului de fire de ţesut şi a reparti­
zării acestor cantităţi de fire pe fiecare comandă beneficiar funcţie de mode­
lul solicitat, a numărului de războaie de ţesut şi a stării lor de funcţionare. 
Urmărirea fazei productive propriuzise înseamnă de fapt gestiunea gradului 
de încărcare a războaielor, productivitatea fiecărui război, incidentele ce pot 
apărea ca urmare a defectării unora din războaie sau a calităţii necorespun­
;ătoare a fibrelor de ţesut. Urmărirea tuturor incidentelor ce pot apărea per­
mit conducerii secţiei redistribuirea comenzilor beneficiarilor funcţie de ter­
menele de predare, de existenţa materialelor, etc. De asemenea se poate întocmi 
un grafic de întreţinere periodică şi curentă a războaielor de ţesut. 

In funcţie de faza finală este necesară o evidenţă a producţiei realizate 
pe fiecare război, pe fiecare comandă şi în final pe ansamblul planului de pro­
ducţie a secţiei. 
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Pentru urmărirea diferitelor faze ale producţiei într-o secţie de războaie 
este necesară organizarea unei activităţi de culegere a datelor pe documnte 
primare alcătuite conform machetelor întocmite în conformitate cu sistemul 
informa tic al secţiei. 

O soluţie de culegere a datelor primare din fazele de lansare a producţiei 
şi din fazele producţiei propriuzise este aceea a folosirii terminalului portabil 
de culegere a datelor TPCD, produs la IEPER. 

Acest terminal specializat este prevăzut cu o testatură alfanumerică, 
cu un bloc de afişare alfanumeric cu LED-uri. Fiind conceput într-o structură 
cu microprocesor terminalul oferă posibilitatea verificării sintactice a datelor 
introduse de la tastatură înaintea transmiterii lor către concentratorul de 
date. 

Pentru transmiterea datelor către concentratorul de date terminalul este 
prevăzut cu o interfaţă USART pentru care se pot implementa diferite pro­
tocoale de comunicaţie (ASY PAC, BSC, etc.). 

Se poate spune deci că terminalul TPCD este un periferic complex al 
concentratorului de date realizat fie cu un microcalculator fie cu un minical­
culator. Terminalul TPCD este însă în acelaşi timp un microsistem la care se· 
conectează ca periferic atît tastatura alfanumerică cit şi blocul de afişare, pen­
tru fiecare din ele existînd adaptoare şi un monitor specializat care gestio­
nează operaţiile de 1/E ale acestui terminal. Existenţa unei memorii cu o capa­
citate corespunzătoare oferă posibilitatea memorării atît a datelor introduse 
de la tastatură cit şi o prelucrare primară a acestora, degrevînd concentra­
torul de terminale de această activitate. 

Din acest motiv utilizarea terminalelor TPCD drept terminale de culegere 
de date permite folosirea unui concentrator de date avînd la bază microcal­
culator şi o capacitate de memorie internă şi externă adaptată nivelului de 
terminale care se conectează şi a aranjării datelor recepţionate în cadrul unor 
fişiere organizate pe tipuri de module de intrare corespunzînd diferitelor acti­
vităţi productive pentru care are loc culegerea datelor. 

Un exemplu în această privinţă este urmărirea producţiei secţiei de răz­
boaie la intreprinderea textilă, ,.Dorobanţul" din Ploieşti. Datele de pe docu­
mentele primare se introduc folosind terminalele tip TPCD. 

Terminalele TPCD sînt cuplate la microcalculatorul M 18 pe care se formează. 
un fişier pe bandă magnetică la fiecare patru ore, banda magnetică fiind prelu­
crată pe un calculator FELIX C-256. Introducerea acestui sistem informatic 
a permis reducerea timpului de obţinere de infrormaţii privind situaţia reală 
a producţiei de la 2-3 zile la mai puţin de 6 ore. 

O altă posibilitate de automatizare a culegerii datelor necesare urmăririii 
producţiei într-o secţie de războaie se află în curs de implementare. Ea pre­
vede o automatizare a culegerii datelor direct de la război fără a mai fi nevoie­
de operator pentru introducerea datelor primare. 

Conform acestei soluţii războiul de ţesut este prevăzut cu un traductor 
de lungime a firului şi cu un dispozitiv de metrare a ţesăturii (DM0l). Cele 
două dispozitive specializate sînt conectate la un bloc de control cu micropro­
cesor care ţine evidenţa atît a lungimii firelor pe fiecare bobină cit şi a canti­
tăţii de ţesătură realizată pe război. 

Toate aceste date pot fi afişate direct pe un panou prevăzut pe război dar 
pot fi în acelaşi timp transmise la un minicalculator care colectează toate 
aceste date dela fiecare război din secţie. Pentru minicalculator fiecare răz-
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boi de ţesut prevăzut cu structură microprogramată descrisă mai sus repre­
zintă un periferic complex, pe de altă parte fiecare război poate funcţiona de 
sine stătător avînd ca periferice cele două dispozitive mai sus prezentate. 

Avantajul acestor soluţii este că fiecare război de ţesut transmite datele 
culese de fiecare traductor organizate în fişiere prelucrabile pe minicalcu­
lator. 

Aceasta face ca de la un terminal alfanumeric conectat la minicalculator 
să se poată cunoaşte în orice moment starea de funcţionare şi productivitatea 
fiecărui război incidentele de pe fluxul tehnologic (exemplu problema de apro­
vizionare a fiecărui război) volumul producţiei secţiei pe schimb, zi, lună, tri­
mestru, organizarea activităţii de întreţinere. 

Reţea de culegere a datelor într-o staţie de triaj 
Una din principalele activităţi din cadrul unei secţii de triaj de cale ferată 

este aceea a formării garniturilor vagoane de marfă ceea ce implică o urmărire 
a stării vagoanelor respective cu şi fără încărcătură. 

Această activitatea permite de fapt urmărirea traseului pe care un vagon 
de cale ferată îl face din momentul încărcării sale de la un punct de cale ferată 
(fabrică, mină, port) şi pînă în momentul ajungerii sale la destinatarul mărfii 
respective. Acest traseu implică de multe ori cuplarea vagonului respectiv 
în garnituri diferite care se formează în diferite staţii de triaj. 

Importanţa economică a acestei activităţi a necesitat automatizarea 
operaţiilor de culegere a datelor reprezentind fiecare vagon de marfă, după 
numărul vagonului şi după punctul de destinaţie. Pentru automatizarea aces­
tei activităţi din triaje se foloseşte o reţea de 16 terminale portabile tip TPCD 
cuplate la un radio telefon portabil RTP-4. 

Datele transmise de la fiecare terminal sînt recepţionate de un micro­
cakulator Ml 18 cuplat la un radiotelefon mobil RTM4. Toate datele culese 
de la TPCD-uri sînt prelucrate pe microcalculator în cadrul unor fişiere ce 
sint transmise ulterior la un minicalculator pe care se realizează gestiunea 
tuturor activităţilor din staţia de triaj implicit urmărirea şi formarea garni­
turilor de vagoane de marfă. Cu ajutorul terminalului sînt introduse date 
privind numărul vagonului şi starea tehnică a acestuia. După prelucrarea 
datelor şi ţinînd cont de destinaţia fiecărui vagon minicalculatorul transmite 
înapoi date la terminalul respectiv privind destinaţia vagonului respectiv şi 
numărul garniturii în care trebuie ataşat. 

Existenţa unei asemenea reţele de terminale posibile uşurează mult 
munca personalului CFR din staţiile de triaj. Reţeaua permite creşterea pro­
ductivităţii muncii în staţiile de triaj, micşorarea timpului de formare a gar­
niturilor, creşterea productivităţii muncii de urmărire a traficului vagonului 
de marfă. 

Fiecare din minicalculatoarele cu care sînt dotate fiecare staţie de triaj 
este la rîndul lui conectat la o reţea de minicalculatoare ceea ce permite rea­
lizarea unei soluţii rapide de informaţii intre staţiile de triaj. Se obţine ast­
fel o urmărire centralizată a transferului pe garnituri de teren, pe vagoane 
individuale, pe cantităţi de marfă şi pe număr de destinatari. 

O asemenea reţea este implementată în cadrul CFR de către un colectiv 
mixt I.T.C.I. - Centrul de Calcul al M.T.T.C. 

, O variantă automatizată a acestei reţele este cea în care se foloseşte o 
v;uiantă îmbunătăţită a terminalului TPCD la care se conectează ca dispo-
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zi tiv periferic un creion de citire cod bare. ln acest caz datele privind numărul 
de serie al vagonului şi destinaţia lui finală sînt codificate în forma de cod-de 
bare pe o etichetă de melamină. · 

Existenţa creionului de citire a codului de bare permite o introducere 
automată a datelor ceea ce uşurează mult munca muncitorului crescînd mult 
siguranţa şi corectitudinea operaţiilor de introducere a datelor. De asemenea 
creşte mult productivitatea operaţiilor de identificare a vagoanelor, colegerea 
informaţiilor privind vagoanele putîndu-se face chiar cînd vagoanele se află 
în mişcare. · 

6.6. Sistem specializat pentru croire cu laser 

. . . 
. Operaţia de croire în cadrul oricărui flux tehnologic reprezintă operaţia 

pentru care cerinţa principală este realizarea de economii de material. Ea se 
efectuează asupra diferitelor tipuri de materiale (tablă, material electroizo-:­
lant, piele sintaetică, material textil). 

Principiul de debitare este fie mecanic fie bazat pe principiul opticii elec"'.' 
tronice. Aceasta înseamnă în primul caz folosirea unei scule mecanice . şi în 
celălalt caz folosirea fascicolului laser. Cele două metode se deosebesc atît ca, 
precizÎ.e de debitare cit şi ca productivitate. Astfel folosirea unei scule mecanic~ 
de debitare este recomandabilă în general pentru table, material electroizo­
lant, debitarea făcîndu-se cu ajutorul unei prese ceea ce necesită o matriţă 
avînd forma elementului care urmează a se debita. Productivitatea metodei 
depinde de numărul de elemente ce se debită cu o siguranţă matriţă. ln cazul 
în care este nevoie de mai multe matriţe productivitatea şi costul operaţiilor 
de croire devin necorespunzătoare. De aceea tot mai mult se încetăţeneşte 
principiul tăierii cu fascicol laser. Această metodă se aplică la orice tip :de 
material inclusiv materialele textile. Este însă adevărat că tăierea materia~ 
lelor textile se face atunci cînd ele sînt dispuse într-un singur strat. 
întrucit dispunîndu-le pe mai multe straturi (şpanuri) acţiunea fascico­
lului laser conduce la lipirea marginilor de material datorită prezenţei fibrelor 
plastice în compoziţia materialelor. 

Folosirea fascicolului laser cu diferite intensităţi permite o adîncime de 
penetraţie diferită care poate fi adaptată la diferite grosimi de material. 
Marele avantaj al tăierii cu fascicol laser este eliminarea matriţelor ceea ce 
micşorează mult costul operaţiilor de debitare. în plus existenţa posibilităţii 
deplasării capului de tăiere cu laser permite creşterea productivităţii muncii 
în operaţiile de croire. 

ln general schema bloc a unui sistem specializat de croire cu laser are 
configuraţia din fig. 6.6. şi anume: bloc electromecanic de deplasare a capului 
de tăiere, bloc de tăiere cu laser, bloc de acţionare, bloc electronic de comandă 
şi control, bloc memorare traseu debitare. ln cele ce urmează se. va descrie 
un asemenea sistem specializat conceput pentru operaţiile de croire în indus­
tria confecţiilor. 

ln industria confecţiilor operaţia c:;le croire se poate efectua fie direct 
asupra materialelor textile dispuse într-un singur strat (croire continuă) sau 



Staţii periferice specializate ln diferite aplicaţll-- • 

Fig. 6.6. Schema bloc sistem specializat de croire cu laser 
( 1 - sistem deplasare material textil, 2 - servocomandă 
deplasare material textil, 3 :-· sistem deplasare cap de tăiere 
cu laser, 4 - sistem de susţinere oglinzi, 5 - servocomandă 
deplasare cap tăiere, 6 - bloc comandă control, 7 - bloc 
·control laser, 8 - registru stare control adaptor servoco­
mandă deplasare material textil, 9 - registru adresare adap­
tor servocomanda deplasare material textil, 10 - registru 
adresare adaptor bloc control laser, 11 - registru stare/ con­
trol adaptor bloc control laser, 12 - registru date adaptor 
control laser, 13 - unitate centrală microcalculator, 14 - bus 
microcalculator, 15 - adaptor disc flexibil microcalculator,. 
16 - disc flexibil, 17 - adaptor banda magnetică, 18 - de' 

rulor bandă magnetică) 

folosind tipare de carton care se dispun pe mai multe straturi de material 
(,pan) croirea făcindu-se după marginea respectivului tipar, cu ajutorul unui­
fierăstrău electric. Rezultă deci că se poate folosi fascicolul laser fie pentru decu­
parea tiparelor de carton fie pentru tăierea directă a bucăţilor de material textil. 
Diferenţa dintre cele două metode constă în aceea că folosirea tiparelor de· 
carton înseamnă croirea în două trepte tehnologice şi bineînţeles o reducere a 
productivităţii muncii. Configuraţia sistemului specializat pentru croirea 
materialelor textile este prezentată în fig. 6.6. Pentru operaţiile de debitare 
a tiparelor de carton nu este nevoie de un bloc de antrenare a materialului şi 
de asemenea suprafaţa de debitare este de max. 1,5 X 1,3 m determinată de· 
dimensiunea maximă a: tiparelor. În cazul croirii materialelor textile este nece­
sară nu numai deplasarea capului de tăiere cu laser ci şi antrenarea in regim 
continuu a materialului textil dispus într-un singur strat. Aceasta necesită 
un sistem de antrenare electromecanică care să evite tensionarea materialului 
precum şi situaţia de şifonare ceea ce influenţează negativ dimensiunea şi. 
forma decupării. În acest caz suprafaţa pe care trebuie să se deplaseze capul 
de croire cu· laser este mai mare decit cel pentru debitarea tiparelor din car­
ton. Dispozitivele de deplasare a capului de croire cu laser pot avea la bază 
şuruburi melcate şi motoare pas cu pas sau ghidaje cu rulmenţi şi servomo­
toare .de curent continuu, în ultimul caz viteza de deplasare şi precizia fiind 
mult mai bune. Inerţia de deplasare şi de aici cerinţele ce se impun sistemului! 
de servocomandă depinde de greutatea capului de tăiere. în cazul tăierii cu 
laser; capul de tăiere este realizat cu ajutorul unor sisteme cu oglinzi car~ 
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preiau fascicolul laser de la o sursă de energie fixă şi o transmit deasupra 
materialului efectuind decuparea acestuia. Pentru comanda deplasării siste­
nmlui de oglinzi pe axele de coordonate este necesar un bloc electronic de 
comandă căreia să i se transmită succesiunea de puncte in axele de coordo­
nate din a căror înşiruire să se urmărească in fapt forma ce trebuie decupată. 

Prezenţa unui bloc electronic de comandă şi control in structura cu micro­
procesor face posibilă conversia unui fişier de puncte şi comenzi de deplasare 
pe cele două planuri. Fişierul de puncte dispus pe banda magnetică sau banda 
perforată este pregătit pe un sistem de calcul separat şi specializat în gradarea 
-şi încadrarea tiparelor SGPT. 

Acest sistem, descris în paragraful 6.1., pregăteşte in finalul operaţiilor 
-de gradare un fişier de tipare ce se memorează pe banda magnetică. 

Sistemul specializat pentru croirea cu laser are in configuraţie un derulor 
de bandă magnetică pe care se fixează banda creată de sistemul de gradare 
(cazul lucrului off-line). 

Se poate ca ambele sisteme specializate să dispună de un acelaşi derulor 
de bandă magnetică (cazul lucrului on-line) caz in care se poate spune că sis­
temul de croire reprezintă o staţie periferică a sistemului de gradare şi înca­
drare a tiparelor. 

De asemenea din configuraţia sistemului specializat pentru croirea cu laser 
se poate spune că acest sistem poate fi nu numai o staţie periferică conectată 
la minicalculatorul sistemului de gradare-încadrare dar poate fi considerat ca 
un microcalculator la care se conectează dispozitive periferice cum ar fi dis­
pozitivul de tăiere, derulorul de bandă magnetică. In privinţa conectării dis­
pozitivului de tăiere se foloseşte un adaptor specializat. Blocul de adaptare 
a capului de tăiere cu laser la microcalculatorul sistemului recepţionează fişie­
rul de puncte de coordonate pe care operatorul îl transformă intr-o suită de 
comenzi transmise celor două motoare de c.c. care acţionează pe fiecare din 
cele două axe de coordonate. Adaptorul transmite către microcalculator infor­
maţii de stare asupra poziţiei şi vitezei instantanee cu care se deplasează capul 
de tăiere cu laser. Pentru conectarea capului de tăiere cu laser adaptorul are 
în configuraţia sa un registru de adrese logic, un registru de stare/control şi 
un registru de date. 

Blocul de comandă din cadrul adaptorului este dependent funcţional de 
schema de servocomandă. 

Trebuie precizat că în cazul folosirii sistemului specializat pentru croi­
rea cu laser direct şi în regim continuu a materialului textil, apare necesitatea 
conectării la minicalculatorul sistemului a unui alt dispozitiv periferic şi anume 
sistemul de avans al materialului. Adaptorul acestui dispozitiv permite recep­
ţionarea unor date reprezentînd viteza şi sensul de deplasare al materialul~ 
pe care le foloseşte ulterior pentru comanda efectivă de deplasare. 

In fine, in cazul folosirii sistemului specializat de croire cu laser pentru 
croirea continuă a materialului textil se foloseşte fişierul realizat după opera­
ţiile de încadrare de către sistemul SGPT. In acest caz dispozitivul de tăiere 
cu laser urmăreşte conturul fiecărui tipar şi harta de încadrare memorată pe 
banda magnetică a sistemului. 

Trebuie precizat că in cazul croirii continue sarcinile blocului de comandă 
şi. control se complică fiind necesară menţinerea unei sincronizări intre .viteza 
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de deplasare în axele de coordonate a capului de croire şi viteza de derulare 
a materialului textil. 

Un asemenea sistem de croire urmează a se implementa pentru industria 
confecţiilor la FCTB. 

6. 7. Aplicaţii folosind concentratorul de date de proces SPOT 83 

Pentru colectarea datelor din mediul industrial este necesară realizarea 
unor echipamente de calcul (micro sau minicalculatoare) care să aibe în con­
figuraţie interfeţe de proces capabile să sesizeze variaţiile analogice a diferi­
ţilor parametri (temperatură, presiune, intensitate, curent, etc.) şi să le memo­
reze în forma lor digitală. A doua cerinţă impusă acestor tipuri de concen­
tratoare are în vedere necesitatea funcţionării lor în medii climatice deosebite 
(umiditate crescută, temperatură ridicată, acizi, vibraţii, etc.). 

Funcţie de numărul de parametri din proces ai căror valori urmează a fi 
colectate devine imposibilă conectarea traductorilor la un minicalculator 
situat în mediu climatizat. Din acest motiv este preferabilă folosirea unui 
microcalculator pentru operaţiile de colectare a datelor analogice, întrucit 
realizarea fizică a acestuia este mai convenabilă din punct de vedere tehnic ~i 
economic faţă de realizarea unui minicalculator. 

Din acest motiv s-a conceput un microcalculator prevăzut cu interfeţe 
specializate care să permite colectarea diferiţilor parametrii sub formă de 
curenţi sau tensiuni rezultate din interpretarea valorilor la ieşirea diferiţilor 
traductori specializaţi conectaţi la un asemenea microcalculator. Pentru 
recepţionarea şi colectarea diferitelor valori ai parametrilor din diferitele pro­
cese industriale, a fost realizat microcalculatorul SPOT 83 (producător FCE) 
care are în configuraţie atît interfaţa de proces (curent, tensiune, rezistenţă) 
cit şi programele care realizează colectarea tuturor acestor parametri într-o 
bază de date sau un sistem de fişiere. Cu cit procesul industrale mai complex, 
numărul parametrilor ce trebuie urmăriţi în respectivul proces este mai mare 
ceea ce face necesară folosirea mai multor concentratoare de proces SPOT 
83 conectate la distanţă la un minicalculator pe care se memorează toată baza 
de date specializate. 

Urmărirea activităţii dintr-un laminor - LINGTAG 
Prin conectarea unui SPOT 83 la un minicalculator CORAL 4030 se rea­

lizează o bază de date specializate la nivelul minicalculatorului. Datele care­
se introduc în această bază sînt transmise de SPOT 83 care pe lingă recepţio­
narea diferiţilor parametri de funcţionare ai laminorului îi grupează funcţie­
de cerinţe. 

ln cadrul acestei aplicaţii se gestionează procesul de cîntărire a barelor· 
precum şi cel de croire optimă a barelor. 

Acest sistem informatic distribuit permite realizarea controlului automat 
şi supervizarea următoarelor activităţi specifice laminoarelor: 

- greutatea barelor şi pierderilor ce apar în furnale datorate procesului 
de încălzire a furnalului. 
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-,- măsurarea lungimii totale_ a barelor laminate folosind un traductor 
de proxiunitate 

-,- urmărirea numărului de laminate ce se realizează 
- obţinerea de bare cu lungimi de 10,5-12 m 
- înregistrarea şi memorarea cantităţii de laminate pe lungime şi tip 

material 
Acest sistem livrat la cheie se numeşte LINGTAG. 

Sistem specialî'zat pentrn 'Urmărirea procesului la Jurnalele electrice -
ELSA 

. Acest sistem permite urmărirea fazelor specifice de funcţionare ale unui 
furnal electric şi anume: încărcarea cu material al furnalului, topirea mate­
,rialelor, oxidarea şi realizarea aliajelor de diferite materiale. 

Funcţiile de bază sînt: 
- elaborarea sarcinilor de producţie pentru un anumit tip de oţel, por­

nindu-se de la cerinţe de timp minim de elaborare şi cost minim de producţie 
- controlul topirii materialelor prin urmărirea consumului de energie 

electrică, verificarea valorilor diferiţilor parametri electrici 
. - efectuarea controlului calitativ şi cantitativ pe baza analizelor de labo­

rator efectuate pe eşantioane (concentraţii de oxigen, calculul adausului nece­
sar de aliaje feroase ce trebuiesc adăugate în compoziţia oţelului) 

- urmărirea valenţelor binare ce caracterizează starea de funcţionare a 
furnalului şi elaborarea procedurilor de corecţie în cazul unor defecţiuni elec­
tromecanice. 

Şi acest sistem are la bază o culegere şi concentrare a datel_or specifice 
funcţionării furnalului şi ai procesului de obţinere a oţelurilor aliate pe SPOT 
83. Conectarea acestuia la un minicalculator din familia CORAL/l-100 per­
mite urmărirea modului de comportare al furnalului ~i al modului în care se 
-desfăşoară procesul de obţinere a oţelurilor aliate. 

Sistem specializat pentru dispecerizarea distribuţiei energiei electrice -
:ZODIAC 

Existenţa cuploarelor de proces din cadrul microcalculatoarelor speciali­
zate SPOT 83 sau ECAROM · 800 permite colectarea informaţiilor specifice 
-diferiţilor parametri electrici (curent, tensiune). Sistemul specializat ZODIAC 
face posibilă colectarea datelor necesare estimării consumurilor energetice la 
diferiţi beneficiari, urmăririi modului de distribuire a energiei electrice la dife­
riţi beneficiari funcţie atît de cerinţele lor tehnologice cit şi de consumurile 
zilnice efective. 

Pentru a fi posibilă această activitate se foloseşte un sistem de operare 
in timp real pe microcalculator necesar colectării datelor. . ,, 
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7 ■ VIDEOTERMINALE 
DIN SERIA 2000 

7 .1. Prezentare generală 

Terminalele din familia DAF - DAF 2010 R, DAF 2012, DAF 2013„ 
DAF 2015, DAF 2020, care fac obiectul prezentării de faţă, sint dispozitive· 
de vizualizare - alfanumerice, semigrafice sau grafice, unele dintre ele putînd 
fi incluse în categoria terminalelor inteligente, cu posibilităţi de programare 
în limbaje evoluate şi putînd lucra cuplate într-o configuraţie proprie (unitate 
de casetă magnetică, disc magnetic flexibil, imprimantă etc.). 

După cum s-a constatat în capitolele anterioare (4, 5, 6) videotermina­
lele constituie echipamentul periferic nelipsit din configuraţiile tuturor sta­
ţiilor periferice dedicate diferitelor aplicaţii. 

Acesta este motivul pentru care s-a ales prezentarea videoterminalelor 
fabricate în RSR la IEPER într-un capitol separat al acestei lucrări. 

Pe lingă flexibilitatea în constituirea configuraţiei de lucru, fiecare ter­
minal oferă facilităţi distincte atît în ce priveşte interfaţa de comunicaţie cu 
calculatorul central cit şi referitoare la modul de operare. 

_Structura generală a terminalelor din familia DAF este prezentată în 
figura 7.1., ea corespunzînd direct terminalului mai evoluat DAF 2020, unele 
dintre opţiuni cum ar fi: interfaţa cu monitorul TV separat, interfaţa cu maneta· 
de comandă (JOYSTICK) putînd lipsi. 

°ir·HEREAŢĂ 
CALCULATOR 

iNTERFAŢA 
IMPRIMANTA 

TASTATURĂ 

lv\QDU\..' 
UNIThTE CENT?.Ac.J.. r AFIŞ>_ARE 

r NTERFATA I r;TERFATA 

J oYs TICK MONITOR Tv SEPARAT 

Fig. 7.1. Structura generală a terminalelor DAF 

• Materialul a fost conceput pe baza manualelor de utilizare şi funcţionare ale diferitelor 
tipuri de DAF elaborate de Ing. Const. Aurel Conu, Ing. Cristian Zaharia şi alţi specialişti de­
la IEPER 
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La DAF 2020 unitatea centrală este un microcalculator construit în jurul 
microprocesorului Z 80, ce realizează toate funcţiile terminalului (scriere în 
memoria de ecran, generare vectori, gestiune interfeţe, etc.). Dispune de 
2 Kocteţi memorie RAM şi 10 Kocteţi PROM. 

Modulul de afişare conţine o memorie de ecran de 24 Kocteţi şi generează 
semnalele de comandă necesare afişării pe ecran a informaţiei conţinută în 
memoria de ecran. Există o logică de sincronizare a accesului modulului de 
afişare şi a unităţii centrale la memoria de ecran. Modulul de afişare conţine 
şi un ceas sincronizat cu frecvenţa reţelei de alimentare pe baza căruia se rea­
lizează semnalele de comandă pentru afişare, sincronizarea cu frecvenţa reţe-
lei realizînd o mai bună stabilitate a imaginii. . 

Deoarece spaţiul de adresare a informaţiei în memoria de ecran este mai 
mare decit capacitatea de afişare a ecranului, s-a introdus noţiunea de 
fereastră de vizualizare. Fereastra de vizualizare poate fi deplasată prin comenzi 
ale utilizatorului. În regim alfanumeric spaţiul de adresare al terminalului 
DAF 2020 este împărţit în 35 de linii şi 73 de coloane din care se pot vizualiza 
25 de linii a 73 de caractere. 

în regim grafic spaţiul de adresare al terminalului DAF 2020 este de 
512 X 390 puncte din care în fereastra de vizualizare sînt cuprinse 512 X 
X 288 puncte. 

Un loc aparte în cadrul familiei de videoterminale produse de către 
IEPER il ocupă sistemul grafic interactiv DIA GRAM 2030 a cărui schemă bloc 
este prezentată în figura 7.2. 

DIAGRAM 2030 poate fi caracterizat ca un sistem biprocesor avînd în 
structura sa: microprocesorul Z 80 ce lucrează atit ca procesor de I/E cit şi 
ca microcalculator de uz general şi procesorul microprogramat pe 16 biţi (DSP) 
ce execută funcţiile grafice. 

Microprocesorul Z 80 dispune de 64K RAM girind funcţionarea pentru: 
- un controlor de disc flexibil (FDF); 
- 1-4 porturi paralele de 8 biţi (bidirecţionale sau unidirecţionale) 

-PIO; 
- 2 porturi seriale asincrone full-duplex-SIO; 
- tastatură şi joystick (kso) ce utilizează pentru cuplare un port serial 

din cele de mai sus. 
Ca microcalculator de uz general Z 80 dispune de un software ce permite 

atit o exploatare locală în regim conversaţional cit şi legătura la un calcula­
tor gazdă. 

Producătorul livrează sistemul DIAGRAM 2030 cu un software compus 
din: 

1. - monitor DIOS; 
2. - interpretor BASIC cu un set de instrucţiuni grafice compatibil cu 

standardul CORE al SIGGRAPH/ACM. 
în funcţionarea sa, interpretorul BASIC utilizează procesorul grafic 

drept coprocesor aritmetic, avînd ca rezultat creşterea vitezei de rulare de 
2-3 ori. 

3. - asamblor Z 80 'DIAS'; 
4. - editor de teste 'EDI'; 
5. - pachet de programe de implementare a standardului CORE men­

ţionat. Pachetul foloseşte DIA GRAM ca satelit la un calculator gazdă, permi­
ţînd şi cuplarea la acesta a unor terminale grafice. Se dă posibilitatea utili-
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Z 'oO CTC 

CIO 

DSP 
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DSM 

OP r 
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cRAFIC BUS 

Fig. 7.2. Schema bloc DIAGRAM 
TDF - controlor disc flexibil 
UDF - unitate disc flexibil 
CTC - ceas programabil 
DSP - procesor microprogramat 
DSM - bloc specializat de memorie 
KSO - tastatura şi joystick (port serial) 
SIO - interfaţa serie (programată asincron) 

183: 

OPT 

CIO 

PIO - interfaţa paralelă (un port bidirecţional de 8 biţi sau 2 porturi - unul de ieşire­
şi altul de intrare) 

za torului să lucreze în FORTRAN, utilizînd un set de rutine ce permit dese­
narea pe ecran de imagini color în 3 dimensiuni; 

6. - pachete de programe utilitare, permiţînd editarea de documenta­
ţie, înscrierea de memorii PROM etc. 

7. - emulatoare terminale grafice. 
Procesorul grafic microprogramat pe 16 biţi dispune de resurse de memo­

rie pînă la 1 MB şi are drept funcţie principală desenarea şi afişarea unei ima­
gini pe un ecran de monitor color sau alb-negru. In acest scop el acceptă co­
menzi de la modulul CIO, setul de comenzi variind în funcţie de capacitatea 
memoriei de microprogram. 

Procesorul are ataşat pe bus un modul specializat ce cuprinde 3 blocuri 
de memorie asociate cu cele trei culori fundamentale: R (roşu), G (verde),. 
B (albastru). Modulul permite scrierea în paralel în toate aceste blocuri şi 
execuţia de funcţii logice între informaţia existentă şi cea care se înscrie pentru 
a putea realiza afişarea transparentă, opacă sau complementară. Funcţia de 
gestionarea afişării, algoritmul de înscriere şi modul de parcurgere a memoriei 
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tampon sînt dictate de către modulul DSP. Cînd afişarea se face color, semna­
lele necesare monitorului sînt preluate de la modulul DSM. Cînd afişarea se 
face alb-negru o parte din memoria DSP este utilizată la afişare, iar semnalele 
pentru monitorul TV se preiau de pe placa DSP. 

Din punct de vedere al subsistemului de intrare-ie,şit:~ întreg subsistemul 
_grafic este văzut ca un echipament periferic. Dialogul' subsistem 1/E - sub­
-sistem grafic se efectuează prin intermediul a două porturi de date (unul de 
scriere şi altul de citire) şi a unuia de stare. ~mnenzile şi parametrii sint 
-comunicate prin intermediul portului de scriere, cuvintele de răspuns sint 
preluate prin portul de citire, iar identificarea funcţională a informaţiilor pe 
,cele două porturi amintite este realizată prin portul de stare. 

La busul grafic sînt conectate procesoarere dedicate diferitelor funcţi­
uni: afişare color, afişare alb-negru, coprocesor BASIC, etc. Singura condi­
ţie este ca numai unul dintre ele să aibă cuplate modulele suplimentare (DSM 
sau unitate aritmetică pentru efectuarea transformărilor grafice) pe busul 
_grafic. Diferenţierea între modulele DSP se face prin intermediul adreselor 
-de periferic alocate celor 3 porturi de comunicaţie. 

7.2. Interfaţa de comunicaţie cu calculatorul 

întreaga familie de terminale DAF dispune de interfaţa pentru transmi­
sie serială asincronă (start-stop) compatibilă cu avizul european V24 CCITT 
echivalent cu RS 232C - EIA * 

Terminalpl DAF 2010 - cu varianta reproiectată DAF 2010 R - oferă 
şi posibilitatE'a transm"isiei seriale sincrone cu interfaţa compatibilă dease­
menea V24 CCITT, în procedura TMM - VU (vezi cap. 3). 

Deşi interfaţa de comunicaţie este concepută pentru legătura prin mo­
dem, este posibilă şi legătura directă (fără modem) la cuplorul asincron al 

-calculatorului. 
· Subsetul de semnale din avizul V 24 CCITT utilizat de către terminalele 

_DAF este prezentat în lista următoare: 
Nr. pin conector 
1 
'2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 
11 

Semnal 
PG - masă de protecţie 
TD - transmisie date 
RD - recepţie date 
RTS - cerere de transmisie 
CTS - acceptare de transmisie 
DSR - modem pregătit 
SG - masa semnalului 
DCD - detecţie undă purtătoare la 

modem 

• RS232C este de fapt compatibil cu V24. Avizul V24 prevede unele semnale în plus faţl 
-de RS232C. Este vorba însă de semnale neutilizate de terminalele din familia DAF. 



12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
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- (RC) - bază de timp de recepţie 

- (TC} - bază de timp de emisie 

- DTR - terminal pregătit 

- (ST) - bază de timp 

Semnalele RC şi TC au fost trecute între paranteze deoarece sint utili-
zate numai în transmisia sincronă. În cazul transmisiei sincrone fără modem 
se utilizează şi pinul 24 pentru o bază de timp independentă (ST) ce va fi 
utilizată atît pentru emisie cit şi pentru recepţie. Pentru conectarea la modem 
se utilizează un cablu cu conectori tată cu 25 de pini (mufă trapezoidală 
CANNON) cu legături pin la pin. Pentru conectarea directă la.,calculator se 
utilizează un cablu cu conexiuni ca în fig. 7.3. 

La conectorul de comunicaţie, terminalul transmite o tensiune de + 12V 
pentru 1 logic şi - 12V pentru o logic. Opţional, unele terminale pot dispune 
de interfaţa de transmisie directă cu calculatorul în buclă de curent. Este ca­
zul terminalului DAF 2012 pentru care în conectorul de 25 pini de interfaţă 

1---------------1 

; _______ x~------! 
4 4 

5 5 

6 6 

7 7 

S 8 

15 15 

f 16 16 
17 17 

20 

?. t. 
25 

'20 

24 
25 

Fig. 7;31 Realizarea legăturilor în cablul adaptor 'pentru 
leglltura directă la calculator. 
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cu modemul există suplimentar faţă de semnalele corespunzătoare avizului 
V24 CCITT prezentate anterior, următoarele semnale: 

Nr. pin Semnal 
17 + ECL emisie buclă de curent 
23 - RCL recepţie buclă de curent 
24 - ECL emisie buclă de curent 
25 + RCL recepţie buclă de curent 
Acest lucru reprezintă o abatere faţă de avizul V24 CCITT la care se 

mai adaugă în cazul DAF 2012 şi semnalul: 
11 BUSY - protocol de imprimantă ocu-

pată 
Cablurile pentru legătura la modem, respectiv la calculator, vor trebui realizate 
ţinînd seama de aceste modificări. 

Tipul de transmisie serială asincronă este caracteristică întregii game de­
terminale video din familia DAF. Parametrii acestui tip de comunicaţie selec­
tabili de la terminal sînt: 

- viteza de transmisie; 
- paritatea; 
- numărul de biţi STOP; 
- lungimea caracterului; 
- full/half duplex (duplex integral sau semiduplex) şi corelat sau nu cu 

aceasta: cu/fără afişare pe ecran a caracterului transmis (cu/fără ecou). 
Pentru toate terminalele DAF este folosit codul ASCII. Unele variaţii 

în ce priveşte alocarea de coduri tastelor vor fi trecute în revistă în subcapi­
tolul dedicat tastaturii (7.3.1} . 

Selectarea parametrilor de transmisie se poate face fie prin intermediul 
unor comutatoare (DAF 2012, DAF 2015, DAF 2020, DIAGRAM 2030) fie 
prin programe din tastatură (DAF 2010, DAF 2013, DAF 2020). 

Gama de viteze este de regulă cuprinsă între 110 şi 9600 bauds cu unele 
abateri: DAF 2013, DAF 2020 au gama 150-19200 bauds iar DAF 2015 are 
gama 75-9600 bauds. Alegerea vitezei de transmisie este impusă de perfor­
manţele modemurilor folosite. în cazul legăturii directe la calculator, neexis­
tînd această restricţie, se poate lucra că viteze ridicate pentru a economisi 
timp. Este interesant de observat însă că utilizarea de viteze peste 1200/2400 
bd ridică cel puţin 2 tipuri de probleme: 

1. Imposibilitatea din partea operatorului uman de a urmări defilarea 
informaţiei pe ecran. Deşi în principiu mesajul ar putea fi citit şi după ce s-a 
terminat afişarea lui, există totuşi riscul ca în cazul în care lungimea mesajului 
depăşeşte pe cea a ecranului (sau a zonei de afişare din ecran) mesajul să fie 
pierdut de către operator. Acest dezavantaj se adaugă peste incomoditatea 
în urmărirea defilării imaginii. 

Pentru a evita aceste aspecte, s-a introdus la unele terminale posibili­
tatea de a comanda micşorarea vitezei de defilare a imaginii (regimul de defi­
lare umană -DAF 2010 R sau „scroll lin" - DAF 2020). 

2. La terminalele prevăzute cu copiere la imprimantă, chiar dacă se uti­
lizează memorie tampon (de regulă 132 de caractere) apare acelaşi fenomen: 
la mesaje lungi se pierde informaţia din cauza vitezei reduse de imprimare 
pe hîrtie. Pentru a ieşi din impas (fără reducerea vitezei de transmisie) s-a 
introdus protocolul XON-XOFF care rezolvă în acelaşi t-imp şi problema in­
troducerii defilării lente. In esenţă protocolul XON-XOFF crează posibili-
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tatea de a suspenda temporar fluxul de transmisie de la calculator la termi­
nal. 

Astfel imediat înainte de umplerea memoriei tampon terminalul trans­
mite calculatorului un caracter DC 3 (cod 13H-XOFF) cerind întreruperea 
momentană a fluxului de caractere. După prelucrarea caracterelor, termi­
nalul anunţă că poate fi reluat fluxul de date prin transmiterea unui caracter 
DCl (cod 1 lH-XON). Dacă implementarea acestei proceduri în sistemul 
de calcul ridică probleme, se recomandă inserarea în cadrul mesajelor 
a unor caractere de temporizare (filler) NULL (cod 00} sau în cazul DAF 
2015 V-DEL (7FH). Protocolul XON-XOFF este introdus la terminalele 
DAF 2010 R (defilare umană, imprimantă serială), DAF 2012(imprimantă 
serială), DAF 2015 (imprimantă serială), DAF 2020 (scroll lin, imprimanta 
serială, mod SETUP). La terminalele DAF 2010 R, DAF 2015 şi DAF 2020 
există şi corelarea mecanismului XON-XOFF cu tastarea CTRL/S şi CTRL/Q 
care emit codurile DC3, respectiv DCL La terminalul DAF 2020 se emite 
suplimentar codul XOFF la apăsarea tastei SCRL, respectiv codul XON 
la reapăsarea tastei SCRL. 

De la terminal se mai pot selecta utilizarea ( neutilizarea) precum şi 
tipul cifrei binare de paritate. Astfel la DAF 2010 R la textul apărut pe ecran 
(EVEN; ODD); se poate răspunde apăsînd tastele * (asterix) şi b (blanc) 
obţinindu-se următoarele combinaţii: 

EVEN ODD 
b b 7 biţi fără paritate (echivalent bit paritate= 1) 
b * 7 biţi paritate impară 
* b 7 biţi paritate pară 
* * 8 biţi fără paritate (echivalent bit paritate = O). 

La DAF 2020 paritatea se selectează din două comutatoare din care unul 
(S 4) indică tipul parităţii, iar celălalt (S 5) activarea parităţii astfel: 

S5 S4 
OFF OFF - fără paritate 
OFF ON - cu paritate indiferentă 
ON OFF - cu paritate impară 
ON ON - cu paritate pară 
Deasemenea în mod corespunzător se poate stabili numărul de biţi STOP 

pentru un caracter (1 sau 2 biţi). La DAF 2010 R şi la DAF 2015 acest număr 
este fix şi este în funcţie de viteza de transmisie: 

110 bd - 2 biţi STOP 
150 - 9 600 bd - 1 bit STOP 
Mai există un parametru al transmisiei care provine istoric din regimul 

de funcţionare duplex integral/semiduplex determinind regimurile cu ecou 
respectiv fără ecou (la semiduplex). Regimul cu/fără ecou se referă la afişarea 
sau nu pe ecran a caracterului tastat local. 

Tradiţional, regimul duplex integral (full - duplex) nu presupune afişarea loca.Ui. a carac­
terului selectat de către operator la tastatură pentru a crea posibilitatea de afişare pe ecran a 
caracterelor transmise de la calculator simultan cu trimiterea spre calculator a caracterului 
de la terminal. Pentru a afişa acest caracter (tastat la terminal) este nevoie ca el să fie retransmis 
către terminal de către calculator ('ecou'). 

Terminalele actuale din seria DAF au regimul de funcţionare stabilit direct de către pro­
iectanţi pentru transmisia serială asincronă full-duplex, iar pentru transmisia sincronă half­
duplex (DAF 2010 R). 
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În această. situaţie, pentru a evita unele situaţii de contradicţie teqninal-calcu.lator (trans­
misie oarbă. cînd terminalul este full-duplex şi calculatorul nu face ecou sau dublarea inutliă 
a caracterelor pe ecran cînd terminalul este half-duplex şi calculatorul face ecou) s-a introdus 
opţiunea de 'ecou' selectabilă. din terminal (este mai simplu decît schimbarea regimului de 
funcţionare al calculatorului, mai ales cînd acest lucru nu a fost prevăzut în sistemul de calcul), 

Astfel, la DAF 2010 regimul cu/fără ecou se stabileşte prin răspuns * 
sau b la întrebarea FULL/HALF, iar la DAF 2020 prin comutatorul S 11. 

7.3. Facilităţii de operare 

Spre deosebire de opţiunile referitoare la comunicaţia cu calculatorul 
care puteau fi stabilite numai de la terminal, opţiunile privind facilităţile 
de operare pot fi programate atît local (prin taste sau comutatoare ) cit şi 
de la calculator (prin caractere sau secvenţe speciale de comandă). 

7;3.1. Facilităţi oferite de tastatură 

Deşi tipul de bază este acelaşi (tastatura alfanumerică tip QWERTY), 
în ce priveşte semnele şi caracterele speciale precum şi tastele de funcţii 
există o mare diversitate la diferite tipuri de terminale. Deasemenea numă­
rul de taste variază de la un tip de terminal la altul. 

în figura 7.4. sînt prezentate ca exemplu, tastaturile ce echipează ter­
minalele DAF 2015 D şi DAF 2015 V. 

Codul transmis către calculator la apăsarea unei taste corespunde inscrip-
ţionării tastei, fiind afectat de tastarea SHIFT, CAPS şi CTRL. 

Tastele CAPS şi SHIFT acţionează astfel: 
CAPS SHIFT Taste alfabetice Taste cu dublă inscripţionare 
NU NU litere mici caracter de jos 
DA NU litere mari caracter de jos 
NU DA litere mari caracter de sus 
DA DA litere mari caracter de sus 

Fig. 7.4. a Tastatura DAF 2015V 
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Fig. 7.4. b Tastatura DAF 2015D 

La DAF 2010, cu tasta CTRL acţionată simultan cu apăsarea tastei 
SHIFT se obţin semne de tabel şi literele specifice limbii române. 

Dacă se acţionează tasta CTRL simultan cu altă tastă (fără a se acţiona 
SHIFT) se obţin caracterele speciale de comunicaţie (codurile 00H - lFH). 
Pentru a obţine codurile între 00 -şi lA se apasă CTRL simultan cu tasta 
corespunzătoare cu cod între 40 şi 5A (astfel NUL se obţine din CTRL/C 
SOH din CTRL/A, BS din CTRL/H, DLE din CTRL/P, SUB din CTRL/Z 
etc. Codurile între 1B şi lF se obţin astfel: 

ESC (lBH) ESC sau CTRL/) 
FS (lCH) CTRL/, 
GS (lDH) CTRL/} 
RS (lEH) CTRL/: 
US (lFH) CTRL/; 
Semnificaţia tastelor mai poate fi modificată şi în alte moduri specifice 

fiecărui tip de terminal. Astfel la DAF 2015 V există opţiunea ALTERNATE. 
KEY PAD. în acest mod toate tastele de pe tastatura numerică (cu excepţia. 
tastelor 'săgeţi', ESC P, ESC g, ESC R) emit coduri conform tabelului 7.1 

Intrarea în modul ALTERNATE KEY PAD este comandată de la 
calculator prin transmiterea către terminal a secvenţei 1B3DH (ESC= ) 

Tasta 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

ENTER 

Nu este în modul 
alternate key pad 

30 
31 
32 
33 
3-1 
35 
36 
37 
38 
39 
2E 
OD 

Tabel 7.1 

Este în modul alternate 
key pad 

1B 3F 70 (ESC ? p) 
1B 3F 71 (ESC ? q) 
1B 3F 72 (ESC ? r) 
1B 3F 73 (ESC) ? s 
1B 3F 74 (ESC ? t) 
1B JF 75 (ESC ? u) 
1B 3F 76 (ESC ? v) 
1B 3F 77 (ESC ? w) 
1B 3F 78 (ESC ? x) 
1B 3F 79 (ESC ? y) 
1B 3F 6E (ESC ? n) 
1B 3F 4D (ESC ? M) 
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Ieşirea din modul ALTERNATE KEY PAD se execută la recepţia secvenţei 
1B3EH (ESC > ) . 

In mod asemănător, terminalul DAF 2020, atunci cind lucrează în mod 
alfanumeric (are şi un mod de lucru grafic), poate trece în modul APLICAŢIE 
BLOC NUMERIC în care semnificaţiile tastelor din blocul numeric sînt 
modificate faţă de modul obişnuit BLOC NUMERIC. 

Mai trebuie precizat că terminalul DAF 2020 în mod alfanumeric poate 
lucra conform cu două standarde diferite şi anume: ANSI şi VT52 (schim­
barea modului de lucru ale terminalului DAF 2020 va fi indicată în subcapi­
tolul următor). Codurile trimise de blocul numeric în cele patru combinaţii 
mod VT52/ANSI şi mod bloc numeric/bloc numeric special sînt indicate în 
tabelele următoare. Nici una dintre tastele din blocul numeric nu este afec­
tată de apăsarea tastelor SHIFT, CAPS CTRL. Codurile generate de blocul 
numeric în mod VT52 sînt prezentate în tabelul 7.2. 

Codurile generate de blocul numeric în mod ANSI vor fi prezentate în 
tabelul 7.3. 

Deasemenea, terminalul DAF 2020 are posibilitatea ca în regim alfanumeric 
să comute seturile de caractere (set ASCII, set ASCII cu caractere grafice 
speciale (vezi 7.3.3.), set Marea Britant"e. Trecerea la setul Marea Britanie 
se face prin modificarea semnificaţiei tastei #, care primeşte semnificaţia 

3 
f. facilitate care oferă comoditate în exploatarea terminalului o reprezintă 
3 
tastele programabile (denumite şi multicod). Există taste programabile la 
DAF 2010, DAF 2013, DAF 2015D, DIAGRAM 2030. 

Tastele programabile ('multicod') sînt taste speciale care permit utili­
zatorului să afişeze (şi să transmită la calculator) mai multe caractere prin 
apăsarea tastei multicod respective. 

Tabel 7.2 

Codurile generate de blocul numeric 1n mod VT 52 

Tasta 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

ENTER 
PFl 
PF2 
PF3 
PF4 

Mod bloc numeric 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

la fel ca RETURN 
ESC P 
ESC Q 
ESC R 
ESC S 

Mod aplicaţie bloc 
numeric 

ESC ? p 
ESC ? q 
ESC ? r 
ESC ? s 
ESC ? t 
ESC ? u 
ESC ? V 

ESC? w 
ESC ? X 

ESC ? y 
ESC? m 
ESC ? 1 
ESC ? n 
ESC? M 

ESC P 
ESC Q 
ESC R 
ESC S 
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Tabel 7.3 

Codurile generate de blocul numeric în mod ANSI 

Tasta Mod Mod 
bloc numeric aplicaţie bloc numeric 

o o ESC Op 
1 1 ESC O q 
2 2 ESC Or 
3 3 ESC Os 
4 4 ESC O t 
5 5 ESC Ou 
6 6 ESC o V 

7 7 ESC O w 
8 8 ESC O x 
9 9 ESC O y 

ESC Om 
ESC O 1 
ESC O n 

ENTER la fel ca RETURN ESC OM 
PFl ESC OP ESC OP 
PF2 ESC O Q ESC O Q 
PF3 ESC OR ESC OR 
PF 4 ESC OS ESC OS 

191 

Astfel, la DAF 2010 R există 16 taste multicod {PFl - PF8 cu extin­
<lere prin apăsarea tastei SHIFT la PF9-PF16) din care fiecare poate pro­
grama cel mult 30 de coduri. 1n programarea unei taste multicod PFi poate 
apare codul unei taste PFj, numai dacă j > i. Un cod care se repetă con­
secutiv de cel mult 256 de ori, este descris în tasta multicod prin 3 octeţi. 

La terminalul DAF 2015 D, programarea tastelor multicod respectă 
aceleaşi convenţii, cu precizarea că tastatura nu dispune de taste programabile 
dedicate, ci în acest scop se foloseşte combinaţia tastei CTRL cu una din 
tastele 1-8 din partea numerică pentru programare,respectiv tasta SHIFT 
cu o tastă numerică pentru apelul unei taste multicod. 

Tastele multicod pot fi programate de la calculator prin secvenţa 
ESC DC4 PFx el ... cn {lBH, 6OH, 14H, ... ) cu PFx reprezentînd numărul 
tastei care se programează: 

- {60H) pentru 1 
a {61H) pentru 2 
b {62H) pentru 3 
c {63H) pentru 4 
d {64H) pentru 5 
e {65H) pentru 6 
f {66H) pentru 7 
g (67H) pentru 8 
Secvenţa de programare se încheie după memorarea a 30 de coduri sau 

la recepţia secvenţei DC4 {14H, 60H). Se pot include apeluri căt_re alte taste 
multicod cu număr mai mare prin secvenţa DC4 PFx. Un apel către o altă 
tastă multicod sau o secvenţă ESC validă„ ocupă echivalentul unui singur 
cod. 
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Dacă se doreşte repetarea unui cod se foloseşte în cadrul secvenţei de 
programare secvenţa ESC,..,, nln2 (lBH, 7EH, ... ) numărul de repetări ob­
ţinîndu-se prin asamblarea ultimilor 4 biţi ai codurilor n2 şi nl în această 
ordine. O secvenţă ESC,..,, se referă numai la caracterul anterior. 

Pe lingă apelul tastelor multicod de la tastatură prin apăsarea simul­
tană a tastelor SHIFT şi a uneia din tastele 1-8 din partea numerică, este 
posibil şi apelul de la calculator. Acesta se execută prin lansarea secvenţei 
DC4 PFx (14H, ... ). Caracterele memorate în tasta respectivă sînt interpre­
tate ca şi cum ar fi venit de la calculator. 

Este pvsibil şi transferul la calculator al tastelor multicod la recepţia 
de către terminal a secvenţei ESC R (lBH, 52H). Terminalul emite o sec­
venţă astfel concepută incit la recepţionarea ei de către un terminalDAF2015D 
are loc programarea tastelor multicod ale acestuia. 

O altă facilitate oferită de tastatură o reprezintă funcţia REPEAT. La 
DAF 2010, DAF 2015D este activă funcţia AUTOREPEAT; dacă se ţine 
apăsată mai mult timp o tastă se trimite codul respectiv repetat. La DAF 
2020 funcţia AUTOREPEAT este programabilă. 

O altă facilitate de utilizare o reprezintă şi tabularea care poate fi defi­
nită în două moduri: 

- implicită - este poziţia care urmează după sfîrşitul unei zone mar­
cate. Zonele marcate sînt zonele afişate cu una din condiţiile de afişare: 
clipitor, subliniat, videoinvers (opţional) (vezi 7.3.2.). 

- explicită - prin programare de către operator sau de către calculator. 
Selecţia modului de definire a tabulatorilor se face prin funcţia de pro­

gramare a regimului de lucru. La DAF 2010 programarea tabulatorilor expli­
ciţi se realizează în felul următor: 

a) de la tastatură 
Pentru . vizualizarea poziţiei tabulatorilor expliciţi, ştergerea sau 

adăugarea tabulatorilor, utilizatorul va folosi secvenţa + ESC B. Terminalul 
salvează prima linie de pe ecran, iar în locul ei apare următoarea linie: 

T2345678912 ............ 789 r 

Poziţiile tabulatorului sînt indicate prin afişarea videoinvers a carac­
terelor de pe primul rînd. Stergerea respectiv poziţionarea unui tabulator 
se face mutindu-se cursorul în locul dorit şi apăsînd pe tasta blanc respectiv 
asterix. Încheierea secvenţei de programare se face cu tasta CR, după care 
reapare pe prima linie textul iniţial. 

Cu ajutorul tastei ERASELINE se şterg toţi tabulatorii. 
Pentru abandonarea programării făcute în secvenţa curentă se utili­

zează tasta ESC. ln acest caz se încheie programarea fără memorarea noilor 
tabulatori. 

b) de la calculator 
Pentru programarea tabulatorilor de la calculator există două funcţii: 
- TAB SET (ESC A) - se pune un tabulator explicit pe poziţia pe 

care se află cursorul; 
~ TAB-CLEAR (ESC B) - se şterg toţi , tabulatorii. 
La pornire displayul centralizează tabulatorii expliciţi la fiecare & , GO-:­

loane (coloanele 1, 9, 17, ... 73). ln caz că se doreşte programarea altoi:::ta• 
bulatori trebuie şterşi în prealăbil cei iniţiali. 
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7.3.2 - Regimuri de afişare 

Regimul DEFILARE/PAGINĂ (SCROLL/PAGE) se referă la modul de 
lucru cu imaginea de pe ecran. ln regimul PAGINĂ ecranul este considerat 
o pagină de dimensiuni fixe (24 linii X 80 caractere pentru DAF 2010, DAF 
2012, DAF 2013, DAF 2015, 26 x 73 pentru DAF 2020, 28 x 80 pentru 
DIAGRAM 2030). După umplerea unei pagini se reia completarea începînd 
cu prima linie de pe ecran (de sus), primul caracter (din stînga). 

ln regimul DEFILARE, la completarea liniei de jos a ecranului con­
ţinutul acestuia este deplasat în sus simulîndu-se avansul hîrtiei la maşina 
de scris. 

La DAF 2010R, regimul DEFILARE se poate realiza în dourL moduri: 
- defilare rînd (JUMP SCROLL); 
- defilare umană (SMOOTH SCROLL) : 
Defilarea rînd se face cu o viteză de 50 rînduri/secundă. 
În modul defilare umană deplasarea imaginii se face continuu existînd 

şi posibilitatea de a selecta viteza de defilare lentă sau rapidă (SLOW/FAST). 
Defilarea umană lentă se face cu cca. 4 rînduri/secundă, iar cea rapid[t cu 
cca 8 rînduri/secundă. 

Deasemenea la DAF 2020 defilarea se poate realiza în două moduri şi 
anume SCROLL Cu SALT sau SCROLL LIN. 

ln modul SCROLL CU SALT liniile aoi apar pe ecran cu viteza cu 
care sînt trimise de la calculator terminalului. 

Modul SCROLL LIN permite afişarea pe ecran a maximum 6 linii noi 
pe secundă. 

Procedura XON-XOFF trebuie să fie activă şi agreată de calculator 
pentru ca să nu se piardă date atunci cînd acest mod este activ. 

Stabilirea regimului DEFILARE/PAGINA diferă de la un tip de ter­
minal la altul. Astfel la unele terminale regimul este fix (DAF 2015D func­
ţionează numai în regim de defilare), opţional programabil de către utili­
zator local (din taste sau comutatoare) sau de la calculator (DAF 2010, 
DAF 2020) sau corelat cu alte opţiuni de funcţionare ale terminalului (ex. 
la DAF 2010R prezenţa regimului PROTEJAT fixează automat regimul 
PAGINA). 

La DAF 2015V controlul defilării se poate executa manual, în modul 
HOLD SCREEN, prin tastare SCROLL. 

Operatorul are posibilitatea să controleze rata de transfer a informaţiei, 
permiţînd defilarea cu un rînd a infom1aţiei la apăsarea tastei SCROLL. 
La apăsarea simultană a tastelor SHIFT şi SCROLL apare conţinutul unui 
întreg nou ecran. Intrarea în modul HOLD SCREEN se face prin comandă 
de la calculator prin secvenţa ESC [ ( IBH, 5BH) respectiv ieşirea din modul 
HOLD SCREEN prin secvenţa ESC/ (IBH, 5CH) ... 

La opţiunea utilizatorului se pot stabili şi condiţiile de afişare în regim 
clipitor, subliniat şi videoinvers. Regimul clipitor implică apariţia intermi­
tentă a caracterului, la regimul subliniat mesajul apare însoţit de linie de 
subliniere în regim de supraimprimare iar regimul video-invers are caracte­
ristică apariţia mesajului cu caractere întunecate pe fond luminos. Supli­
mentar, la DAF 2010R, se poate programa ca zonele afişate cu una din con­
diţiile de mai sus (clipitor, subliniat, vi<lcoinvers) să devină zone marcate. 
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Terminalele DAF 2015D ·şi DAF 2015V pot memora conţinutul a 156 
respectiv 192 de linii, dintre acestea afişîndu-se la un moment dat 24. Ope­
ratorul are însă posibilitatea de a parcurge întreaga memorie ocupată cu 
ajutorul funcţiilor ROLL UP şi ROLL DOWN. 

-ROLL T1P 
La apăsarea simultană a tastelor 'săgeata sus' şi SHIFT se produce 

o deplasare în jos cu un rînd a textului de pe ecran; primul rînd al ecranului 
este înlocuit cu cel ce fusese memorat anterior vechiului început de ecran. 
Comanda nu este acceptată dacă primul rînd al ecranului se află la începutul 
zonei de 192 {156) rînduri disponibile la momentul respectiv. 

-ROLL DOWN 
La apăsarea simultanrt a tastelor 'sâgcata jos' şi SHIFT se execută o 

deplasare în sus cu un rînd a textului de pe ecran, ultimul rînd fiind înlocuit 
cu cel ce îi urmează în memorie. Comanda nu este acceptatrt dacă ultimul 
rînd al ecranului se află la sfirşitul zonei de memorie ocupatrt la momentul 
respectiv. 

7.3.3. Facilităţi grafice 

Pe lingă regimul de lucru grafic propriu terminalului DAF 2020 (care 
va fi detaliat în subcapitolul 7.4) sau al sistemului grafic DIAGRAM 2030, 
unele terminale din familia DAF oferă anumite facilităţi grafice cum ar fi: 

- generatorul de caractere programabil; 
- setul de caractere grafice (pentru construirea de tabele sau desene 

simple). 
Prin regim grafic propriu-zis s-a înţeles modul de litcrit pentru itn ter­

minal care construieşte (trasează) vectori (linii) pe ecran la primirea coordo­
natelor X, Y pentru punctul iniţial, respectiv final al vectorului (liniei). Această 
funcţie implică o serie de calcule aritmetice care sînt realizate de obicei de 
către un (micro) procesor dedicat. 

Generatorul de caractere programabil prezent la terminalul DAF 2010 R 
cuprinde 128 de semne care pot fi construite {programate) de la tastaturrt 
sau de la calculator. Fiecărui caracter din setul standard de caractere îi co­
respunde un caracter din setul de caractere programabile. Un caracter este 
construit într-o matrice de 12 linii X 6 coloane. A programa un caracter în­
seamnă a avea posibilitatea de a aprinde sau stinge orice pimct din matricea 
caracterului. 

a) de la tastatură ESC g. 
După iniţierea funcţiei, primul rînd este salvat şi în locul lui apare urmrt­

torul text: 
--------------------··--·-·········· 
i __ CHARACTER __ l 1_Nv_ 1 

i RVi 
~ ......... : 

jLINEj 

Prin încadrare s-au reprezentat zonele afişate în regim video invers. 
Cursorul se poziţionează după textul CHARACTER. 

Se tastează corespondentul din generatorul standard care urmează să 
fie programat. După CHARACTER se afişează caracterul din setul standard, 
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iar d11pă N.V. şi R.V. reprezentarea grafică actuală a caracterului de pro­
gramat afişat în rc>gim video normal respectiv în regim video invers. După 
LINK se afişează numărul liniei curente (cea care se poate programa). 
Asteriscurile sau blancurile de după cifrele 1, 2, ... 6 indică faptul că punctele 
respective din linia curentă sînt aprinse sau stinse. 

Pentru ştergerea liniei curente se foloseşte tasta ERASE LINE, iar 
pentru întreaga matrice ERASE. Programarea liniei se face prin tastarea 
cifrelor 1, 2, ... 6 indicînd astfel poziţia prin care se doreşte ca punctele să 
fie aprinse. Schimbarea liniei curente se face cu tastele , . 

Incheierea secvenţei de programare se face cu tasta CR, după care re­
apare pe primul rind textul iniţial, iar cursorul se mută pe poziţia pe care 
se găsea înaintea funcţiei. 

b) De la calcu/aior ESC g (tBH 67H) 
Pentru programarea de la calculator se recepţionează secvenţa: 
ESC g < car> <linia l > ... <linia 12 > 
ESC g este comanda de programare 
<car> este codul corespunzător caracterului care se programează; 
<linia i > sînt caracterele care dau conţinutul celor 12 linii din matrice. 

Ele au următoarea structură: 

:0:1:x:xlxixlxlxl : : : ' : : : : : 
-------------·······-··-·-································ ·················· 

La recepţia secvenţei ESC P terminalul emite: 
ESC g < car I> <linia I> <linia 2 > ... <linia 12 > 
ESC g <car 2 > <linia 1 > <linia 2 > .... <linia 12 > 

ESC g <car 128 > <linia 1 > <linia 2 > ... <linia 12 > 
unde: 

ESC g - este comanda de programare a unui caracter 
<car i > - desemnează un caracter programat; <car i > poate fi un 

caracter b - sau o secvenţă DC4 b ... DC4? sau DC4 DEL 
<linia j > - este un cod cuprins între 40H şi 7FH, care reprezintă 

programarea punctelor aflate pe linia j a caracterului <car i >-
Această secvenţă este astfel concepută incit la recepţia ei de către un 

alt terminal DAF 20IOR (DAF 2010) are loc programarea caracterelor acestuia. 
La DAF 2020 completarea generatorului programabil se poate face numai 

în modul „Comen:·1: speciale". Trebuie precizat că DAF 2020 dispune de trei 
moduri de lucru. 

- mod TEKTRONICS 4010 (în principiu pentru regim grafic); 
- mod VTlO0 (regim alfanumeric cu facilităţi grafice); 
- mod comenzi speciale. 
La punerea sub tensiune DAF 2020 se află în mod TEKTRONICS 4010. 

Comutarea modurilor de lucru este ilustrată în fig. 7.5. 
Trecerea în modul COMENZI SPECIALE se face de la tastatură prin 

apăsarea tastelor CTRL PFl sau de la calculator prin secvenţa ESCX. 
Ieşirea în acest mod se face imediat după execuţia unei comenzi speciale 

sau dacă se dă o comandă specială inexistentă. 

Trecerea din modul COMENZI SPECIALE în modul VT100 se face 
cu comanda 1. Revenirea din modul VTlO0 în modul TEKTRONICS se face 
cu secvenţa ESCl sau în regimul SET-UP al modului VTl00 cu comanda O. 
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TEKT RONIX COMENZI - v r 1 oa 
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I 

Fig. 7.5. Comutarea modurilor de lucru la DAF 2020 

Pentru completarea generatomlui programabil, după intrarea în piodul 
„Comenzi speciale" se trimite comanda G urmată de codul caracterului a 
cărui descriere se doreşte să fie schimbată şi de noua descriere. Pot fi pro­
gramate caracterele de la spaţiu ·(20H) la ~ (7EH). 

Descrierea unui caracter este de J2 linii a cite 6 puncte; cind se transmite 
descrierea se începe cu linia de sus, iar pentru o linie se transmite un cod 
ASCII care are bitii 0-5 biti de descriere iar bitul 6 = 1. Dacă se transmite 
un cod ASCII cu bitul 6 = O se iese din comanda de programare a genera­
torului. Dacă se transmit mai mult de 12 coduri ASCII pentru descriere se 
trece la programarea caracterului următor; după ce s-a terminat de com­
pletat descrierea caracterului ~ (7EH) se iese automat din comanda de 
programare a generatorului. 

Iniţial toate caracterele programate au toate liniile stinse. 
Dacă se transmite numai o parte din descrierea unui caracter, liniile 

nemodificate rămîn cu vechea descriere. 
Generatorul programabil poate fi folosit atit în modul TEKTRONIX 

cit şi. în modul VT 100. în modul Tektronix se selectează cu comanda spe­
cială P; în acest mod trebuie avut în vedere faptul ca matricea de afiaşare 
este de 7 X 11 puncte, iar descrierea caracterelor programate este de 6 x 12 
puncte şi deci nu se umple întreaga matrice de afişar@ şi nu se afişează linia 12 
a descrierii. 

ln modul VT 100 'generatorul programabil · se selectează cu comenzile: 
- ESC (1 - pentru setul GO de caractere; toate descrierile codurilor 

A~H afişabile (20H- 7EH) sînt luate. din generatorul programabil. 
- ESC (2 - pentru setul GO; se iau din generatorul programabil numai 

descrierile pentru codurile ASCII 20H - 5EH, celelalte fiind luate din setul 
d_e catactere grafice speciale 

-ESC) 1 echivalentul lui ESC (1 pentru setul GI de caractere 
- ESC) 2 - echivalentul lui ESC (2 pentru setul G 1 de caractere 
Setul de caractere grafice cuprinde bare verticale şi orizontale, colţuri 

şi intersecţii de segmente de dreaptă diferite orientate (T-uri). utile pentru 
trasare de. tabele sau alte configuraţii la alegerea utilizatorului. 

Dispun de seturi de caractere grafice terminalele DAF 2010R, DAF 
2015V, şi DAF 2020. 

Pentru exemplificare se prezintă seturile grafice la DAF 2015V (tabel 7.4) 
şi DAF 2020' (tabel 7.5). 



Cod recepţionat 
de terminal 

5E 

5F 

60 

61 

6:? 

63 

6'1 

65 

66 

67 

68 

69 

6A 

6B 

6C 

6D 

6E 

6F 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

7A 

7B 

7C 

7D 

7E 
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Tabelul 7. 

Simbol afişat pe ecran 

În mod grafic 1 ... În nţ>d sta~d~rd 
2 I 3 

blanc 

blanc 

caracter rezervat 

dreptunghi plin ;a 
' 

I/ b 

3/ C 

5/ d 

7/ e 

grade ! f 
plus sau minus g 

' 
săgeata dreaptă I h 

împărţit 

săgeata jos ik 
linia I 1 

linia 2 m 

linia 3 n 

linia 4 o 

linia 5 p 

linia 6 q 

linia 7 r 

linia 8 s 

O indice t 

1 indice u 

2 indice ·v 

3 indice w 

4 indice .x 

5 indice y 

6 indice z 

7 indice ' { 

8 indice 

9 indice { 

paragraf ~ 
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Caractere grafice speciale 

Cod 
octal 

137 
l-40 
141 
l-42 
H3 
Hi 
145 
H6 
147 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 

Grafic cu 
set US sau UK 

a 
b 
C 

ci 
e 
f 
g 
h 

j 
k 
1 
m 
n 
() 

p 
q 
r 
s 
t 
li 

V 

w 
X 

y 
z 
{ 

7.3.4. Alte facilităţi 

I 
Grafic cu 

set grafie special 

SPAŢIU 

DIAMOND 
INDICATOR EROARE 
HORIZONTAL TAB 
FORM FCCD 
CARRIAGE RETURN 
LINE FEED 
GRAD 
PLllS/MINUS 
NEW LINE 
VERTICAL TAB 
COLŢ DREAPTA JOS 
COLŢ DREAPTA SUS 
COLŢ STÎNGA SUS 
COLŢ STÎNGA JOS 
LINII ÎNCRUCIŞATE 
LINIE ORIZONT ALA SCAN 1 
LINIE ORIZONT ALA SCAN 3 
LINIE ORIZONT ALA SCAN 5 
LINIE ORIZONT ALA SCAN 7 
LINIE ORIZONT ALA SCAN 9 
STÎNGA I 
DREAPTA 'T' 
JOS 'T' 
sus 'T' 
LINIE VERTICALA 
MAI MIC SAU EGAL CC 
MAI MARE SAU EGAL CU 
PI 
DIFERIT 
LIRA 
PUNCT CENTRAL 

T,lbelul 7.5 

1. - Regim protejatfn~protejat (DAF 2010R) 
ln regim PROTEJAT terminalul nu permite modificarea unor zone 

numite protejate. Stabilirea regimului protejat/neprotejat şi a zonelor ne­
protejate se poate face atit de către operator cit şi de la calculator. 

2. - Memoria nevolatilă de parametri 
DAF 2010R nu are comutatori de stabilire a parametrilor. Ei pot fi 

modificaţi fiecare în parte folosind comenzile ESC C, ESC R sau ESC D, 
sau global folosind o memorie nevolatilă. 

Memoria nevolatilă poate conţine max. 341 seturi de parametri. La 
pornire DAF 2010R se iniţializează cu ultimul set de parametri salvat. 
Salvarea sau selecta1.ea unui alt set de parametri se face numai -în regimul 
OFF LINE astfel: 

- Se tastează ESC E 
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După executarea comenzii ESC E se salvează primele 4 rînduri şi i.n 
locul lor apare următorul text: 

Pe rîndul 1 apare: 

ClJRI{E~T PARAMETER SET nnn 

unde nnn reprezintă numărul ultimului set de parametri din memoria nevo­
latilă care este identic cu setul curent (se afişează * * * dacă setul curent 
nu a fost găsit în memoria nevolatilă). 

- Pe liniile 2, 3, 4, sint indicaţi parametri actuali reprezentanţi ca la 
comenzile ESC C, ESC R, ESC D. 

în continuare se pot folosi următoarele comenzi: 
-+ se selectează setul nnn + 1 dacă există; 
+- se selectcazr, setul nnn - 1 dacă există ; 
- 3 cifre zecimale reprezentînd un număr intre 001 şi numărul de seturi 

salvate, selectează explicit un set. 
Modificarea numărului setului produce reafişarea parametrilor pe li­

niile 2, 3, 4. 
La comanda S se salvează in memoria nevolatilă setul curent. Se afi-

şează apoi unul din mesajele: 
- SA VED (indică salvare corectă) ; 
- SAVE ERROR (indică salvare incorectă); 
- NO SA VE (memoria nevolatilă este plină). 
Funcţia se în;lteie cu CR (cu parametri selectaţi curent). sau cu ESC. 

( cu parametri selectaţi anterior comenzii ESC E). 

În cazul în care memoria nevolatilă lipseşte sau nu s-a efectuat nici o salvare, DAF20IOR 
se iniţializează cu următorul set de parametri iniţiali: 

- ASINCRON, CARACTER, ECOU, 2400bds, 8 biţi, fără paritate 
- NEPROTEJAT, condiţie de marcare VIDEOINVERS, DEFILARE, tabulatori explf-

ciţi, fără AUTOLF. 
- Cursor bloc, defilare umană rapidă, tip de transparenţă „trece tot", imprimanta 

serială, nivel de contrast 16. 
Un set de parametri avînd selectat regimul sincron conţine şi parametrii comunicaţiei 

asincrone (viteză şi paritate) care sînt folosiţi pentru imprimanta serială. 
În cazul în care memoria nevolatilă este plină ea poate fi înlocuită sau ştearsă. 

3. - Transmisia CARACTER/BLOC 

Terminalul DAF 2010R lucrează în mod asincron in regim full duplex­
putînd realiza transmisia informaţiei pe linia de comunicaţie în două moduri: 
modul CARACTER şi modul BLOC care pot fi selectate prin secvenţa 
de programare a stării terminalului. După selectarea modului de lucru CA­
RACTER terminal ul transmite pe linia de corn unica ţie la fiecare tastă caracterul 
corespunzător. Dacă este selectat modul de lucru CARACTER fără ECOU„ 
caracterul transmis este şi afişat pe ecranul terminalului. 

Dacă este selectat modul CARACTER cu ECOU, nu se afişează carac­
terul transmis decit la returnarea lui de către calculator. 

După selectarea modielui BLOC, caracterele nu se transmit la calculator 
decit la iniţiativa operatorului la acţionarea tastei SEND, care determină 
transmiterea unui bloc întreg la calculator. Blocul transmis conţine carac­
terele cuprinse intre caracterul START MESAJ (sau implicit începutul ·ecra­
nului) şi poziţia curentă a cursorului. 



200 Videotermlnale 

Prin selectarea modului de lucrn BLOC Lli\iIE blocul transmis la apă­
sarea tastei SEND va fi linia pe care se afla în acest moment cursorul. Orice 
bloc transmis este încheiat cu caracterul ETX. 

4. - Secvenţa de comenzi RECALL 

A fost realizată pentru a permite corectarea satt retransmiterea unor co­
menzi către calculator fără a fi necesară reintrodncerea lor. 

Pentru aceasta toate caracterele afişabile, ce se tastează, sînt memorate 
într-o memorie de 256 octeţi. Un şir de maxim 80 caractere în varianta 
DAF 2015V, respectiv max. 160 caractere în varianta DAF 2015 D, introduse 
între două caractere CR (ENTER) constituie o linie de comandă. Prin sec­
venţa de .comenzi RECALL este posibilă readucerea pe ecran a celor mai 
recente linii de comandă, selectarea liniei dorite, editarea acesteia si trans-
miterea ei la calcula tor. ' 

Comanda RECALL se realizează prin apăsarea simultană a tastelor 
„săgeata stînga" şi SHIFT. Pe ecran apare linia de comandă cel mai recent 
introdusă, iar în partea de jos apare mesajul "RECALL LINE INSERT 
OFF". Cursorul se poziţionează la începutul liniei. 

Repetarea comenzii produce afişarea liniei de comandă anterioare celei 
afişate, putînd fi astfel selectată oricare linie ce se mai află în memoria tam­
pon de 256 octeţi. 

În caz că în secvenţa curentă a fost apelată de cel puţin douft ori cc­
manda RECALL, se poate aduce linia următoare celei afişate curent prin 
apasarea simultană a tastelor „săgeata dreapta" şi SHIFT. 

După selectarea liniei de comandnă dorite, aceasta poate fi editată cu 
ajutorul comenzilor de mai jos. Poziţionarea cursorului poate fi făcută numai 
în cadrul liniei (eventual 2 linii de ecran în varianta DAF2015 D) folosind 
comenzile obişnuite (săgeţi). Se pot utiliza: 

a) 1 nlocuire caracter 
În modul INSERT OFF tastarea unui caracter afişabil produce înlo­

cuirea cu acesta a caracterului din dreptul cursorului. 
b) Inserare caracter 
în modul INSERT ON tastarea unui caracter afişabil produce afişarea 

acestuia în dreptul cursorului şi deplasarea spre dreapta a tuturor celor care 
îl urmează în cadrul liniei. 

Prin tastare CTRL/C se comută între modul I~SERT OFF şi modul 
INSERT ON . .Modul de inserare este indicat în mesajul din partea de jos 
a ecranului. 

c) ,Eliminare caracter 
Prin tastare CTRL/D se elimină caracterul din drept~l cursorului, toate 

earacterele ce ii urinează în cadrul liniei sint deplasate spre stînga. 
d) Ştergerea restului liniei 
Prin ta5.t~re"' C1~/Z se şterg toate caracterele dintre cursor şi sfîrşitul 

liniei. · 
Prin tastare . CTRL/X se iese din secvenţa RECALL fără a. se transmite 

nimic cătr~ calcwatqr. 
· ,Prin tastare ~1URN .(EN1ER sau C1RL/M) linia editată este transmisă 

. la calculator. Cursorul revine în poziţia anterioară secvenţei RECALL, Aceasta 
comandă reprezintă şi ieşirea din secvenţă. 
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5 - Moduri de copiere la imprimantă 
Posibilităţile de utilizare a imprimantei sînt: 
- tipărirea unei zone a ecranului (unei linii); 

201 

- modul transparent. 
În modul transparent întregul dialog dintre calculator şi terminal apare 

şi la imprimantă (AUTOCOPY). . . 
La DAF 2010R se pot transmite către imprimantă toate codurile (mod 

,,trece tot") sau numai cele tipăribile (mod „trece caracter"). În modul trans· 
parent „trece caracter" se pot tipări în format de 80 de caractere pe linie 
sau în formatul maxim permis de imprimantă (de obicei 132). Pentru im­
primantele paralele se poate stabili polaritatea semnalelor STROB şi BUSY 
cu ajutorul comutatoarelor aflate pe placa de interfaţă. Utilizarea acestora 
este necesară doar în cazul schimbr1rii la imprimantă a polarităţii normale. 

. Modul transparent se foloseşte numai în regim ON LINE mod CARAC­
TER. Comutarea moduliti tran,paren~/netransparent se face prin ;i.cţionarea 
tastei PRINT (COPY) şi este indicată de afişajul luminos AUTO COPY. 

În orice alt regim (în afară de ON LINE CARACTER) acţionarea tastei 
PRINT produce tipărirea ecranului (sau a unei Unii fn regim LINIE). Ti­
părirea în acest caz se face astfel: 

- caracterele care fac parte din setul de caractere programabile se 
imprimă pe listing ca spaţii. Se respectă în felul acesta structura textului, 
iar semnele dorite se pot completa manual în aceste spaţii. 

""""" caracterele din setul de semne destinate construirii de tabele sînt 
înlocuite pe listing cu caracterul asterisc. În felul acesta tabelul construit 
pe ecran cu ajutorul acestor caractere poate fi transferat pe listing într-o 
formă simplificată. . 

De la calculator se pot folosi secvenţele: 
ESC C - copiere de ecran (linie) 
ESC m - intrare în mod transparent „trece tot" 
ESC n - ieşire din mod transparent 
ESC o - intrare în mod transparent „trece caracter" 

. . ' 
În cazul utilizării modului transparent terminalul aşteaptă cca. 60 s. răspunsul i.mprim.i,.ntei. 

În cazul în care imprimanta serială nu trimite XON la cel mult (iO s de la trimiterea XOFF sa_u 
imprimanta paralelă nu ridică BUSY după 60 s, se iese din regimul transparent.· 

La DAF 2020 intrarea în modul transparent se selectează după ce ter.:. 
:minalul a fost trecut în regimul COMENZI SPECIALE (vezi 7.4.2.) 

6. - Avertizare sonoră : 
Terminalul DAF 2020 are posibilitatea să avertizeze sonor operatorul 

în următoarele cazuri: 
a) la sfîrşit de linie (MARGIN BELL) 
b) la tastarea fiecărui caracter (CLICK PE TASTA). 
Ambele opţiuni pot fi programate în regimul SET-UP al modului de 

lucru VTlO0 (alfanumeric). 
Facilitatea MARGIN BELL este foarte asemănătoare cu clopoţelul de 

la maşina de scris. Atunci cînd cursorul se află cu 8 caractere înainte de sfîr­
şitul liniei curente, terminalul emite un semnal sonor care avertizează ope­
ratorul. 

CLICK PE TASTA .. este semnalul care ţste generat de fiecare dată 
cînd este apăsată o tastă ce emite cod. Experienţele şi practica au arătat 
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că un operator lucrează mult mai bine dacă la apăsarea fiecărei 
taste se emite un semnal sonor. Ca şi pentru BELL, intensitatea sonoră nu 
poate fi modificată. 

7 .4. Moduri de lucru la DAF 2020 

7.4.1. Modul de lucru TEKTRONIX 4010 

Generalităţi 

ln acest mod de lucru, terminalul emulează funcţiile echipamentului 
TEKTRONIX 4010. 

Are 4 regimuri de lucru: 
- alfanumeric 
- grafic 
- introducere grafică 
- copie imprimantă 
Regimurile sînt comutabile de la tastaturrt sau de la calculator. 
ln regimul alfanumeric se transmit şi se afişează caractere alfanumerice. 

Terminalul foloseşte modul de afişare pagină. Funcţiile de editare care au 
efect în acest , regim sînt următoarele: cursor înainte, cursor înapoi, cursor 
sus, cursor jos, cursor în poziţia iniţială, ştergere ecran, LF (linie nouă), 
CR (început de rind). 

În regimul grafic informaţiile primite de la calculator sau tastatură sint 
interpretate ca parametri cu ajutorul cărora se generează şi se afişează vec­
tori pe ecran. Deoarece terminalul realizează o scalare automată prin îm­
părţirea la 2 a coordonatelor primite, formatul de afişare Tektronix 40 IO 
(1024 x 780 puncte) este în totalitate acceptat in spaţiul de adresare al 
terminalului (512 X J90 puncte). 

în regimul introducere grafică apare pe ecran un cursor cruce care poate 
fi deplasat oriunde în spaţiul de adresare al terminalului cu ajutorul tastelor 
de control a.I cursorului ( î, l , -., -,). Poziţia într-un anumit moment a 
cursorului poatţ fi trimisă la calculator ca informaţie necesară unor prelu­
crări ulterioare. 

In regimul copie imprimantă terminalul trimite la imprimanta copia 
-ecranului. 

ln regim graf;c coordonatele colţurilor spaţiului de adresare sînt ur­
mătoarele: 

. (0,389) (511,389) . 

. (0,0) (511,0) . 
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Spaţiul de adresare poate fi vizualizat în întregime prin deplasarea 
Jert'strei de vizualizare. 

În regim alfanumeric sînt 2 moduri de deplasare a ferestrei de vizualizare: 
- urmărire automată 
- poziţie fixă 
În modul itrmărire attto:mată fereastra de vizualizare se deplasează au­

tomat astfel incit cursorul alfa să fie în permanenţă vizibil. 
În modul poziţie fixă fereastra de vizualizare rămîne în poziţia în care 

se găsea la intrarea în acest mod. Fereastra se poate deplasa într-o altă po­
ziţie fixă prin acţionarea tastelor î , ! . 

În regim GRAFIC este posibil num~i modul poziţie fixă. 
În regim INTRODUCERE GRAFICA este posibil numai modul poziţie 

fixă. La intrarea în acest regim fereastra se poziţionează automat astfel 
incit cursorul cruce să fie vizibil. La acţionarea tastelor î , ! , +-, --. , 

se deplasează cursorul cruce. Cind cursorul cruce ajunge la marginea feres­
trei de vizualizare se deplasează în continuare şi cursorul şi fereastra de 
vizualizare astfel incit cursorul să rămînă în permanenţă vizibil. Dacă se 
ajunge la marginea spaţiului de adres.§lre deplasarea se opreşte. 

în regim COPIE IMPRIMANTA fereastra de vizualizare rămîne în 
poziţia în care se găsea la intrarea în acest regim. 

. (0,389) 

. (0,n+287) 

.(0,n) 

. (0,0) 

Regimul alfanumeric 

(511,389) . 

(511,n+ 287) . 

(511,n) 

(511,0) . 

FEREASTRA 
DE 

VIZUALIZARE 

ln acest regim, la primirea unui cod ASCII între 20H şi 7EH se afi­
şează pe ecran în poziţia alfa curentă, într-o matrice de 7 x 11 puncte 
caracterul corespunzător şi se mută cursorul în poziţia următoare. Afişarea 
caracterului se poate face cu supraimprimare (la iniţializare sau după co­
manda specială 2) sau cu ştergere (după comanda specială 3), vezi modul 
CO:'IIENZI SPECIALE. 

Forma caracterului depinde de setul de caractere ales: setul standard­
iniţial şi după comanda A dată în modul „Comenzi speciale", sau setul de 
caractere programabile - după comanda P dată în modul „Comenzi speciale". 

După iniţializare sau după primirea caracterului de control SI se afi­
şează litere mari şi pentru codurile de litere mici. După primirea caracterului 
de control SO se afişează litere mici atît pentru codurile ASCII de litere mici 
cît şi pentru cele de litere mari. 

După afişarea caracterului poziţia curentă se mută la dreapta cu 7 puncte. 
Dacă pînă la sfîrşitul liniei rămîn mai puţin de 7 puncte, cursorul se mută 
cu I I linii mai jos, la marginea stingă curentă (stînga ecranului cînd marginea 
curentă este O sau coloana 256 cind marginea curentă este 1) şi, dacă tenni"'.' 
nalul este în regim de „urmărire automată" şi s-a depăşit marginea de jos 
a ferestrei de vizualizare, se mută fereastra de vizualizare mai jos cu 11 linii. 
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Dacă se ajunge la marginea de jos a ecranului se emite un semnal brcak 
se 0,23 sec (cînd comutatorul S13 este O::-;r), se schimbă marginea stingă cu­
rentă (dacă marginea stîngă curenU era stînga ecranului, noua margine 
curentă va fi pe coloana 256 şi inver~). se muta cursorul pe linia 380 şi, dacrt 
terminalul era în regim de urmărire automată, se mută fereastra de vizuali­
zare pe liniile 102-389. 

Intrarea în regimul alfanumeric se poate face: 
- la pornirea terminalului; poziţia alfanumerică activă va fi la capătul 

stîng al liniei 380 ; 
- duprt apăsarea tastelor PAGE sau RESET; poziţia dfanumerică ac­

zivă va fi l:i. capătul sting al liniei 380 ; 
- cu US (CTRL SHIFT?/) terminalul trece în regim alfanumeric; 

colţul din stînga jos al poziţiei alfa active va fi în ultimul punct coordonator 
colţul din stînga jos al poziţiei alfanumerice active va fi în ultimul punct 
ale cărui coordonate au fost completate în regimul grafic. Dacă terminalul 
nu era în regim grafic sau nu se completaseră coordonatele nici unui punct. 
se trece in regimul alfanumeric fără modificarea poziţiei alfanumerice curente. 

- cu CR, dacă terminalul era_ în regim grafic sau în regim de introducere 
grafică. La ieşirea din regim grafic se poziţionează. cursorul la capătul stîng al 
liniei ultimului punct ale cărui coordonate au fost completate după intrarea 
în regim grafic). 

- dacă se primeşte de la calculator una din comenzile BEL, BS, HT. 
LF, VT, ESC ETB, după trecerea terminalului din regim alfanumeric 
in regim introducere grafică. 

- ESC FF (ESC CTRL L) cursorul este afişat la capătul sting al liniei 380; 
Ieşirea din regim alfanumeric se poate face: 
- cu GS (CTRL ]) se trece în regim grafic; 
- cu ESC SUB se trece in regim de introducere grafică; 
- cu ESC ETB (CTRL W) se trece în regim copie imprimanta, urmind 

ca după ce se execută copia ecranului să se revină in regimul alfanumeric. 
Cît timp terminalul este în regim alfanumeric, poziţia activă este indicată 

de un cursor matrice 7 x 11, clipitor. Dacă nu apare pe ecran, el poate fi adus 
tn fereastra de vizualizare apăsînd tasta SCRL împreună cu CTRL. 

Dacă se doreşte să se lucreze numai în primele 288 de linii (0-287) 
se procedează astfel : 

- se scoate terminalul din regimul „urmărire automată" apăsind si­
multan tastele SCRL şi SHIFT. 

- se mută fereastra de vizualizare în partea de jos a spaţiului de lucru 
cu ajutorul tastei ! . 

· - se poziţionează cursorul alfanumeric pc linia 287 după PAGE, RESET. 
ESC FF, sau LF la marginea de jos a ecranului; poziţionarea se face de la 
tastatura dnd terminalul este în LOCAL cu secvenţa CTRL], 1, I, e, CR sau 
cînd este ON LINE cu secvenţa GS, 1, I, e, CR de la calculator. 

Regimul grafic 
ln acest regim codurile ASCII, care nu sint coduri de control, sînt folo-· 

sit~ pentru completarea coordonatelor punctului grafic curent. ln momentul 
în care s-au completat coordonatele X, Y ale unui punct se uneşte printr-un 
Yector (linie) acel punct cu punctul ale cărui coordonate fuseseră completate 
anterior (punctul iniţial); noul punct devine punct iniţial urmînd ca el să: 
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fie unit cu altul în momentul în care se completează din nou coordonatele 
X, Y ale unui nou punct. 

Intrarea în regim grafic se face cu ajutorul caracterului de control GS 
(CTRL] de la tastatura). La intrarea în regim grafic este necesar să se com­
pleteze coordonatele a 2 puncte înainte de trasarea unui vector, completarea 
coordonatelor X, Y ale primului din cele două puncte neavînd nici un efect 
pe ecran. Coordonatele unui punct se consideră ·completate în momentul 
în care s-a completat coordonata X. 

Coordonatele X si Y au valori de la O la 1 023 si de aceea valoarea lor 
este data prin 10 bit'i. Mai jos se prezintrt modul în' care pot fi completate 
coordonatele unui punct considerîndn-se că valorile X şi Y sînt date în binar 
şi ca Xn, Yn reprezintă bitul n din reprezentarea lui X respectiv Y: 
1) Se completează coordona ta Y: 

- se trimit cei 5 biti mai semnificativi ai lui Y cu ajutorul unui cod 
ASCII (pe care îl vom numi HiY) cu bitul 6 = O şi bitul 5 = 1 : 

o 
6 

1 
5 

Y9 
4 

Y8 
3 

Y7 
2 

Y6 
1 

Y5 
o 

- se trimit cei 5 biti mai puţin semnificativi cu ajutorul unui cod ASCII 
(LoY) cu bitul 6 = 1 şi bitul 5 = 1: 

1 
6 

1 
5 

Y4 
4 

Y3 
3 

Y2 
2 

Yl 
1 

YO 
o 

2) Se completează coordonata X: 
se trimit cei 5 biti mai semnificativi ai lui X cu ajutorul unui cod ASCII 

(HiX) cu bitul 6 = O şi bitul 5 = 1: 

o 
6 

1 
5 

X9 
4 

X8 
3 

X7 
2 

X6 
1 

X5 
. o 

- se trimit cei 5 biti mai puţin semnificativi ai lui X cu ajutorul unui 
cod ASCII (LoX) cu bitul 6 = 1 şi bitul 5 = O: 

1 
6 

o 
5 

X4 
4 

X3 
3 

X2 
2 

Xl 
1 

xo 
o 

O coordonată se consideră completată după ce i s-au transmis cei 5 bit i 
mai puţin semnificativi. In cazul în· care nu se schimbă în întregime coordo­
natele, la trecerea de la un punct la altul , se pot indica noile coordonate 
cu mai puţin de 4 coduri ASCII. In tabelul 7.6 sînt date situaţiile posibile şi 
numărul minim de coduri care pot fi transmise pentru specificarea coordona­
telor noului punct. 1n stînga tabelului cu * sînt indicate codurile care diferă 
în coordonatele dorite faţă de ultimele coordonate transmise. 

În regim grafic ori de cite ori se primeşte un cod LoX (cu bitul 6 = 1 şi 
bitul 5 = O) şi există punct iniţial se trasează un vector de la punctul ini­
ţial. 
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Tabeli,.' Î .6_ 
Coduri necesare pentru adresare gr.ific--.i 

Codurile care se schimbă C::,durile care S:.' tr;ins nit 

HIY LOY HIX LOX HIY LOY HIX LOX 
• • 

• • • • 
• - "' • • 

• • "' • .. .. • 
• .. • • • 
• • • • * .. 

• • • 
"' - • • 
• • • • • ,. 
• • - • • • • 
• - .. • * 
• • • • • ~ 

• • • .. • • • 
* • • • • • • • 

După codul de control GS primirea unui cod LoX este considerar.ă 
sfîrşiiul completării coordonatelor punctului iniţial şi nu se trasează vector. 
Această fa::ilitate poate fi folosită pentru deplasarea punctului grafic cttrenf 
fără trasare de vectori. 

Coordonatele punctului grafic curent se păstrează chiar dacă se iese­
din regim grafic; la o nouă revenire în regim grafic, pentru ca punctul iniţial 
să aibă coordonatele avute la ieşirea anterioară, este suficient să se trimită codul 
LoX al vechiului punct. La pornire, punctul grafic curent se consideră în. 
Y = O, X= O. Deoarece spaţiul de lucru este de 380 linii a cite 512 puncte· 
şi X şi Y iau valori de la O la 1023, în regim grafic unui punct (X, Y) i se aso­
ciază pe ecran un punct (X/2, Y/2), punctul (O, O) fiind în colţul din stinga. 
jos al spaţiului de lucru. 

Punctele care au coordonata Y mai mică de 780 pot fi „văzute" în spaţiul 
de lucru de 390 de linii prin deplasarea ferestrei de vizualizare cu ajutorul 
tastelor ţ , ! . 

Terminalul are posibilitatea afişării mai multor tipuri de vectori. La por­
nire sau după apăsarea tastelor PAGE sau RESET se trasează vectori cu: 
toate punctele aprinse; dacă se primeşte codul ASCII SOH (CTRL A) în modul 
,,Comenzi speciale", bitii O- 3 ai următoarelor două coduri ASCII primite. 
concatenati, dau un octet care precizează tipul vectorilor ce vor fi trasaţi 
în continuare: 

- unui bit 1 în acest octet i se asociază un punct aprins; 
:__ unui bit O din octet i se asociază un punct stins; 
- dacă unui punct al vectorului i se asociază bitul n din octetul model, 

punctului următor i -se asociază bitul (n + 1) mod 8 clin model; 
- dacă ultimului punct al vectorului precedent i s-a asociat bitul n clin 

octetul model, primului punct al vectorului ce urmează să fie trasat i se aSO-: 
ciază bitul (n + 1) mod 8 al modelului. 
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Se observă că: 
- pentru un „model" 00 se realizează o stergere de vectori; acest model 

se obţine tr~nsmitînd după comanda specială 0lH (codul ASCII SOH) 
-caracterele ee (codurile 40H. 40H) , 

- pentru un model 3FH se obţin vectori de tipul „linie întreruptă"; 
pentru acest model ultimeţe două caractere ale comenzii speciale pot fi C/ 
{codurile 43H, 2FH) 

- pentru un model 4 FH se obţin vectori de tipul „linie-punct"; ultimel'! 
-caractere pot fi în acest caz D/ (HH, ZFH) 

- pentru un model 55 H se obţin vectori de tipul „linie punctată"; ultimel1i 
<louă caractere ale comenzii speciale pot fi EE (codurile ASCII 45 H. 45 H). 

Din regimul grafic se iese la primirea codurilor ASCII US, CR, ESC FF, 
ESC SUB sau la apăsarea tastelor PAGE sau RESET. 

Regimul introducere grafică 

ln acest regim utilizatorul poate să selecteze un anumit punct de pe ecran cu 
ajutorul cursorului cruce şi se transmite poziţia acestuia la calculator; poziţia 
punctului poate fi folosită în diverse moduri de către programele de aplicaţie 
din calculatorul cu care este cuplat terminalul; pent111 selectarea unei părţi 
din desenul afişat, pentru selectarec,1. unor transformări ale desenului sau 
ale unor operaţii dorite de către utilizator, atunci cînd pe ecran se afişează 
un meniu, etc. 

Deplasarea cursorului cruce poate fi făcută cu ajutorul săgeţilor - , 
+-, ! , ţ , şi, dacă opţiunea există, cu ajutorul joystick-ului; fereastra de 
vizualizare se poziţionează automat astfel incit intersecţia axelor cursorului 
cruce să fie în permanenţă pe ecran. Transmiterea coordonatelor punctului 
selectat din spaţiul de lucru se poate face în două moduri: 

1) la apăsarea unei taste (cu excepţia tastelor din blocul numeric şi 
a săgeţilor) se transmit la calculator: 

- codul tastei; 
- 4 coduri ASCII reprezentînd valorile X şi Y asociate punctului de 

intersecţie a axelor cursorului cruce (se înmulţesc cu 2 coordonatele acestui 
punct spaţiul de lucru curent). Cei 7 biti ai celor 4 coduri se obţin astfel: 

O 1 X9 X8 X7 X6 X5 
o 1 X 4 X3 XZ X 1 X0 
O 1 Y9 YB Y7 Y6 Y5 
O 1 Y4 Y3 YZ Yl YO 

- CR sau CR şi EOT, dacă sînt poziţionate corespunzător comutatoarele 
S9 şi S10 

,-~;!- I 
S10 
ON EOT 

I 0~ ON CR,EOT , ____ 
I OFF nimic 

2) dacă se primeşte de la calculator comanda ESC EN Q terminalul 
transmite 4 coduri ASCII reprezentind valorile X şi Y pentru cursorul cruce 
şi eventual, CR sau CR şi EOT (vezi comutatoarele S9 şi SIO). 

După execuţia acestei comenzi se sterge cursorul cruce şi se revine la regi­
m ul anterior rt'gimului de introducere grafica. 
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Dacă terminalul fusese în regim alfa numeriic, nu se afişează caractere 
decît după primirea de la calculator a unei comenzi de activare a regimului 
alfanumeric: BEL, BS, HT, VT, LF, US, CR, ESC ETB, ESC FF, sau 
pînă la apăsarea tastelor PAGE, RESET sau PF2. 

Intrarea în regimul de introducere grafică se face cu comanda ESC SUB 
(ESC CTRL Z de la tastatatura cînd terminalul este în LOCAL). 

Se iese din acest regim atunci cînd se primeşte o comandă de la calculator 
sau atunci cînd se apasă tastele PAGE, RESET sau PF2 (PRINT); la ieşire 
se şterge cursorul cruce şi se revine în regimul anterior regimului de intro­
ducere grafică, în regimul alfanumeric revenindu-se cu secvenţa ESC E~Q, 
De multe ori se transmit în ecou la calculator caracterele CR sau CR şi EOT 
aşa ca după apăsarea unei taste sau după ESC ·EN Q, cînd S9 şi S 10 sînt ON 
OFF sau ON ON, terminalul poate să tread't direct în regimul alfanumeric 
deoarece a primit de la calculator CR. 

Regimul copie imprimantă 

În acest regim se realizează o copie a ecranului la o imprimantă grafică. 
· Copia poate să fie punet ·cu punct - la pornire, după PAGE sau RESET, 
sau după comanda specială S - sau pentru un punct de pe ecran o matrice 
de 2 x 2 puncte la imprimantă dacă s-a dat comanda specială D (copie dublă) 

Cînd se realizează copia dublă se scot la imprimantă numai 490 din 
cele 512 coloane de puncte de pe ecran. 

Se intră în acest regim dacă se apasă tasta PF2 (PRINT) sau dacă se pri­
meşte comanda ESC ETB (ESC CTRL W de la tastatură cînd terminalul 
este LOCAL). 

Ieşirea se face fie prin apăsarea tastelor PAGE sau RESET - în acest 
caz revenindu-se în regimul alfanumeric fără să se fi terminat copia ecranului 
la imprimantă - fie la terminarea copiei spaţiului de lucru cînd se revine 
în regimul anterior regimului copie imprimantă; dacă terminalul fusese 
în regim de introducere grafică la intrarea în regimul copie imprimantă se 
şterge cursorul cruce şi, la terminarea copiei la imprimantă se revine in regi­
mul anterior regimului de introducere grafică. 

În timp ce se realizează copia la imprimantă terminalul nu mai preia 
caractere de la linia de comunicaţie iar de la tastatură sînt efective numai 
tastele PAGE şi RESET. Pentru a evita pierderea de caractere de la calcu­
lator înainte de începerea copiei se transmite un caracter XOFF, iar la sfîrşitul 
copiei se transmite un caracter XON pe linia de comunicaţie; totuşi, deoarece 
cit timp se realizează copia ecranului la imprimantă terminalul trece în regim 
de funcţionare locală, se pot pierde caractere dacă nu se lucrează cu procedura 
XON-XOFF sau dacă se reacţionează cu întîrziere la XOFF. 

7.4.2. Modul de lucru comenzi speciale 

În acest mod utilizatorul poate schimba diferiţi parametri, poate activa 
facilităţi folosite în celelalte moduri sau poate să treacă din modul TEKTRO­
NIX în modul VT 100, cu ajutorul unor comenzi speciale. 

1. Trecerea în modul VT 100 - comanda 1 
La intrarea în acest mod parametrii de lucru (condiţii afişare, zona de 

defilare, poziţie activă, parametrii comunicaţie, tip defilare, etc.) sînt ce 
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avuţi la ieşirea anterioară din acest mod sau, la prima intrare în acest mod 
valorile iniţiale după cum ·urmează: . 

- viteza de transmisie şi de recepţie dată de comutatoarele S1 S2 S3; 
-:- paritatea: tipul parităţii, numărul de biţi pe caracter - conform 

comutatoarelor S5 S4 S7; 
- defilare lentă; 
- se lucrează în modul ANSI; 
- click pe taste conform S l -4 ; 
- nu se face margin bell ; . 
- se face repeat pe taste; · 
- cursor matrice; 
- nu se face wraparound ; 
- opţiunea ncw line conform S12; 
- se afişează din generatorul GO, setul ASCII; 
- tabulatorii din 8 în 8 începînd cu poziţia 1; 
- fond ecran întunecat; 
- mesajul de răspuns vid; 
- LINE/LOCAL conform S8; 
- se lucrează cu XON/XOFF; 
- afişare normală, cursorul în rîndul 1, poziţia 1 ; 
- defilare pe tot ecranul; 
La trecerea din modul de lucru Tektronix în modul VT 100, cele 24 

de rînduri alfanumerice de la VT 100 se suprapun peste liniile 0-187 din spaţiu 
de lucru din modul Tektronix. 

Ieşirea din modul VT 100 se face cu ESC 1, sau din SET-UP, cu O. 
2. Completarea generatorului programabil (vezi 7.3.3) 
3. Selectarea generatorului programabil pentru modid TEKTRONIX -

comanda P 
De la primirea acestei comenzi, în modul Tektronix, în regimul alfa­

numeric, descrierile caracterelor se iau din generatorul programabil. Trebuie 
avut în vedere ca ultima linie a descrierii caracterelor - linia 12 - nu se afi­
şează iar coloana 7 din matricea de afişare 7 x 11 rămîne ştearsă. 

4. Selectarea generatornlui standard de caractere pentru modul TEKTRO­
XIX - comanda A 

De la primirea acestei comenzi în modul Tektronix, regimul alfanumeric, 
descrierile caracterelor se iau din generatorul standard. Iniţial, şi după apă­
sarea tastelor PAGE şi RESET se selectează acest generator. 

5. Trecerea în afişare cit ştergere - comanda 3 . 
După această comandă la afişarea unui caracter în regimul alfanumeric 

din modul Tektronix, în matricea de 7 x 11 puncte va apare numai descrierea 
noului caracter. 

6. Trecerea fn afişare cu supraimprimare - comanda 2 
După această comandă în regimul alfanumeric din modul Tektronix, 

la afişarea unui caracter se aprind în matricea de 7 x 11 punctele aprinse 
în descrierea noului caracter, fără să se şteargă cele existente deja în matrice. 

7. J n!rarea în modul transparent - comanda T 
După primirea acestei comenzi, dacă la terminal este cuplată o impri­

mantă operaţională, toate codurile primite de la calculator sînt trimise pe 
o interfaţă serială la imprimantă. 
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Atunci cînd imprimanta devine neoperaţională sau are memoria tampon 
plină· se emite la calculator un cod XOFF, urmînd să se emită XON cînd 
imprimanta devine operaţională sau are memoria tampon liberă. 

Atunci cind pe linia de comunicaţie nu se foloseşte procedura XON/ 
XOFF, pentru a nu se pierde caractere trebuie să se lucreze la o viteză de cel 
mult 600 bauds, sau să se facă o temporizare între coduri atunci dnd se lucrea­
ză în mod transparent. 

8. Ieşirea din modul transparent - comanda N 
După această comandă nu se mai trimit la imprimanta codurile venite 

pe linia de comunicaţie. Iniţial, şi după apăsarea tastelor PAGE şi RESET 
terminalul este în mod netransparent. 

9. Selectare copie simplă la imprimanta - comanda S 
După această comandă la primirea comenzii de copie ecran, în modul 

Tektronix se va face copia punct cu punct a ecranului. 
Acest mod de lucru este selectat la pornirea terminalului şi după apă­

sarea tastelor PAGE şi RESET. 
10. Selectare copie dublă la imprimantă - comanda D 
După această comandă pentru un punct al ecranului se scoate la impri­

mantă o matrice de 2 X 2 puncte. In acest mod de lucru se afişează numai 
490 din cele 512 coloane de puncte ale ecranului. 

11. Modificarea modelului vectorilor 
Se intră în această comandă la primirea codului ASCII SOH (CTRL A, 

de la tastatura cod 0lH) urmat de două coduri ASCII. Ultimii 4 biţi ai acestor· 
două: coduri, concatenati, formează octetul „model" care va fi folosit la tra­
sarea vectorilor (vezi 7.4.1. regimul grafic). 

Pentru ştergerea de vectori cele două coduri pot să fie e~. iar pentru 
vectori linie continuă cele două coduri pot fi ? ? . 

7 .4.3. Modul de lucru VT 100 

Caracteristic modului de lucru YT 100 al DAF 2 020 este setul de faci­
lităţi selectabile prin modul de operare special, numit SET-l'P. 

La intrarea în modul SET U P starea terminalului este afişată pe ecran. 
Facilităţile oferite de terminal pot fi schimbate în orice moment după intrarea 
fn modul SET U P. După ieşirea d1'n acest mod acestea rămîn tiJscliimbate pînă 
la o nJuă modificare sau pfnă la resetarea terminalului sau oprt'rea Zt,i. 

Modul de lucru SET-UP oferă două tipuri de posibilităţi de schimbare 
a facilităţilor terminalului. Acestea sint modurile SET-CP A şi SET-UP B. 

În modul SET-UP A în partea de jos a ecranului sint indicate poziţiile 
tuturor tabulatorilor setaţi şi o „riglă vizuală" care indică poziţia fiecărui ca­
racter din linie. 

În modul SET-U P B se tratează starea altor facilităţi oferite de terminal. 
Pentru a intra în SET-U PA se apasă simultan tastele SCRL şi CTRL. 
În partea de jos a ecranului se simulează o „riglă" care foloseşte la deter­

minarea poziţiei active pentru fiecare caracter din linie. Poziţia fiecărui 
tabulator este indicată printr-un caracter plasat deasupra „riglei". Dacă tabu­
latorii sînt cei doriţi, se poate ieşi din modul SET-CP apăsînd simultan tas-
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O= LINIE 
I= MATRICE 

Cl'RSOR 

ECRAN 

Al'TOREPEAT 

SCROLL 

O= FOND ÎNTUNECAT 
I = FOXD LFMINOS 
O~~ NU 
I= DA 
O=~ CU SALT 
I= LIX 

Al'TO XON XOFF O==:--;(; 
I= DA 

ANSI .! VT.52 O = VT.52 
I == ANSI 

CLICK PE TASTA O = NU 
(AVERTIZARE SONORĂ LA TASTARE) I ,= DA 

MARGiN BELL O = NU 

(AVERTIZARE SONORĂ SFÎRŞIT LINIE) I= DA 

4••··· 

NEW LINE 
(RÎND NOU) 
WRAPAROl'ND 

(ÎNTOARCERE AUTOMATĂ) 

1
--;-1 2-I (~HIFTAT) 

BITS PER CHAR 

PARITY 

P.\RITY SENSE 

O= NU 
I= DA 
O= NU 
I= DA 

o = • 
I= LIRA 

O= 7 
I= 8 
O= NU 
I= DA 
O= Il\IPAH 

(FELCL PARITĂTII) I = PAR 

Fig. 7.6. Facilităţi SET-CP B 
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tele SCRL şi CTRL; în caz contrar se schimbă tabulatorii în funcţie de nece­
sităţi. 

1n modul SETUP B se poate intra numai din modul SET-UP A. Pentru 
a intra în modul SET-CP B din modul SET-UP A, se apasă tasta 5 din blocul 
alfanumeric. 

În.fig. 7.6 sînt ilustrate facilităţile oferite de modul SET-UP B. 

Denumire Cod octal 

:'\UL OOO 
ENQ 005 
BEL 007 
BS 010 

HT 011 

LF 012 
VT 013-
FF 014 
CR 015 
so 016 
SI 017 
XON' 021 
XOFF 023 

CAN 030 

SUB 032 
ESC 033 
I>EL 177 

Tabelul 7.7 
Caractere de control - Mod VT 100 

Funcţie 

Ignorat la intrare (nedepozitat în buffer-ul de intrare). 
Transmite mesaj de răspuns. 
Suna BELL de la testatură. 
)Iută cursorul la stînga cu o poziţie. 

Dacă acesta se află la marginea din stînga a ecranului nu se 
execută. 

}-Iută cursorul pe următoarea Poziţie TAB, sau la marginea 
din dreapta dacă nu mai există nici un TAB pe linie. 

Acest cod execută line feed sau new line 
Interpretat ca LF. 
Interpretat ca LF. 
Mută cursorul la· muginea din stînga a liniei curente. 
Selectează setul de caractere G 1. 
Selectează setul de caractere GO. 
Face ca terminalul să reia transmisia. 
Face ca terminalul să oprească transmisia tuturor codurilor 

exceptind XOFF şi XOX. 
Dacă este trimis în timpul unei sec·renţe de control, secvenţa 

este imediat terminată şi nu se execută. Are ca efect şi afişarea 
caracterului de eroare (checkerboard). 

Interpretat ca şi CAN. 
Introducere sec-renţa de control. 
Ignorat la intrare (nedepozitat în buffer-ul de intrare):· 

7 .5. Caracteristici de conectare ale videoterminalelor 

1n tabelul 7 .8 sint prezentate principalele caracteristici pentru gama 
de terminale, obiectul sintezei din lucrarea de faţă. 

Datele comparative prezentate în tabel constituie una dintre sursele 
de informaţii cu rolul de a orienta pe utilizator în: 

- alegerea tipului de videoterminal necesar aplicaţiei; 
- alegerea modului de conectare sau proiectarea conectării cu procesorul 

sau cu alte echipamente sau dispozitive periferice specializate; 
- realizarea unei configuraţii pentru terminalul ales pentru anumite 

aplicaţii etc. 
Din acest ultim punct de vedere prezentat se observă în tabel că toate 

videoterminalele au posibilitatea conectării imprimantelor (de regulă utilizate 
pentru obţinerea copiei pe hîrtie a ecranului). 

Unele dintre videoterminalele prezentate, dispun de posibilitatea de 
a avea în configuraţie echipamente periferice cu suport magnetic {de tipul 
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disc flexibil sau. caseta cu bandă magnetică) precum .şi dispozitive speciali­
zate cum ar fi maneta de comandă, digitizor etc. 

Pentru exemplificare sînt prezentate în continuare interfeţele cu impri­
manta respectiv cu maneta de comandă (joystick) la DAF 2 020, interfaţa 
cu imprimanta (serie sau paralelă) la DAF 2 012, precum şi interfaţa cu impri­
manta serie la DAF 2 010 R. 

Interfaţa cu imprimanta DAF 2020 

Este o interfaţă serială asincronă compatibilă CCITT V24. Este uni­
direcţională, foloseşte protocolul ' buffer busy' şi are aceiaşi parametri de 
comunicaţie ca interfaţa cu calculatorul. Legătura se face printr-un conector 
cu 15 contacte cu nivele de tensiune +/- 12 V. Conexiunile la conector sint 
prezentate mai jos: 

Nr. pin conector 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
_7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

Semnal 
G~D - masa 

BUSY 
TxP 

buffer busv 
transmisie· printer 

Interfaţa joystick DAF 2020 
Este o interfaţă de tip paralel pe 8 biţi. Legătura se realizează printr-un 

conector cu 15 contacte cu nivele de tensiune TTL. Conexiunile la conector 
sînt prezentate mai jos: 

Nr. pin conector 
1 
2, 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
1_4 
15 

Semnal 
DJ7 
DJ6 
DJ5 
D]4 
DJ3 
DJ2 
DJl 
DJ0 

Bus bidirectional 
de date ' 

STB - strob 
GND- masa 
+5V 

RDY - joystick ready 
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Caracteristicile generale 

I I Xr. biţi Tipul 
Tipul transmisieij Yiteze I Cod 

DISPLAY I STOP interfeţei 

1 l 2 I 3 4 .5 

I ' 

DAF - Asincronă ! II0-9600bd. 

I 
ll0bd.-2 biţi V24 CCITT ASCII 

2010R serială full ' STOP cu paritate 

duplex I 1.50- 9600bd. programa-
xo:,;xoFF - 1bit. STOP bilă 

- Sincronă 

st~rială I 
TMl\l\"U 

I 

i ' ! I 

I 
I I 

I 
I 
I 

i 
I 

DAF - Asincronă I l lO- 9600bd. i 1 - biţi V24CCITT ASCII I 
2012 serială I STOP opţional bu- cu paritate I 

! clă de cu- programa-
I 

I rent hilă 

' I 

I 
I 

I 
I 

I 
DAF - Asincronă I 1.50- 9600bd .. 1-2 biţi V24CCITT ASCII 

2013 serială I STOP 
I I ! 

i ' 

I 
I 

I 
I 

DAF - Asincronă I 75-9600bd. ll0bd. - 2 bi ţi V24CCI'rT ASCII 

2015D serială I STOI? cu paritate 

XONXOFF I 150- 9600bd. programa-
l 
! 1bit STOP bilă I 
I 

I [ 

I I 
I I 

I i ! 

I I 
I 

I I 
DAF 

I 
- Asincronă 75-9600 bd. llObd. - V24 CCITT ASCII 

; 

2015V serială 
I 

, 2 biţi STOP cu paritate 

' i 1.50-9600 bd. programa-

i ! lbibSTOP bilă 

! I 
I 

I I 
I I I 

I I 
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Tabelul 7.,~ 
ale videoterminalelor 

I Afişaj I Tastatura I 
Posibilităţi 

Facilităţi de operare Configuraţie 

' 
I 

grafice 
~ 

1 
I 6 7 I 8 9 10 

12H .. 
' I I 

inu:< 101 taste ( 16 gcm•rator progra- I regim protejat; imprimante: 
80 caractere taste programa- mabil de caractere I T AD programabil ; - serială 

I 
cltpitor su- bile) I n•gim defilare lentă; - 9334, 9."135 pa-
bliniat vi- AUTOREPEAT memorie de pa- ralel 
deoinvers rametri - DZM 

: - ROUOTRON" 
1152; 

I - ROBOTRON 
I 1156; . I - ROBO fRO). 

I j 1157 

I ·- - Dl80 

24 linii X 61 taste xu MODEST imprimante 
80 caractere - serială cu pro-
•rideoinvers tocol XONXOFF" 

- paralelă 

i 

I 
I 

1920 51 taste NU linteligcnt (18080) - unitate d11ală de 
caractere 24 tasti, program 16 K RA!\1 minicasete mag-

netice 

! 
I 8 KROM 
I - imprimanta 

I paralelă 

24 X 80 79 taste 
I 

I imprimante: xt: I numai regim de-
I - serială 

clipitor SU• (8 taste niul- filare; RECALL - 9334, 9335 
blinia t video- ticod) pentru un şir de paralel 

-DZM 
inYers AUTOREPEAT 180 caractere 

ROLLUP/ I 
- ROBOTRON 

1152; 1156; 
DOWN I 

i - ROBOTRON 
156 linii ' I 

! 
11.57 ., 

! I - D180 

! 
24 X 80 81 taste I mod grafic l't'gim defilare - imprimante: 

clipitor su- (8 taste mul- ...c serială 
I ( cu caractere opţional; 

- 9334; 9335 
bliniat ·,ri- ticod} opţiune grafice) TAB modulo 8; paralel 

lieoin·,rers ALTERATE RECALL pentru ~DZM 
- ROBOTRON 

ROLLUP/ KEYPAD un şir, de 80 ca- 1152; 1156 

IDOWN 

I 
ra,ctere - ROBOTRON 

1157 
192 linii - Dl80 
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2 3 4 5 6 

DAF Asincronă 150- 19200 bd. 1-2 biţi V24CCITT ASCII 
2020 serială STOP cu paritate 

XOXXOFF programa-
·---~ bilă 

DIAGRAM 2 i-nterfeţe 110- 9600bd. 1-2 biţi V24CCITT ASCII 
2030 seriale asincro- STOP 

I I I I I 

Lista semnalelor prezente la conectorul de interfaţă pentru imprimare (Hard copy) DAF 2012 
conector tip RACK de 25 contacte, prize) 

Pin Denumire Semnificaţie Sens 2012-IMP 
2 3 4 

1 
2 EDS emisie date 
3 RDS recepţie date 
-4 JJUSYS protocol pcntn1 imprimantă ocupată -5 
6 
7 GND 
8 DCDS data carry· detect -9 PRT 2P bitul 2 

10 PRT OP bitul O 
11 PRT 3P bitul 3 
12 PRT. lP bitul 1 -13 PRT 7P bitul 7 .... 
14 PRT 4P bitul 4 .... 
15 
16 BUSY P comandă de la imprimantă .... 
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Tabelul 7.8 (continuare) 

7 

26 X 73 
caractere 
(adresabil 
35 X 73) 
512 X 288 
pete. (adre­
sabil) 512x 

390 

28 X 80 
caractere 
512 X 512 
puncte alb 
negru 
512 X 290 
puncte color 
2 seturi de 
caractere 
(5x7, 5x9) 

1 2 

17 

8 

82 taste 
(21 taste de 
funcţii; 

AUTOREPEAT 
programabil 

taste QWER­
TY; 16taste 
programabile; 
tastă REPEAT 

9 

DA în mod 
TEKTRONICS 
sub control 280 
(2KRAM, 
lOKROM); 
trasează vectori 
- generator pro­

gramabil de ca­
ractere 

DA sub controlul 
procesorului grafic 
microprogramat 
pe 16 biţi 
Cu memorie pînă 
la 1 MB 

3 

10 

2 Moduri de 
lucru TEKTRO­
NICS şi VTlO0 

Ptr. VTlO0; 
- TAB progra­

mabil 
- regim defilare 

opţ. 

- MARGI~ BELL 
- CLICK PE 

TASTA 
-WRAPAROliXD 
- MESAJ DE 
RĂSPUNS 

- MOD AXSI/ 
VT.52 

Ferestre definite . 
de utilizator (pot 
fi mixte alfanu­
meric şi grafic) 
Inteligent (280 cu 
64 K RAM ca pro­
cesor de 1/E dar 
şi ca µ calculator 
de uz general, cu 
interpretor BASIC 
ansamblor Z-80 
editor de texte 

18 STB P strob date spre imprimantA. -+ 

19 
20 DTR S 
21 
22 PRT 6P bitul 6 -+ 

23 PRT 5P bitul 5 
24 
25 .., 
NOTĂ: 

11 

imprimanta serială 
interfaţa paralelă 
joystick 
interfaţa monitor 
TV separat 

- 2 + 4 floppy disc 
- joystick 
- imprimanta se-

rială 9334, 
9335, ISM 

- ROBOTRON 
1152 

- imprimanta pa­
ralelă RCD 1130 

- lectr perforator 
. de· bandă de hîr­
tie 

- plotter MD 10 
- plotter Digigra-

ph 
- digzitizor 

1 

Semnalele notate cu S sînt cele necesare pentru imprimanta sesială, iar cele nc,tate 
cu P pentru imprimanti paralelă. 
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1'1 .. , 

Lista semnalelor prezente la conectorul de interfaţă pentru imprimantli. (prt.) DAF 2010R 
(Conector tip RACK de 25 contacte priză) 

1 
2 
3 
"4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
li 
l2 
13 
14 
15 
16 
17 

Pin 

18 
19 
20 
21 
22 
23 
2i 
25 

~OTX: 

Denumire 

... 2 

GROt:.N"D 
RDx 
EDx 

GXD 

D2IP 
DOIP 
D3IP 
DlIP 
D71P 
D4IP 

Bl!SY IP 

STROB IP 
DTR 

D6IP 
D5IP 

Semnificaţie 

3 

masa mecanică 
recepţie date 
t:misie date 

masa electrică 

bit 2 date 
bit O date 
bit 3 date 
bit 1 date 
bit 7 date 
bit 4 date 

comanda imprimare 
data terminal ready 

bit 6 date 
bit 5 date 

Sens 20 lOR-IMP 
·-·- - .i _____ _ 

•••••••••• --+ 

4- •••••••••• 

•••••••••• --+ 

•••••••••• --+ 

•••••••••• --+ 

•••••••••• --+ 

•••••••••• --+ 
•••••••••• --+ 

+- •.•••••••• 

................ 
+- •••••••••• 

•••••••••• --+ 

............... 

Semnalele notate cu x slnt necesare pentru imprimanta serială, iar cele notate cu P pentru 
imprimanta paralelă. 
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1. EVOLUTIA PE PLAN MONDIAL A UNOR 
ECIDPAMENTE PERIFERICE TIPIZATE 

În perioada 1981-1986 e::hipamentele periferice tipizate au urmat 
ritmul şi direcţiile de dezvoltare preferenţială ale tehnicii de calcul (orien­
tare spre microsisteme şi calculatoare personale, creşterea puterii memoriei 
externe, extinderea posibilităţilor de prelucrare şi reprezentare a informa­
ţiilor grafice etc.). 

Deşi s-au înregistrat îmbunătăţiri tehnologice certe, evoluţia se carac­
terizează în special prin consolidarea tehnologiilor existente, aplicarea lor 
la echipamente cu cost şi dimensiuni din ce în ce mai mici şi concentrarea 
spre calitate, siguranţă în funcţionare şi facilitate în exploatare. Majoritatea 
tipurilor de echipamente re:ent apărute se adresează domeniului în dezvoltare 
continuă al microsistemelor şi calculatoarelor personale. 

Tabelele care urmează prezintă o sele:::ţie de echipamente periferice apă­
rute în perioada 1981-1986, considerate reprezentative ca performanţe şi 
ca acceptare din partea utilizatorilor. În unele cazuri (discuri rigide mici, 
dicuri flexibile, imprimante) s-au consemnat îndeosebi modelele cele mai re­
cente (1984-1986). Au fost evitate modelele noi, nesem~ificative ca evoluţie 
a performanţelor, precum şi categoriile de echipamente a căror producţie şi 
utilizare au înregistrat o stagnare sau regres. 

Tabelele, împreună cu textele explicative, oferă astfel o imagine a evo-­
luţiei e:hipamentelor periferice faţă de situaţia prezentată în lu:::rarea E::hi­
pamente Periferice vol. 1 şi 2. 

UNITĂŢI DE DISCCRI UAGNETICE (tabel A 1.1,) 

Unităţile de discuri magnetice au continuat să reprezinte sectorul cel 
mai dinamic al echipamentelor periferice cu r-itmuri de creştere ,,.explozivă" 
a producţiei. O oare:::are limitare a survenit de abia în 1.985.,..,.,. 1986. însoţită 
de fenomene indicind maturizarea şi stabilizarea acestui sector. 

Discuri rigide 

Domeniul unităţilor cu discuri rigide este acoperit în întregime de teh­
nologia şi conceptul Wincliester, t1.tilizarea tehnologiilor anterioare fiind ne­
sc{J,lllifica tivă. 
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Nu s-au înregistrat salturi absolute tehnologice, ci mai degrabă genera­
lizarea, pe întreaga industrie, în decurs de cca 5 ani, a nivelului IBM 3370/ 
3380 (unităţi introduse în 1980 şi care în prezent continuă să fie-livrate aproa­
pe exclusiv de IBM). Aceste unităţi sînt prezentate îri tabel: ca termen de 
referintă. · 

M~joritatea modelelor recent apărute încorporează rezolvări tehnologice 
de tipul: 

- discuri cu peliculă metalică (CoCr, CoNi) sau cu acoperire cu oxid 
feric cu coercitivitate ridicată şi grosimi submicronice (O, 1 µm în cazul dis­
curilor metalice). 

- capete cu 2 şine şi suspensie simplificată (Whitney) compuse (mie-
zuri de ferită înglobate în corp ceramic) sau cu peliculă subţire. 

- codificare 2-7 RLL. 
- servosisteme performante, informaţii servo intercalate pe fiecare pistă. 
- utilizarea extim:ă a circuitelor LSI specializate, a microprocesorului 

specializat pentru servopoziţionare etc. . , 
- blocarea carului pentru transport, zone dedicate pentru intrarea/ 

ieşirea din contact cu discul a capetelor, amortizoare incluse în unitate pentru 
a asigura rezistenţa la şocuri şi vibraţii. . 

Se remarcă de asemenea impunerea şi standardizarea un(i)r interfeţe ma.i 
inteligente şi permiţînd viteze de transfer mai mari (ESMD, ESDI, SCSJ). 

Nivelul de performanţă actual poate fi ,exprimat prin densităţile. de 
înregistrare situate în plajele 9000 - 18 OOO bpi şi 800 - 1100 tpi. Trebuiţ 
remarcat că tehnologiile enumerate mai sus periµit cu µnele puneri la punct 
densităţi mult superioare. De altfel numeroase firme care au încorporat re­
cent în produsele lor capete sau discuri cu peliculă subţire, le consideră o in­
vestiţie pentru îmbunătăţjri . ulterioare. Limitarea actuală eşte determinată 
în special de capacitatea de a integra în sisteme pe~formanţele în contin~ 
evoluţie ale unităţilor de discuri (limitări ale. vitezei de transfer, necesitatea 
modificărilor de software etc.). 

Fenomenul cel mai pregnant în această. perioadă este, cu siguranţă, 
migrarea spre microunităţi cu gabarite şi costuri din ce în ce mai mici, desti­
nate pieţii în continuă extindere a microcalculatoarelor şi calculatoarelor 
personale. · 

Gamele tipice de capacităţi pe tipuri de unităţi sînt în prezent: 200-
-500 Moct (pentru unităţile de 8 inch), 30 -:- 150 Moct (pentru 5 1/4. inch), 
10 -:- 20 Moct (pentru 3 1/2 inch, unităţi apărute în această perioadă). ln 
comparaţie cu anul 1980 se observă clar că evoluţia tehnologică s-a mani­
festat prin obţinerea fiecărei game-de-capacităţi in gabaritul imediat inferior, 
(importanţa gabaritului a determinat introducerea Î.&, tabele ta colo;µiei reş,­
pective). 

Semnificativă pentru această tendinţă sînt şi cele 2 tipuri de unităţi 
impuse în această perioadă: . 

- în domeniul capacităţilor mari-unităţile de 9 inch (lansate de CDC) 
care permit instalarea într-un modul al dulapului de 19 inch a unei capa-
cităţi totale de peste 1000 Moct . . . 

_:_ în „gama inferioară." - 11nităţile de 3 i/~ · inch ampias'a'te _împreună 
cu controlerul pe o plachetă destinată sertarului· IBM PC (aşa....:...numitele· 
Hhard card" şi „hard pack"). · · 
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Pentru perioada următoare se prevăd creşteri în continuare ale perfor­
manţelor absolute (densităţi) şi a capacităţilor prin perfecţionarea tehnolo­
giilor actuale şi implementarea lor în condiţiile unei producţii de masă, sigure 
şi cu cost redus (mai ales pentru capetele şi discurile cu pelicule subţiri). 
Evoluţia se va manifesta în special în domeniul gabaritelor mici. 

· Un loc aparte îl ocupă unităţile cu cartridge amovibil ca~ contravin con­
ceptului iniţial (disc fix în incintă sigilată, clasă 100} şi care au apărut ca 
o alternativă la diferitele tipuri de bandă magnetică ca suport de salvare/ 
rastaurare. Evoluţia acestor unităţi a fost contradictorie datorită ava.nta­
jelor şi dezavantajelor de principiu. Printre dificultăţile întimpinate se pot 
enumera: insuficienta standardizare, capacităţi relativ mici, fiabilitate redusă. 
Deşi sint produse în continuare de numeroase firme, nu se poate afirma că 
.s-aµ _impus ca suport de salvare/restaurare. 

Discuri flexibile 

Unităţile de 8 inch nu au înregistrat o dezvoltare deosebită, motivele 
fiind în special de natură tehnologică (instabilitatea dimensională a discului). 
Deşi se produc în continuare, aceste unităţi nu au fost incluse în tabele. 

. O evoluţie apreciabilă se constată în domeniul 5,25 şi 3,5 inch atît prin 
unităţi convenţionale dt şi neconvenţionale. 

. La unităţile în construcţie clasică s-au obţinut măriri de capacitate 
(pînă la 2 şi 3,2 Moct) prin sporirea densităţilor, îndeosebi radială. Aceste 
uniti\.ţi înlocuiesc astăzi unităţile de 8 inch. 1n tabel sint consemnate doar 
unităţile dublă faţă cu densitate dublă (MFM). 

Potenţialul tehnologic existent a determinat o serie de îmbunătăţiri 
(discuri cu strat magnetic submicronic şi coercitivitate de peste 600 Oe din 
-oxid feric dopat sau metalic, înregistrare verticală, servopoziţionare, discuri 
multiple) şi care au condus la apariţia unor unităţi neconvenţionale cu den­
?.ităţi pină la 30.000 bpi şi capacităţi intre 5 şi 20 Moct. Domeniul s-a dovedit 
insă,pină in prezent destul de,nesigur (numeroase modele scoase din fabricaţie) 
din motive tipice: dificultăţi de a asigura o producţie de serie sigură şi la 
costuri reduse precum şi o acceptare limitată din partea utilizatorilor. În 
~cest context se remarcă unităţile Iomega (disc flexibil susţinut de suport 
rigid) cu capacităţi de pînă la 20 Moct care se bucură de succes in continuare. 

Eforturile de a impune unităţi cu .capacităţi sporite, care să facă faţă 
-evoluţiei discurilor rigide, vor continua in perioada următoare. 

UNITĂŢI DE BANDĂ MAGNETICĂ (tabel A 1.2) 

În perioada 1980-1984 unităţile de bandă magnetică nu au cunoscut 
,inovaţii tehnologice esenţiale. 

După apariţia in 1979 a unităţii streaming IBM majoritatea producă­
torilor au adoptat acest mod de funcţionare, atît pentru unităţile de 0,5 inch 
cit şi pentru cele de 0;25 inch, banda magnetică devenind suportul tipic 
·pentru salvarea/restaurarea discurilor fixe. 
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In domeniul unităţilor cu role de bandă de 0,5 in, conceptul streaniing 
(transfer continuu) a însemnat în special simplificarea electromecanică (prin 
eliminarea cabestanului şi a coloanelor cu vacuum), îmbunătăţirea fiabilităţii 
şi reducerea costului. Datoritrt dificultăţilor de integrare în sistem (compa­
tibilitatea cu software-ul existent), unele firme produc modele cu memorie 
cache care emulează regimul start/stop sau modele cu cabestan şi funcţio­
nare în ambele regimuri. În această perioadă au apărut puţine modele noi 
de unităţi start/stop clasice (ele nefiind incluse în tabel ca nesemnificative). 

Cu toate că au capacităţi relativ mici (mai ales raportate la gabarit) 
unităţile cu role de 0,5 inch se menţin datorită standardizării clare a su­
portului. 

In acest context trebuie remarcate şi încercările de a introduce înca­
setarea la banda de 0,5 inch asociată cu mărirea densităţilor şi reducerea 
gabaritului (Megatape, Rosscomp şi Tandon). Această tendinţă s-a accen­
tuat după lansarea de către IB~I a unităţii 3480 cu cartridge de 0,5 inch 
(dimensiuni 100 X 125 mm). Unitatea IBM 3480 (anul 1984) a însemnat 
totodată şi un salt tehnologic (cap pelicule subţiri, bandă dioxid crom, 
19 OOO bpi). O serie de firme au lansat sau au anunţat modelele asemănă­
toare, existînd în acest moment 3 direcţii de standardizare a noului suport 
(IBM-Cipher, DEC-3M, CDC-comitetul HITC). In perioada următoan: se 
prevede că evoluţia benzilor de 0,5 inch va fi determinată exclusiv de ac.est 
nou tip de suport. 

In domeniul unităţilor cu cartridge de 0,25 inch, funcţionarea strea­
ming nu a adus modificări deosebite. În cadrul tehnologiei existente se ob­
servă însă o serie de îmbunătăţiri în calitatea benzilor (grosimea şi coer­
civitatea acoperirii magnetice) şi în construcţia mecanică (precizia) şi elec­
tronică a unităţilor. Acestea au condus la mărirea numărului de piste (9 şi 
16) şi a densităţilor (GCR) cu care se obţin, pe cartridge-ul de 200 m, capa­
cităţi pînă la 60 şi 120 Moct. 

Pe de altă parte activitatea susţinută de standardizare ANSI şi, mai 
ales, QIC (4,9 şi 16 piste, PE, IMFM şi GCR) a contribuit de asemenea la 
acceptarea tot mai largă a benzii cartridge de 0,25 in ca suport de salvare/ 
restaurare. 

În ceea ce priveşte unităţile cu casetă (0,15 inch) şi minicasetă, se ob­
servă o stagnare atît ca performanţe cit şi ca utilizare, considerindu-se că 
vor fi treptat înlocuite de celelalte suporturi amovibile-cartridge, floppy 
(din acest motiv ele nefiind incluse în tabel). 

UNITĂŢI CU DISC OPTIC (tabel A 1.3,) 

Deşi nu s-a impus în mod deosebit, discul optic s-a bucurat totuşi de 
o atenţie constantă explicabilă prin două motive. Pe de o parte s-a avut în 
vedere potenţialul acestei noi tehnologii de a concura în viitor discurile mag­
netice (după introducerea ştergerii şi înscrierii repetate). Pe de altă parte, 
s-au consolidat domenii specifice de utilizare (în special bănci şi baze de 
date). 
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S-au conturat 2 categorii de unităţi cu disc optic: cu citire şi cu înscriere; 
citire diferenţiate nu numai prin construcţie, mod de organizare a datelor 
dar şi prin cost şi utilizare. 

Unităţile de disc optic cu citire (disc compact, CD-ROM), iniţiate în 
1983 de firmele Philips şi Sony, folosesc discuri cu diametrul 120 mm, pre­
înregistrate în fabrică (strat de aluminiu deformat prin presare), cu organi­
zare serială a datelor (pistă spfrală). Aceste discuri dispun deja de un stan­
dard de facto pentru format. Utilizările tipice-suport de programe şi baze 
de date de diferite tipuri - au condus la apariţia unor biblioteci de discuri 
compacte editate de firmele producătoare. Posibilitatea de. cuplare la cal­
cu~atoarele personale a contribuit la succesul acestor discuri în ultimii doi 
am. 

Unităţile cu disc cu înscriere/citire, cu piste concentrice şi organizare a 
datelor asemănătoare discurilor magnetice, s-au impus ca echipamente mai 
performante (timpi de acces mai mici, capacităţi pînă la 2 Goct.) Se folo­
sesc în special discuri cu diametrul de 300 şi 130 mm (12 şi 5,25 inch). Po­
sibilitatea de înregistrare a discului pe unitate a condus la un domeniu de 
aplicaţii mai larg <lecit al discului compact, incluzînd arhive de date şi sal­
vare/restaurarea discurilor magnetice. 

Îmbunătăţirile tehnologice au afectat sistemul optic şi servopoziţionarea 
capului. ln ceea ce priveşte principiul de înregistrare s-a impus acoperirea 
discului cu aliaj pe 1--ază de teluriu care este „topit" (trecut în formă amorfă) 
de raza laser. 

Eforturile de a obţine ştergerea şi înscrierea repetată s-au concentrat pe 
două metode: magneto-optică şi prin recristalizarea unui strat de aliaj 
metalic (optică). Utilizînd cea de a două metodă, Fujitsu a anunţat deja o 
unitate reinscriptibilă. 

Se consideră totuşi că producţia şi comercializarea unităţilor cu înscriere 
repetată nu va surveni <lecit peste 2-3 ani, cind discul optic va începe să 
concureze discul magnetic. 

IMPRIMANTE (tabel A 1.4) 

Evoluţia imprimantelor s-a manifestat în mod predominant în domeniul 
vitezelor mici ( pînă la 500 cps/200 lpm), răspunzînd cererii crescînde în 
aplicaţii ca: lucrări de secretariat şi bancare, prelucrarea textelor, transmi­
tere de texte, copiere a ecranului în aplicaţii grafice etc. Tabelul conţine 
aproape exclusiv imprimante serie şi linie reflectînd această tendinţă. 

Efortul principal al producătorilor s-a canalizat spre îmbunătăţirea ca­
lităţii imprimării, în special prin mărirea rezoluţiei necesară în prelucrarea 
textelor/corespondenţă şi în aplicaţiile grafice şi prin impresionarea în culori 
( sau în tonuri diferite în cazul imprimării monocrome). 

Majoritatea imprimantelor seriale produse în ultimii ani oferă posibili­
tatea imprimării cu caracter plin (LQ şi NLQ) şi a lucrului în regim grafic 
cu rezoluţii de la 70 la peste 1000 puncte pe inch. 

Imprimarea în culori necesară copierii display-ului color este de asemenea 
întîlnită la foarte multe modele avînd tendinţa de a se generaliza. 
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Cele 3 tehnologii (metode de imprimare) care s--au impus în această 
perioadă în domeniul vitezelor mici sînt: cu impact, cu jet de cerneală:· şi 
cu transfer termic. Toate aceste metode realizează caracterul plin şi impri­
marea în culori prin treceri repetate ale capului. 

Imprimarea prin impact a suferit o serie de îmbunătăţiri (mărimea nu­
mărului de ace, reducerea zgomotului etc.) care o fac să predomine în con­
tinuare. După unele estimări în 1988 imprimatele cu impact vor reprezenta 
încă 70 % din livrări. . . • : · · • 

La imprimarea cu jet de cerneală s--au înregistrat perfecţionări în ·cons-­
trucţia capului care reduc fenomenele de blocare,·a· ajutajelor şi de împrăş-
tiere a cernelii pe hîrtie. · 

Impresionarea prin transfer termic (prin intermediul unei panglici de 
· transfer)· este o metodă nouă elaborată în această perioadă pentru a putea 
realiza imprimarea în culori. Această metodă, care prezintă şi avantajul 
utilizării hîrtiei obişnuite, a revitalizat tehnologia imprimării termice con­
siderată în prezent ca oferind cea mai bună calitate. 

ln domeniul vitezelor medii .şi .mari, imprimantele linie (cu şi fără impact) 
nu au cunoscut modificări notabile. Deşi producerea şi, mai ales, utilizarea 
lor continuă, modelele noi sînt relativ rare. Din acest motiv, aceste tipuri 
de imprimante nu au fost incluse _în tabel. . 

Dezvoltarea c;ea mai spectaculoasă s-a înregistrat-la imprimantele pagin.ă 
electrofotografice îndeosebi în domeniul vitezelor medii (10-20 pag/rnin,,). 
Metoda electrofotografică elaborată iniţial pentru vit,eze foart~. mari (peste 
200 pag./min-IBM 3800, X~rox 9700) a fost aplicată începînd dirt 1983-
1984 la echipamente cu viteză şi cost mai mic: Modificările constructiv:e 
operate pentru reducerea costului şi a gabaritului nu au afectat avantajele 
specifice acestor imprimante: calitatea foarte bună şi posibilitatea combi­
nării pe pagină a seturilor diferite de caractere cu informaţii semigrafice. 
A rezultat astfel un nou tip de echipament denumit în mod curent impri­
manta cu laser şi destinat în special lucrărilor de prelucrare a textelor şi' de 
editare-tipărire. Imprimanta cu laser a cunoscut un succes deosebit în ulti­
mii 2 ani (cu zeci de noi modele lansate). 

In domeniul vitezelor foarte mari (60-200 pag./min) se remarcă două 
noi tehnologii: magnetică şi ionică (utilizînd ca şi metoda electrofotografică, 
un tambur ca mijloc de transfer al imaginii). 

ECHIPAMENTE DE TRASARE (PLOTERE) (tabel A 1.5) 

Ponderea echipamentelor de trasare în configuraţiile sistemelor de calcul 
a crescut considerabil în această perioadă ca urmare a dezvoltării aplicaţiilor 
grafice, a proiectării asistate de calculator, a prelucrării imaginilor etc. · · 

Plotere vectoriale 

Păstrînd principiile funcţionale şi constructive, · ploterele vectoriale· nu 
au evoluat ca performanţe în mod notabiL Rezoluţia şi precizia s--au men­
ţinut in aceleaşi game de valori; la modelele perfomiante s-au realizatcr.eş-
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teri ale vitezei. De asemenea, la modelele performante se observă o serie de îm­
blmătăţiri cori.struct,ive-: sesizarea m_ai precisă a buclei de hîrtie la servo­
mecanismul de antrenare a hîrtiei continue, acoperirea automată a creioa- · 
nelor, reglarea automată a vitezei şi forţei de apăsar.e în funcţie de creion etci.- -

Trebuie semnalată în aceastrt perioadă o nouă clasă de plotere cu cost 
redus (mai ales plane) care au contribuit la lărgirea sferei de aplicaţii. În 
general, scăderea costului este obţinută prin proiectarea cu un număr redus 
de repere realizabile cu tehnologii ieftine. · 

· Plotere electrostatice 

Ploterele electrostatice au. înregistrat o evoluţie în do-d direcţii: creş­

terea rezoluţiei (la 400 puncte/în) şi impresionarea în culori (cu treceri re­
petate ale hîrtiei şi reglare servo a deplasării sale laterale. 

Printre producători domină în continuare firma Versatec. 
De remarcat că, în special în domeniul dimensiunilor mici, rolul echi­

pamentelor de acest tip (de copiere a display-ului) este identic cu al impri­
mantelor linie jet de cerneală şi transfer termic, termenul de imprimantă/ 
ploter fiind tot mai des utilizat. 

ECHIPAMENTE DE INTRODUCERE A INFORMAŢIILOR 
GRAFICE (tabel A 1.6) 

Echipamentele de introducere a informaţiilor grafice au cunoscut de a­
semeni o mare răspîndire atî tîn variantele performante (digitizoare) utilizate 
în sistemele grafice cit şi în variantele de cost redus (tablete grafice şi mouse­
uri) destinate practic tuturor microcalculatoarelor şi calculatoarelor per­
sonale pentru creşterea gradului de interactivitate. 

Digitizoare 

În această perioadă s-a dezvoltat în special principiul de sesizare elec­
tromagnetic, care, datorită îmbunătăţirilor aduse permite rezoluţii de pînă 
la 0,25 şi O, 12 mm. Digitizoarele se produc în continuare într-o mare diver­
sitate de dimensiuni (formate). La modelele performante se înregistrează 
îmbunătăţiri (creşterea gradului de inteligenţă, optimizarea construcţiei curso­
rului etc.). 
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Se remarcă de asemenea apariţia şi răspîndirea variantelor de cost şi 
dimensiuni reduse (tabelele grafice) care păstrind funcţia tradiţională de 
digitizare, îndeplinesc şi funcţiile specifice dispozitivelor de acţionare a curso­
rului. 

Dispozitive cursor 

Utilizarea dizpozitivelor de acţionare a cursorului s-au extins şi la selec­
tarea menu-urilor, selectarea semnelor iconografice, trasarea de grafice. 

Tipul care s-a impus este „şoricelul" (mouse) produs în diferite tehno­
logii şi permiţînd o rezoluţie şi o precizie mai bună decit „joy-stick"-ul uti­
lizat anterior. 
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4. ECWPAMENTE DE TEHNICĂ DE CALCUL· 
IN PRODUCŢIE LA ÎNTREPRINDEREA 
DE ECHIPAMENTE PERIFERICE (IEPER) 

Echipamentele produse la IEPER, din 
domeniul tehnicii de calcul se pot clasifica 
in .5 grupe după cum urmează: ' 

I - Grupa: Videoterminale 

- DAF 2010 - compatibil IBM 327.5 
- DAF 201.5 - compatibil DEC-VT .52 
- DAF 2020 - compatibil TEK-4010 şi 

DEC-VT 100 
- DAF 2020 color - compatibil TEK-

4027 

în curs de colaborare: 
- DAF 3010 - compatobil DEC-VT132 

II - Grupa: Echipamente grafice 

- sistem interactiv DIAGRAM 2030 
(alb-negru sau color) 

- display grafic de mare viteză DIGRAP 
- plotter plan MD 10 - format 13 
- plotter cu tambur - ICT 800 

III - Grupa: Echipamente de culegere şi 
pregătire date 

- terminal pregătire date - TPD 
- sistem culegere date - EPD 
- terminal portabil culegere date - TPC 
- microcalculator „JUNIOR" 

IY- - Grupa: Ecghipamente periferice . 

- imprimantă serială matricială -:ISM 
1.50 

- imprimantă serială grafică - IG}ţ.AF 
- imprimantă serială matricială cu• tas-

tatură - ISM KSR i 
- unitate bandă magnetică 7.5 ips 1600 bpi 
- unitate bandă magnetică cu transfer 

continuu - UBM TC 100 
- unitate disc floppy 8 inch 
- tastaturi- cu contacte 

- cu efect hali 
- cu lastomeri 

- joystick (manetă de comandl) 

V - Grupa: Echipamente de biroticu 

- echipament prelucrare texte: Supertext 
- calculator birou - ABAC - 1, 
- case de marcat electronice AECC 
pentru 
- magazine 
- hoteluri 
- restaurante 

În perspectivii.: 

- lector optic de caractere 
- miniimprimantă 

- lector de cod de bare 
- creion optic 
- imprimantă rapidl. 

ln continuare este prezentat un tabel sinoptic cu clasificări şi caracteristici ale echipamen­
telor periferice tipice şi cu specificarea preocupirilor IEPER pentru diferitele categorii de 
echipamente. · 
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COMENZI URGENTE! 

AUTOMATICA• MANAGEMENT • CALCULATOARE (AMC) 

• Seria AMC este o serie continui de sinteze, cercetări aplicative, instruire, în sisteme 
automate, informatice, electronice, de conducere. Ea apare la Editura Tehnici de peste 20 ani. 
ln 198~5 au fost editate 18 volume (AMC 34-51), însumind peste 5 400 pagini, realizate 
cu contribuţia a peste 600 autori. ln '86-'87 apar volumele 52-66. 

• Din primăvara lui '84 conţinutul unui volum nu mai este fragmentat într-o multitudine 
de articole distincte, ci este format din . 5 - 8 module de interes mai larg cum sint: 
calculatoare personale, programare, proiectarea asistată de calculator, analiza de sistem, 
note de lecturi din literatura mondiali de actualitate, opinii interactive asupra unor subiecte 
controversate, mini Şi microcalculatoare româneşti şi străine, plenarele congreselor mondiale 
în automatizări-informatici Şi sinteze asupra tuturor secţiunilor acestora, inteligenţi artificiali­
robotici-automatizări flexibile, teleinformatică, service pentru calculatoare, utilizarea microproce­
soarelor, electronică aplicata\ Ş.a. 

• Ca urmare a acestei organizări şi a calităţii articolelor, elaborate de specialiŞti din ţari 
şi din străinătate, interesul cititorilor a crescut spectaculos, aşa incit citeva mii de exemplare/ 
volum se epuizează rapid din librării. Alte citeva mii de exemplare/volum sint comandate de mari 
unităţi din domeniul tehnicii de calcul, informaticii, automatizărilor. De mare importanţi pentru 
păstrarea interesului faţă de AMC-uri este editarea unor module în care raportul dintre aplicaţii 
şi fundamentări si fie de cel puţin 3/1. 

• AMC-urile se procuri în mod curent din librării. Din prevedere se pot face comenzi 
ferme (desigur anticipate apariţiei) la Centrele de librării judeţene sau C.L. Bucureşti, sem­
nate de director şi contabil-şef - pentru intreprinderi - şi cu indicarea adresei exacte de către 
cititorii individuali. Plata nu este anticipată ci se face numai la primirea volumelor de la reţeaua 
de difuzare. 

• ln aceleaşi condiţii se pot face comenzi şi Ia Editura Tehnică, Piaţa Scînteii 1, BucureŞt 
Editura le centralizează şi le înaintează, cu indicarea unor priorităţi, la Intreprinderea de difuzare 
a cărţii (IDC). Pentru informaţii vă puteţi adresa telefonic redacţiei de automatică-informatică­
electronică-management la 17 60 10/2100 Şi 18 06 30. 

• ln decembrie '86 apar volumele 52 Şi 53, de cite 416 pagini fiecare, ce cuprind: un amplu 
manual de programare in BASIC VS (peste 360 pagini), manuale generale de prezentare pentru 
sistemul MULTIPROM (IPA) Şi sistemul de operare U (ITCI), al X-lea Simpozion „Informaţie 
Şi conducere" - CONDINF '86, concurs Şcolar de informatică, cercetări în sisteme adaptive 
optimale, în sisteme 2D, în fundamentarea conceptului de informaţie, calculatoare personale 
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• C;irtea aparţine unui ciclu „Echipamente periferice" din care, 
in anii trecuţi, au apărut două volume tratind: 1) Transferuri 
de date, discuri magnetice, benzi magnetice; 2) Imprimante, 
cititoare, perforatoare, echipamente de vizualizare, de tra-

. sare, speciale. 
• Actualul volum. cuprinde 4 părţi oarecum independente: 

O sinteză succintă asupra stadiului actual al caracteristicilor, 
performanţelor ti aplicaţiilor ech_ipamentelor periferice tipi­
zate (benzi, discuri, imprimante, etc.) fabricate in ţară ti 
in lume. 

Editura Tehnică 

Un compendiu privind vldeoterminalele fabricate de IEPER, 
orientat spre facilităţile de utilizare/conectare. 
Un studiu amănunţit al conectării locale-cu proiectarea 
adaptoarelor- ti cuplarea la distanţă a terminalelor. 
Exemple caracteristice de staţii periferice specializate, care 
-in esenţă - constituie dispozitive tehnologice ce execută 
funcţiuni de echipament periferic, sub coordonarea unui 
calculator la care sint conectate. 

• Este elaborat de specialitti din domeniile service-ului, fabri­
cării, cercetării-proiectării echipamentelor periferice. 
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